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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

1. OPIS TECHNICZNY

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do produkgciji
energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii
elektrycznej na wlasne potrzeby budynku Urzedu Gminy w Czernicy

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,8 kWp bedzie stanowita zrédio energii
elektrycznej na wtasne potrzeby budynku

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w elektroniczny system automatyki, ktérego celem
bedzie sterowanie mocg systemu fotowoltaicznego, oraz w system wytgczajagcy instalacje przy
wystgpieniu zaniku zasilania.

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 600 Wp/szt. wraz z optymalizatorami,
Montaz inwertera (przetwornicy),

Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

Montaz i wykonanie instalacji przeciwpozarowej

Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do miejsca
przytgczenia, do sieci elektroenergetycznej.

STAN ISTNIEJACY

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku (spadek ok. 2°). Moduty
fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku z wykorzystaniem mocowan i
konstrukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego napiecia. Planuje sie
wykorzystac istniejgce przytgcze zlokalizowane w rozdzielnicy gtdbwnej budynku.

Projekt nie ingeruje w istniejgcy uktad zasilania i opomiarowania obiektu.

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 83 szt. modutéw monokrystalicznych o
mocy 600 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tgcznie
49,80 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przytgczong do sieci
elektroenergetyczne;j.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC na
energie pradu przemiennego trojfazowego o napieciu 0,4 [kV].

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na
potrzeby wiasne obiektu. Projektowana instlacja wytwarza energie przy pomocy paneli
fotowoltaicznych, ktérg uzytkownik zuzywa na biezgco, w przypadku ewentualnych nadwyzek
energii trafiajg one do zaktadu energetycznego.

Oprogramowanie sterownika nie jest przedmiotem niniejszej dokumentaciji i musi by¢
dostosowane do zatlozonego algorytmu dziatania systemu.
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

1.4.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV)
o mocy 18,09 kWp
Lp. Warunki techniczne instalacji PV Paran'metry llosé
techniczne

Lokalizacja i powierzchnia zabudowy dach ptaski 247,17 m?
1. | modutéw fotowoltaicznych (m?)

Rodzaj zainstalowanych modutéw PV o 600 83
2. | mocy nominalnej (Wp)/ ilos¢ (szt.)

Rodzaj zainstalowanych inwerterow o 40 1
3. | mocy wyjsciowej (kW)/ ilos¢ (szt.)
4. | Moc nominalna instalacji PV (kWp) 49,80 i

1.4.2. Zestawienie urzadzen i materialow instalacji fotowoltaiczne
L.p. Opis Jedn. | llos¢ Uwagi

Zestaw modutéw fotowoltaicznych o mocy
1. |600W z zestawem optymalizacji oraz kpl. 1 wg projektu
dobranym systemem konstrukcji nosne;j

2. | Inwerter DC/AC o mocy 40 kW szt. 1 wg projektu

3 Kabel fotowoltaiczny 1x6mm2, 0,6/1kV mb 650 wg projektu
(czarny/czerwony)

4. |Przewod YKY 5x16 mm?; 0,6/1kV mb 15 wg projektu
Rozdzielnica przyt. AC hermetyczna Rodzaj SPD

7. |IP65 z ogranicznikiem przepie¢ AC szt. 1 AC DSH TNS 255
typ 1+2, 1x S303 B80A Typ1+typ 2
Rozdzielnica przyt. DC hermetyczna
IP65 z ograniszn?kiem przepieg DC Rodzaj SPD

8. i szt. 5 DC DCB YPV 1200
1000V typu 1+2, 1x fancuch PV, 1x Typ 1+2
MPPT
Rozdzielnica przyt. DC hermetyczna
IP65 z ograniszn}i/kiem przepieé, DC Rodzaj SPD

9. i szt. 1 DC DCB YPV 1200
1000V typu 1+2, 5x tancuch PV, 5x Typ 1+ 2

MPPT

1.4.3.Moduty fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do
zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy sobg tworzg
moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomocg potaczen
kablowych DC do inwerterow (przetwornic).
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

Energia z zespotow modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwerterow do wezla energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej na urzadzenia
elektryczne nN.

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sg tgczone w
tancuchy kablami DC.

Wymagania dla stosowanych modutéw fotowoltaicznych (wartosci minimalne):

Dane techniczne: Parametr Jednostka Wartos¢

Moc nominalna modutu PV Pmax
(ogniwa monokrystaliczne) 600 Wp

Napiecie maksymalne modutu PV Vmpp 4376 V

Napiecie przy otwartym obwodzie Voc 52 40 V

Prad maksymalny modutu Impp 14.48 A

Prad zwarciowy modutu loc 13.71 A

Waga kg 32,5 kg

Maksymalne obcigzenie statyczne, 5400Pa

przéd (np. $nieg i wiatr)
Maksymalne obcigzenie statyczne,

2400Pa
tyt (np. wiatr)

Gniazdko przytgczeniowe IP68

Wsp. temp. dla Isc +0,046%/°C

Wsp. temp. dla Voc -0,260 %/°C

Wsp. temp. dla Pmax -0,290 %/°C

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:
- pakowanie w systemie zabezpieczajacym przed mikropeknieciami,
- jeden z certyfikatbw zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduty fotowoltaiczne z krzemu

krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu" lub PN-EN
61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie
typu" lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wiasciwg jednostke certyfikujgcg. Data
potwierdzenia zgodnosci z wymagang norma nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat.
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica
1.4.4. Optymalizatory

W celu zapewnienia najlepszych mozliwych parametrow produkcji, system nalezy wyposazy¢ w
optymalizatory mocy. Przewidywany optymalizator jako system poprawy wydajnosci, montowany
jest na kazdym panelu. Urzadzenie musi by¢ zgodne z normami i przepisami aby mogto zostac
podigczone do instalacji. Dla projektu wybrano optymalizatory o mocy 600W, o przyblizonych
parametrach pracy.

Dane techniczne Optymalizator
Wejscie
Znamionowa moc wejsciowa DC 600 W
Maksymalne napigcie wejsciowe 80V
Zakres napiecia roboczego MPPT 10-80V
14,5A

Maksymalny prad zwarciowy (lsc)

Maksymalna/Minimalna sprawnosé 99,5% - 99,0%

Kategoria przeciwprzeprzepieciowa I

Wyijscie
Maksymalne napiecie wyjsciowe 80V
Maksymalny prad wyjsciowy 15A
Bocznikowanie wyjscia Tak
Napiecie wyjsciowe przy wytgczonym falowniku oV
Rezystancja wyjsciowa przy wytgczonym falowniku 1kQ+10%

Zgodnos$¢ z norma

Bezpieczenstwo IEC62109-1 (Il klasa
bezpieczenstwa)

Dane ogodlne

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 75 x 140 x 28 mm
Masa 0,6 kg
Zakres temperatur pracy -40°C - +60°C
Zakres wilgotnosci 0% RH - 100% RH
Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP68
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

1.4.5. Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery (przetwornice) o mocy
znamionowej 40,00 kW (1 szt.). Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z siecig
elektroenergetyczna. Inwertery posiadajg wtasne ukfady regulacji i zabezpieczen majgce na celu
utrzymanie wiasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce
podanie napiecia na wylgczong sie¢. Oproécz sterowania, inwertery posiadajg réwniez opcje
monitoringu pracy systemu.

Dane techniczne Inwerter
Wejscie DC
Maks. moc DC (przy cos 9=1) 40 000 W
Maks. napiecie wejsciowe 1100 V
Zakres napiecia MPPT znamionowe napiecie 200V ~ 1000 V
wejsciowe
Minimalne/poczgtkowe napiecie wejsciowe 200V
Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/B 40 A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPPT/ cigg ogniw 2/4
fotowoltaicznych na jednym wej$ciu MPPT
Wyjscie AC
Moc znamionowa (przy 230V,50Hz) 40 000 W
Maks. moc pozorna AC 44 000 VA
Napiecie znamieniowe AC 3W / N+PE 230 /400
Zakres napiecia znamionowego AC 220V-380V, 230V~400V
Czestotliwos¢ napiecia w sieci AC/ zakres czestotliwosci 50Hz/60Hz.
Znamlt?noyva.czestotllwosc napiecia sieci/ znamieniowa 50 Hz/230V
napiecie sieci
Znamionowy prad wyj$ciowy 57,8 A
Maks. prad wyjsciowy 63,8 A
0,8 wyprzedzajacy...

Regulowany wspétczynnik przesuwu fazowego 0,8 opézniony

Liczba faz zasilajgcych/ podigczonych 313

Maks. Sprawnosc / sprawnos¢ Europejska 98,7%  98,4%
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

Zabezpieczenia
Bezpiecznik na wejsciu tak
Wykrywanie przebicia/monitorowanie sieci tak/tak
Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC/
Zabezpieczenia przeciwzwarciowe AC/ separacja tak/tak/tak
galwaniczna
Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) /kategoria _
przepieciowa (wg IEC 606641-1) Iz EC/IEC 61643-11
Dane ogolne
Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 640 x 530 x 270 mm
Masa 43 kg
Zakres temperatur pracy -25C ... +60C
Topologia/rodzaj chtodzenia Konwekcja naturalna
Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP66
Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez 0%RH ~100%RH
skraplania)
Wyposazenie
Wyswietlacz Wskaznik LED; zintegrowana WLAN + FusionSolar App
Komunikacja | RS485; WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE; 4G / 3G /
2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)

Inwerter montowac w pomieszczeniu gdzie zlokalizowana bedzie rozdzielnica AC/DC.

1.4.6.Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej wykonanej ze
stali ocynkowanej. Moduly nalezy tgczyé szeregowo w tancuchy za pomocg przewodow
dostarczonych wraz z modutami PV. Do podigczenia modutdw znajdujgcych sie w réznych rzedach,
a przyporzadkowanych do jednego tahcucha wykorzystac¢ ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny
o przekroju min. 6 mm?. Nadmiary ww. przewoddw nalezy przymocowac do konstrukcji za pomocg
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe dziatanie
czynnikdw atmosferycznych, a w szczegolnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja,
wzmochiong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia
przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi réwniez
roztgcznik strony statoprgdowej oraz ograniczniki przepiec¢ klasy .

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w
korytkach kablowych.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica
Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie
Sniegiem.

PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania
wiatru.

PN-EN 1991-1-1 - Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Cigezar
objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Sposéb prowadzenia przewodoéow

Prowadzenie instalacji DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem. Zaleca sie
prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie. Jezeli inwerter ulokowany
bedzie w budynku trase do inwertera ustali¢ z uzytkownikiem wykonaé w sposéb najmniej
inwazyjny. Zabezpieczajgc przejscia przez dach, stropy i Sciany w wymagany przez sztuke
budowlang sposob.

Prowadzenie instalacji AC

Od inwertera do rozdzielni gtdwnej posesji, nalezy wykorzystac istniejgce szachty elektryczne lub
wykona¢ nowe trasy kablowe.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt.

Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 1,0 kV.

Instalacja przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona poprzez natychmiastowe wylgczenie zasilania
strony AC, realizowane poprzez Przeciw Pozarowy Wytgcznik Prgdu budynku podczas wyzwolenia
roztgcza obwdd po stronie AC co pozwala na bezpieczne przeprowadzenie stosownych czynnosci
bez obawy na porazenie pragdem z instalacji PV.

Instalacja uziemiajaca instalacji PV

Dla instalacji fotowoltaicznej utozonej na dachu przewidziano osobne ztgcze odprowadzajgce, do
ktérego nalezy zamontowaé konstrukcje przy uzyciu przewodow LgY

Instalacja wyrownawcza instalacji PV

Dla projektu instalacji wyrbwnawczej stosowano norme PN-HD 60364-5-54 oraz przepisy dot.
ochrony przeciwporazeniowej. Stosujgc sie do powyzszych zaprojektowano wykonanie systemu
potgczen wyroéwnawczych instalacji PV, ktéra obejmuje wszystkie czesci metalowe instalacji i
wyposazenia (nie potgczone ze sobg przewodami uziemiajgcymi), ktore mogg stwarza¢ zagrozenie
porazeniowe na skutek réznicy potencjatow. Dla potgczenia systemu fotowoltaicznego z systemem
budynku przewiduje sie wykorzystanie ukfadu TN-S. Rozdzielnice wyposazone zostang w szyny
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1.4.11.

2.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

uziemiajgce do ktérych nalezy podtgczy¢ sie za pomocg linki LgY 1x10 mm?, z kolei te podtgczyé do
wszystkich elementéw metalowych instalacji.

Miejsca potgczen instalacji PV z uziemieniem  zabezpieczyé smarem o wiasciwosciach
przewodzgcych chronigcym przed korozja.

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykona¢ pomiary:
stanu izolacji kabli zasilajgcych,

rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Obliczenia

2.1 DANE TECHNICZNE MODULOW PV

Parametr Symbol Warto$¢ Jednostka
Moc znamionowa Pmax 600 Wp
Napigcie obwodu otwartego Voc 52,40 \Y
Napiecie MPP Vmpp 43,76 v

Prad zwarciowy Isc 14,48 A

Prad MPP Impp 13,71 A

Wspotczynnik temperaturowy Voc  alsc +0,046  %/°C
Wspotczynnik temperaturowy Vmpp  BVoc  -0,260  %/°C
Maksymalne napigcie systemu Umax V

2.2 DANE TECHNICZNE FALOWNIKA

Parametr Symbol  Wartos¢  Jednostka
Moc znamionowa AC PAC 50 kW
Maksymalne napigcie DC UDCmax 1100 V

Zakres MPPT UMPPT  200-1000 V
Maksymalny prad wejsciowy IDCmax 30 A

Liczba MPPT 4

Liczba wejs¢ stringowych 8

Napigcie znamionowe AC UAC 400 V

Coso 1 -

str. 15



Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

2.3 OBLICZENIA MOCY INSTALACJI
2.3.1 Moc generatora PV

Dane:
e Liczba modutéw n = 83 szt.
e Moc modutu Pmod = 600 Wp

PDC = n X Pmax = 83 x 600 = 49 800 Wp = 49,8 kWp

2.3.2 Wspdtczynnik przewymiarowania DC/AC

Dane:
e PDC=49_8kWp
e PAC=40kW

DC/AC = PDC/PAC = 49,8/40 = 1,24

Wymaganie:
08=<DC/AC=<13

Whiosek:
Falownik spetnia wymagania warunku doboru

2.4 DOBOR LICZBY MODULOW W STRINGU
2.4.1. Maksymalna liczba modutéw w stringu

Dane:
UDCmax = 1100 V
Voc=52,40V
aVoc =-0,0026 1/°C
Tmin =-20 °C

nmax < UDCmax/[Voc X (1+oc Voc X (Tmin — 25))]
nmax < 19 szt.

Przyjeto:
n = 16/17 szt na taficuch

2.4.2. Minimalna liczba modutéw w stringu

Dane:

UMPPTmin =200 V
Vmpp =43,76 V

aVmpp =-0,00232 1/°C
Tmax =70 °C

nmax > UMPPTmin/[Vmpp X (14 Vmpp x (Tmax — 25))]

nmin > 6 szt.

Whiosek:
Dobor liczby paneli spetnia wymagania warunkow
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

2.5 OBLICZENIA STRINGOW PV
2.5.1.Liczba stringéw

Dane:
e Liczba modutéw n = 83 szt.
e Liczba modutéw w stringu nstring = 16/17 szt.

Ns = n/nstring = 83/17 = 4,88 = 5 stringéw

Przyjeto:
5 stringéw (16/16/17/17/17 paneli)

2.5.2. Prad obliczeniowy stringu

Dane:
e |[sc=1448A

Istring = Isc X 1,25 = 14,48 x 1,25 =181 A
2.6 DOBOR PRZEWODOW DC

2.6.1. Dane przewodu DC

Parametr Warto$¢

Typ przewodu BiT 1000 solar PV
Materiat Zyty Cu

Izolacja PVC

Przekroj 6

Diugos¢ trasy 120

Sposob prowadzenia  Koryta kablowe

2.6.2. Spadek napiecia DC

Dane:

e |=100m

=18,1A
p =0,0203
S =6 mm?

AUDC = (2 x I X1 % p)/S = (2x 100 x 18,1 x 0,0203)/6 = 12,25V

2.6.3. Procentowy spadek napiecia DC

Dane:
e AU=1225V
e U=74392V

AU% = (AU/U) x 100 = (12,25/743,92) x 100 = 1,65%

Wymaganie:

AU% < 3%

Whiosek:

Spadek napiecia na kablu DC spetnia wymagania warunku
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2.7 OBLICZENIA STRONY AC
2.7.1. Prad znamionowy falownika

Dane:

e P=40000W
e U=400V

e cosp=1

I=P/V3 XU X cosg x 100 = 40000/v/3 x 400 X 1 = 57,74 A

2.8 DOBOR PRZEWODOW AC

2.8.1. Dane przewodu AC

Parametr Wartos¢

Typ przewodu YKYZ0 5x16 mm2
Materiat zyty Cu

Przekroj 16 mm?

Diugosc trasy 8m

Sposdb prowadzenia nft

2.8.2. Sprawdzenie obcigzalnosci prgdowej

Warunek: [z= Ib

Dane:
e [z=80A
e |[b=5774A

Whiosek:

Dobrane zabezpieczenie spetnia warunek.
2.8.3. Spadek napiecia AC

Dane:
[=57,74 A
[=8m

y =56

S =16 mm?
U=400V

Obliczenia:
AU% = (100 x V3 xIx1)/(y xSx U) = (100 x V3 x 57,74 x 8) /(56 x 16 X 400) = 0,22%

Wymaganie:
AU% < 3%

Whiosek:
Dobrany przewod spetnia warunki spadkow napiec.
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2.9 WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdza sie, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna spetnia wymagania:

e PN-HD 60364-7-712,

e PN-EN 62446,

e PN-EN 62548,

e PN-EN 62305,

o PN-EN 61643,

e obowigzujacych przepisow ochrony przeciwporazeniowej,
e wymagan operatora systemu dystrybucyjnego.

Projektowana instalacja moze zosta¢ wykonana zgodnie z niniejszym opracowaniem.
3. Okres gwarancji

Projektowana instalacja jest fabrycznie nowa, podstawowe urzadzenia wchodzace w skiad instalacji
posiadajg minimum 5 letnig gwarancje:

+ panele fotowoltaiczne — 12 lat gwarancji oraz dodatkowo 25 lat gwaranc;ji liniowej namoc,

+ inwerter — 10 lat gwarancji,

» system konstrukgji nosnych — 10 lat gwarancji,

+ pozostate elementy instalacji fotowoltaicznej — 5 lat gwarancji.

4. Parametry instalacji

Powierzchnia: dach ptaski (spadek ok. 2°)
Moduty PV: 83 x modutéw PV o mocy 600W
Powierzchnia generatora PV: 247,17 m?

Rodzaj montazu: montaz w kierunku potudniowym
Falownik: Falownik o mocy 40 kW
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5. Uwagi koncowe

Prace wykonac¢ zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do
stosowania w budownictwie.

Wykona¢ pomiary kontrolno pomiarowe.

Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ niniejszg dokumentacje projektowg catosciowo.
Wszelkie elementy nieujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach, a
nieujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatéw, nalezy traktowac tak, jak by byly ujete we
wszystkich czesciach dokumentacji projektowej, zarbwno w jej papierowej jak i elektronicznej wersiji.

Catosé prac powinny wykonaé osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny byé wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzgdzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przylgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z
wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny

Projektowat:

ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Rys. 1 Rzut instalacji na dachu
Rys. 2 Schemat ideowy
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