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Czerwiec, 2026 rok

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

BRANZA ELEKTRYCZNA

Zgodnie z wymogami art. 41 pkt. 4a pkt.2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (jedn.
tekst Dz. u. z 2021 r. poz. 2351 z p6zn. zm.)

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 49,8 kWp NA
DACHU BUDYNKU URZEDU GMINY CZERNICA

sporzgdzony w czerwcu 2026 roku,
Zamawiajgcy:

Gmina Czernica,
ul. Kolejowa 3, 55-003 Czernica

zostat sporzadzony projekt techniczny zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym
oraz rozstrzygnieciami dotyczgcymi przedmiotowego zamierzenia budowlanego.

Jednoczednie odwiadczam, ze znane mi sg obowigzki i uprawnienia projektanta okreslone w art. 20, 21,
34 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, oraz rygory dotyczgce odpowiedzialnosci karne;j i
zawodowej przewidziane w rozdziale 9 ww. ustawy. oraz ze dysponuje informacjami na temat
przetwarzania moich danych osobowych w zakresie wskazanym w art. 13 ust. 1 i 2 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb
fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich
danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (RODO).

Opis Imie i nazwisko, nr uprawnienh Podpis

Projektant: inz. Robert Jamrozy
nr. ewid. WKP/0146/POOE/08
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ZALACZNIKI PRAWNE

Uprawnienia projektanta b. elektrycznej o nr. ewid. WKP/0146/POOE/08
Zaswiadczenie o przynalezno$ci sprawdzajacego do Okregowej Izby inzynierow Budownictwa
o nr ewid. WKP-XSH-9PB-UZD
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

O numa e e ryfikat ey m:

WEKP-%x5H-5FPB-UZ0 *

Fan Robert Jamrory o numerze ewidenoyjnym WEFR/IE/1384,/03
adres zamieszkania ul. Lipowa 11, 63-220 Fakostaw

jest cetonkiem Wielkopolskie] Okregowe| Iz Indynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc oywilne].

Minigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zafwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecinyim podpiserm elektroniczrym
weryfikowanym priy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2025-12-11 roku przez

Wojciech Ratajezak, Fastepea Przewodniczgcego Eady Wielkopolskie] Okregow ej [zby Indynier dw Bud cw nictwa.

* owaivfikaca poprawenadsl dameeh o ninggszem 2aswiadoanio moana spranedar 23 pomocy numary waryfikaey nego 2xwiadoania na
stiania Pokkke) by ey nidee Budownictea et pliboorg.pl ok kontaktuge sk 2 biorem widazomea) Okragoea) laby iy i
ST SRR

\/ g
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW

{ BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFTKACYINA

sygn. akt WOILIB-OKK-EP-0054-123/2008 Poznan, dnia 05 czerwca 2008 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. | pkt I, art.12
ust. 3 i 4, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (
tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96 poz. 817) w
zwiazku z art. 5 ustawy Prawo budowlane z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz o
zmianie niektorych innych ustaw ( Dz. U. Nr 163 poz. 1364)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Robert Jamrozy

inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 04 sierpnia 1976 r. w Rawiczu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0146/POOE/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na list¢ czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Tzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sktad orzekajacy )
Okregowej Komisji Kwa]iﬁkaiyjnej A

RVAVAVAR

e

I i
Czlonek Komisji —mgr inz. Szczepan Mikurenda:. ¥....[.... //{Z/;J .........
S

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ...

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyﬁski,.,,....;f/',._\.-.::.
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Robert Jamrozy jest

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektoéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia do projektowania
bez ograniczen stanowig podstawe do sporzgdzania projektow zagospodarowania dzialki

i terenu w w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Wielkopolskiej Qkrggowe] Izby Inynierow Budownictwa

i

dr mz bamél Pawlz’c}ci

Otrzymuja:
1. Pan Robert Jamrozy

63-900 Rawicz, Mastowo, ul. Slaska 86¢
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a

str. 6



Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

Spis tresci

N © 1 o £ I 09 o |11 (037 1 8
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA .......ceeririeirrrssrrr e s s smn s s s s s s s s smnnn e e e s e s s s smmmnn e e e s 8
1.2. ZAKRES OPRACOWANIA .....ooerrrr s ssssrrr e s s smns e e s s e s s mmmn e e e s e s s s e nmmnnnnnn s 8
1.3, STAN ISTNIEJACY ..o s s srssss s s e s sssn s s s s s s mmn e e e s e e e s s s nnnnn e e e e e s snnsnnnnnnnnnns 8
1.4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH ....ooiiicierrrcrciresrsesiesssssesesssssssessssssssssesssssssssssssnas 8
1.4.1.Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej ........ccceeevvviiiiiiiiiiiii e, 9
1.4.2.Zestawienie urzadzen i materialéw instalacji fotowoltaicznej.......cccceevevviiiiiceenennnnnnn. 9
1.4.3.Moduty fotowoltaiCzne.......cccooorieiiii i ———————— 9
1.4.4.0PtyMaAliZAtory ....ccoooii e —————————————————————— 1
1.4.5.Inwertery (PrzetWornNiCe) ....oooviiiiiii i s s e s e e e s e s e s e e s e e e e e s e e e e e s e e e e e e e e eeseenneennennnes 12
1.4.6.Konstrukcja montazowa i okablowanie ........cccccceeiiiiiiiiii e 13
1.4.7.SposoOb prowadzenia PrzeWodOW.........cceviiiiiiiiiiiiiese e s s e e e s e s s s e e s s e s s s e s s s s s s s s s s s e s s e e e e e e e e eeseneenee 14
1.4.8.Instalacja przeCiwpOoZarOWa ........cccoeeiiiiiieiiiiiices s e s s s s s s e s s e e s e s e s s s e s e e s e e e e e e s e e ee e e e e eereenneennennnes 14
1.4.9.Instalacja uziemiajgca instalacji PV..........occiiiirrrcrr s r s 14
1.4.10. Instalacja wyréwnawcza instalacji PV ......ccccciiiiiii i s e e e e e e e 14
L 0t e R o o -1 15
2. (0. 0T 1 e.-Y 4 ¥ - 15
3 L0 1 Q=T T T 1y o 19
4, Parametry instalacji........cccccmmmiiiiiiiiiirrr i ————— 19
5 UWAGi KOMCOWE ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 19

str. 7



Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

1.OPIS TECHNICZNY

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do produkciji
energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii
elektrycznej na wiasne potrzeby budynku Urzedu Gminy w Czernicy

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,8 kWp bedzie stanowita zrédto energii
elektrycznej na wtasne potrzeby budynku

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w elektroniczny system automatyki, ktérego celem
bedzie sterowanie mocg systemu fotowoltaicznego, oraz w system wytgczajgcy instalacje przy
wystgpieniu zaniku zasilania.

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 600 Wp/szt. wraz z optymalizatorami,
Montaz inwertera (przetwornicy),

Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

Montaz i wykonanie instalacji przeciwpozarowej

Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do miejsca
przytgczenia, do sieci elektroenergetycznej.

STAN ISTNIEJACY

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku (spadek ok. 2°). Moduty
fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku z wykorzystaniem mocowan i
konstrukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego napiecia. Planuje sie
wykorzystac istniejgce przytgcze zlokalizowane w rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Projekt nie ingeruje w istniejgcy uktad zasilania i opomiarowania obiektu.

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 83 szt. modutéw monokrystalicznych o
mocy 600 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tgcznie
49,80 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja typu ,on-grid" przytaczong do sieci
elektroenergetyczne;j.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC na
energie pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV].

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na
potrzeby witasne obiektu. Projektowana instlacja wytwarza energie przy pomocy paneli
fotowoltaicznych, ktérg uzytkownik zuzywa na biezgco, w przypadku ewentualnych nadwyzek
energii trafiajg one do zakfadu energetycznego.

Oprogramowanie sterownika nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji i musi byé
dostosowane do zatozonego algorytmu dziatania systemu.
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1.4.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV)
o mocy 18,09 kWp
Lp. Warunki techniczne instalacji PV Parar!\etry llosé
techniczne
Lokalizacja i powierzchnia zabudowy dach ptaski 247,17 m?
1. | modutéw fotowoltaicznych (m?)
Rodzaj zainstalowanych modutéw PV o 600 83
2. | mocy nominalnej (Wp)/ ilos¢ (szt.)
Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o 40 1
3. | mocy wyjsciowej (kW)/ ilos¢ (szt.)
4. |Moc nominalna instalacji PV (kWp) 49,80 i
1.4.2. Zestawienie urzadzen i materialéw instalacji fotowoltaiczne
L.p. Opis Jedn. | llosé Uwagi
Zestaw modutow fotowoltaicznych EMITER
JAM72D40-600/LB JA Solar z zestawem :
1. L kpl. 1 wg projektu
optymalizacji oraz dobranym systemem
konstrukcji nosne;j
2. | Inwerter DC/AC o mocy 40 kW szt. 1 wg projektu
Kabel fotowoltaiczny // MG Wire // 1x6mm2, :
3. 0,6/1kV (czarny/czerwony) mb 650 wg projektu
4. |Przewdd YKY 5x16 mm?; 0,6/1kV mb 15 wg projektu
Rozdzielnica przyt. AC hermetyczna Rodzaj SPD
7. |1P65 z ogranicznikiem przepie¢ AC szt. 1 AC Dehn DSH TNS 255
SIMET typ 1+2, 1x S303 B80A Typ 1 +typ 2
EM-5 DC Rozdzielnica przyt. DC
hermetyczna IP65 EMITER z Rodzaj SPD
8. |ogranicznikiem przepie¢ DC Dehn szt. 5 DC Dehn DCB YPV 1200
1000V typu 1+2, 1x tancuch PV, 1x Typ1+2
MPPT
EM-426_ Rozdzielnica przyt. DC
hermetyczna IP65 EMITER z Rodzaj SPD
9. |ogranicznikiem przepie¢ DC Dehn szt. 1 DC Dehn DCB YPV 1200
1000V typu 1+2, 4x tancuch PV, 4x Typ1+2
MPPT

1.4.3.Moduty fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do
zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy sobg tworzg
moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomocag potgczen
kablowych DC do inwerteréw (przetwornic).
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Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwerterow do wezia energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej na urzgdzenia
elektryczne nN.

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sa tgczone w
tancuchy kablami DC.

Wymagania dla stosowanych modutow fotowoltaicznych (wartosci minimalne):

Dane techniczne: Parametr Jednostka Wartos¢é

Moc nominalna modutu PV Pmax
(ogniwa monokrystaliczne) 600 Wp

Napiecie maksymalne modutu PV Vmpp 4376V

Napiecie przy otwartym obwodzie Voc 5240V

Prad maksymalny modutu Impp 14.48 A

Prad zwarciowy modutu loc 13.71 A

Waga kg 32,5 kg

Maksymalne obcigzenie statyczne, 5400Pa

przdd (np. Snieg i wiatr)
Maksymalne obcigzenie statyczne,

2400Pa
tyt (np. wiatr)

Gniazdko przytgczeniowe IP68

Wsp. temp. dla Isc +0,046%/°C

Wsp. temp. dla Voc -0,260 %/°C

Wsp. temp. dla Pmax -0,290 %/°C

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:
- pakowanie w systemie zabezpieczajgcym przed mikropeknieciami,
- jeden z certyfikatbw zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduly fotowoltaiczne z krzemu

krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu" lub PN-EN
61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie
typu" lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wiasciwg jednostke certyfikujgca. Data
potwierdzenia zgodnos$ci z wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat.
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1.4.4. Optymalizatory

W celu zapewnienia najlepszych mozliwych parametréw produkcji, system nalezy wyposazy¢ w
optymalizatory mocy. Przewidywany optymalizator jako system poprawy wydajnosci, montowany
jest na kazdym panelu. Urzadzenie musi byé zgodne z normami i przepisami aby mogto zostac
podigczone do instalacji. Dla projektu wybrano optymalizatory HUAWEI SUN2000-600W-P, ktory

cechuje sie ponizszymi parametrami pracy

Dane techniczne

Optymalizator

Wejscie
Znamionowa moc wejsciowa DC 600 W
Maksymalne napiecie wejsciowe 80V
Zakres napiecia roboczego MPPT 10-80V
Maksymalny prgd zwarciowy (Isc) 14,5 A
Maksymalna/Minimalna sprawnos¢ 99,5% - 99,0%
Kategoria przeciwprzeprzepieciowa I

Wyjscie
Maksymalne napiecie wyjsciowe 80V
Maksymalny prad wyjsciowy 15A
Bocznikowanie wyjscia Tak
Napiecie wyjsciowe przy wytgczonym falowniku ov
Rezystancja wyjsciowa przy wytgczonym falowniku 1kQ+£10%

Zgodnos¢ z norma

Bezpieczenstwo

IEC62109-1 (Il klasa
bezpieczenstwa)

Dane ogéine

Wymiary (szer. x wys. x gteb.)

75 x 140 x 28 mm

Masa

0,6 kg

Zakres temperatur pracy

-40°C - +60°C

Zakres wilgotnosci

0% RH—-100% RH

Stopieh ochrony (wg IEC 60529)

P68
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1.4.5. Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery (przetwornice) np. typ 40 KTL o
mocy znamionowej 40,00 kW (1 szt.). Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z
siecig elektroenergetyczng. Inwertery posiadajg wtasne ukfady regulacji i zabezpieczeh majgce na
celu utrzymanie wtasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce
podanie napiecia na wytgczong sie¢. Oprocz sterowania, inwertery posiadajg réwniez opcje
monitoringu pracy systemu.

Dane techniczne Inwerter
Wejscie DC
Maks. moc DC (przy cos 9=1) 40 000 W
Maks. napiecie wejsciowe 1100 V
Zakres napiecia MPPT znamionowe napiecie 200V ~ 1000 V
wejsciowe
Minimalne/poczatkowe napiecie wejsciowe 200V
Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/B 40 A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPPT/ cigg ogniw /
fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPPT 2/4
Wyijscie AC

Moc znamionowa (przy 230V,50Hz) 40 000 W
Maks. moc pozorna AC 44 000 VA
Napiecie znamieniowe AC 3W / N+PE 230 /400
Zakres napiecia znamionowego AC 220V-380V, 230V~400V
Czestotliwosé napiecia w sieci AC/ zakres czestotliwosci 50Hz/60Hz.
Zna.mlc.)nO\.Na_cze,stotllwosc napiecia sieci / znamieniowa 50 Hz/230V
napiecie sieci
Znamionowy prad wyjsciowy 57,8 A
Maks. prad wyjsciowy 63,8 A
Regulowany wspoétczynnik przesuwu fazowego 0.8 wyprzedzajacy ..

9 y wsp y P 9 0,8 opdzniony
Liczba faz zasilajgcych/ podtgczonych 3/3
Maks. Sprawnos$c¢ / sprawno$¢ Europejska 98,7% / 98,4%
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

Zabezpieczenia
Bezpiecznik na wejsciu tak
Wykrywanie przebicia/monitorowanie sieci tak/tak
Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC/
Zabezpieczenia przeciwzwarciowe AC/ separacja tak/tak/tak
galwaniczna
Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) /kategoria )
przepieciowa (wg IEC 606641-1) 1z EC/IEC 61643-11
Dane ogéine
Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 640 x 530 x 270 mm
Masa 43 kg
Zakres temperatur pracy -25C ... +60C
Topologia/rodzaj chtodzenia Konwekcja naturalna
Stopieh ochrony (wg IEC 60529) IP66
Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez 0%RH ~100%RH
skraplania)
Wyposazenie
Wyswietlacz Wskaznik LED; zintegrowana WLAN + FusionSolar App
Komunikacja | RS485; WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE; 4G/ 3G /
2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)

Inwerter montowaé¢ w pomieszczeniu gdzie zlokalizowana bedzie rozdzielnica AC/DC.

1.4.6.Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej wykonanej ze
stali ocynkowanej. Moduty nalezy fgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewodow
dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtgczenia modutéw znajdujgcych sie w réoznych rzedach,
a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny
o przekroju min. 6 mm?2. Nadmiary ww. przewoddw nalezy przymocowacé do konstrukcji za pomocg
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornos$¢ na szkodliwe dziatanie
czynnikow atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja,
wzmochiong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia
przed potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi rowniez
roztacznik strony statoprgdowej oraz ograniczniki przepie¢ klasy l.

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w
korytkach kablowych.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica
Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla
budynkow.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czeé¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie
Sniegiem.

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania
wiatru.

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Sposéb prowadzenia przewodoéw

Prowadzenie instalacji DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem. Zaleca sie
prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie. Jezeli inwerter ulokowany
bedzie w budynku trase do inwertera ustalic z uzytkownikiem wykona¢ w spos6b najmniej
inwazyjny. Zabezpieczajgc przejscia przez dach, stropy i $ciany w wymagany przez sztuke
budowlang sposob.

Prowadzenie instalacji AC

Od inwertera do rozdzielni gtdwnej posesji, nalezy wykorzystac istniejagce szachty elektryczne lub
wykonac¢ nowe trasy kablowe.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt.

Dokona¢ pomiaru rezystanc;ji izolacji kabla induktorem o napieciu 1,0 kV.

Instalacja przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona poprzez natychmiastowe wytgczenie zasilania
strony AC, realizowane poprzez Przeciw Pozarowy Wytgcznik Prgdu budynku podczas wyzwolenia
roztgcza obwdd po stronie AC co pozwala na bezpieczne przeprowadzenie stosownych czynnosci
bez obawy na porazenie prgdem z instalacji PV.

Instalacja uziemiajaca instalacji PV

Dla instalacji fotowoltaicznej utozonej na dachu przewidziano osobne ztgcze odprowadzajgce, do
ktorego nalezy zamontowac konstrukcje przy uzyciu przewodow LgY

Instalacja wyréwnawcza instalacji PV

Dla projektu instalacji wyréwnawczej stosowano norme PN-HD 60364-5-54 oraz przepisy dot.
ochrony przeciwporazeniowej. Stosujgc sie do powyzszych zaprojektowano wykonanie systemu
potaczen wyréwnawczych instalacji PV, ktéra obejmuje wszystkie czesci metalowe instalacji i
wyposazenia (nie potgczone ze sobg przewodami uziemiajgcymi), ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
porazeniowe na skutek réznicy potencjatéow. Dla potgczenia systemu fotowoltaicznego z systemem
budynku przewiduje sie wykorzystanie uktadu TN-S. Rozdzielnice wyposazone zostang w szyny
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1.4.11.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

uziemiajgce do ktérych nalezy podigczyé sie za pomocg linki LgY 1x10 mm?, z kolei te podtgczy¢ do
wszystkich elementéw metalowych instalaciji.

Miejsca potgczen instalacji PV z uziemieniem zabezpieczy¢ smarem o wilasciwosciach
przewodzacych chronigcym przed korozja.

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac pomiary:
stanu izolacji kabli zasilajagcych,

rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

inne wymagane przepisami badania i pomiary.

2. Obliczenia

2.1 DANE TECHNICZNE MODULOW PV

Parametr Symbol Warto$¢ Jednostka
Producent JaSolar

Typ modutu JAM72D40 600/LB

Moc znamionowa Pmax 600 Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 52,40 \Y
Napiecie MPP Vmpp 43,76 V

Prad zwarciowy Isc 14,48 A

Prad MPP Impp 13,71 A

Wspdtczynnik temperaturowy Voc  alsc +0,046  %/°C
Wspotczynnik temperaturowy Vmpp  BVoc ~ -0,260  %/°C
Maksymalne napigcie systemu Umax V

2.2 DANE TECHNICZNE FALOWNIKA

Parametr Symbol  Wartos¢  Jednostka
Producent Huawei

Typ falownika SUN200-40KTL-M3

Moc znamionowa AC PAC 50 kW
Maksymalne napiecie DC UDCmax 1100 V
Zakres MPPT UMPPT  200-1000 V
Maksymalny prad wejsciowy IDCmax 30 A
Liczba MPPT 4

Liczba wejs¢ stringowych 8

Napiecie znamionowe AC UAC 400 V
Coso 1 -
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

2.3 OBLICZENIA MOCY INSTALACJI
2.3.1 Moc generatora PV
Dane:

e Liczba modutéw n = 83 szt.
e  Moc modutu Pmod = 600 Wp

PDC = n X Pmax = 83 X 600 = 49 800 Wp = 49,8 kWp

2.3.2 Wspotczynnik przewymiarowania DC/AC

Dane:
e PDC=49,8 kWp
e PAC=40kW

DC/AC = PDC/PAC = 49,8/40 = 1,24

Wymaganie:
0,8<DC/AC=<1.3

Whiosek:
Falownik spetnia wymagania warunku doboru

2.4 DOBOR LICZBY MODULOW W STRINGU

2.4.1.Maksymalna liczba modutow w stringu

Dane:
UDCmax = 1100 V
Voc=52,40V
aVoc =-0,0026 1/°C
Tmin=-20 °C

nmax < UDCmax/[Voc X (1+oc Voc x (Tmin — 25))]

nmax < 19 szt.

Przyjeto:
n = 16/17 szt na tancuch

2.4.2.Minimalna liczba modutéw w stringu

Dane:

UMPPTmin =200 V
Vmpp =43,76 V

aVmpp =-0,00232 1/°C
Tmax =70 °C

nmax > UMPPTmin/[Vmpp X (14 Vmpp x (Tmax — 25))]

nmin > 6 szt.

Whiosek:
Dobdr liczby paneli spetnia wymagania warunkow
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

2.5 OBLICZENIA STRINGOW PV
2.5.1.Liczba stringéw

Dane:
e Liczba modutéw n = 83 szt.
e Liczba modutéw w stringu nstring = 16/17 szt.

Ns = n/nstring = 83/17 = 4,88 =~ 5 stringow

Przyjeto:
5 stringdw (16/16/17/17/17 paneli)

2.5.2.Prad obliczeniowy stringu

Dane:
e |[sc=1448A

Istring = Isc X 1,25 = 14,48 x 1,25 =18,1 A
2.6 DOBOR PRZEWODOW DC

2.6.1. Dane przewodu DC

Parametr Wartos¢

Typ przewodu BiT 1000 solar PV
Materiat Zyty Cu

Izolacja PVC

Przekro 6

Diugos¢ trasy 120

Sposob prowadzenia  Koryta kablowe

2.6.2. Spadek napiecia DC

Dane:

=100 m

[=18,1A
p=10,0203
S=6mm?

AUDC = (2XIxXIxp)/S=(2x%x100x18,1x%x0,0203)/6 =12,25V
2.6.3. Procentowy spadek napiecia DC

Dane:
e AU=1225V
o U=74392V

AU% = (AU/U) x 100 = (12,25/743,92) x 100 = 1,65%

Wymaganie:

AU% < 3%

Whiosek:

Spadek napiecia na kablu DC spetnia wymagania warunku
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

2.7 OBLICZENIA STRONY AC
2.7.1. Prad znamionowy falownika

Dane:

e P=40000W
o U=400V

o CosQ=1

[ =P/V3 x U % cosp x 100 = 40000/v/3 x 400 x 1 = 57,74 A

2.8 DOBOR PRZEWODOW AC

2.8.1. Dane przewodu AC

Parametr Wartos¢

Typ przewodu YKYZ0 5x16 mm?
Materiat zyty Cu

Przekroj 16 mm?

Diugo$c¢ trasy 8m

Sposdb prowadzenia n/t

2.8.2. Sprawdzenie obcigzalno$ci prgdowej

Warunek: 1z = Ib

Dane:
e [z=80A
e |b=5774A

Whiosek:

Dobrane zabezpieczenie spetnia warunek.
2.8.3. Spadek napiecia AC

Dane:
|=57,74 A
|=8m

y =56

S =16 mm?
U=400V

Obliczenia:
AU% = (100 x V3 xIx1)/(y xS x U) = (100 x V3 x 57,74 x 8) /(56 X 16 x 400) = 0,22%

Wymaganie:
AU% < 3%

Whiosek:
Dobrany przewod spetnia warunki spadkéw napiec.
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

2.9 WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdza sig, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna spetia wymagania:

e PN-HD 60364-7-712,

o PN-EN 62446,

e PN-EN 62548,

e PN-EN 62305,

e PN-EN 61643,

e obowigzujacych przepiséw ochrony przeciwporazeniowe;,
e wymagan operatora systemu dystrybucyjnego.

Projektowana instalacja moze zosta¢ wykonana zgodnie z niniejszym opracowaniem.
3. Okres gwarancji

Projektowana instalacja jest fabrycznie nowa, podstawowe urzadzenia wchodzace w skiad instalacji
posiadajg minimum 5 letnig gwarancje:

+ panele fotowoltaiczne — 12 lat gwarancji oraz dodatkowo 25 lat gwarancji liniowej namoc,

+ inwerter — 10 lat gwarancji,

» system konstrukcji nosnych — 10 lat gwaranciji,

» pozostate elementy instalacji fotowoltaicznej — 5 lat gwarancii.

4. Parametry instalacji

Powierzchnia: dach ptaski (spadek ok. 2°)
Moduty PV: 83 x JAM72D40-600/LB
Powierzchnia generatora PV: 247,17 m?

Rodzaj montazu: montaz w kierunku potudniowym
Falownik: Huawei SUN2000-40KTL-M3

5. Uwagi koncowe

* Prace wykonac¢ zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosowaé wyroby i rozwigzania dopuszczone do
stosowania w budownictwie.

*  Wykonac pomiary kontrolno pomiarowe.

+ Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywaé niniejszg dokumentacje projektowg catoSciowo.
Wszelkie elementy nieujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach, a
nieujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatéw, nalezy traktowac tak, jak by byty ujete we
wszystkich czesciach dokumentaciji projektowej, zaréwno w jej papierowej jak i elektronicznej wersji.

» Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzgdzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

* Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z
wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny

Projektowat:
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp dla budynku Urzedu Gminy Czernica

ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Rys. 1 Rzut instalacji na dachu
Rys. 2 Schemat ideowy

ZALACZNIKI

Zatgcznik 1 Instrukcja montazu konstrukcji systemu PV CORAB

Zatgcznik 2 Instrukcja montazu optymalizatorow HUAWEI SUN2000-600W-P
Zatgcznik 3 Karta katalogowa falownika Huawei SUN2000-40KTL-M3
Zatgcznik 4 Karta katalogowa paneli PV JAM72D40-600/LB
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FIRMA JACKOWSKI

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Debno Polskie, ul. Rawicka 59
Rzut pomieszczenia rozdzielnicy gtowne;j i 63-900 Rawicz
lokalizacji urzgdzen instalacji PV

tel. kom. +48 602 297 372

rok zal, 1|/ RZUT DACHU
Legenda 1992 SCHEMAT IDEOWY
INSTLAC JI FOTOWOLTAICZNEJ

‘ ‘ Panele fotowoltaiczne o mocy 600 Wp, zamontowane na konstrukcji balastowej. Panele temat:

wyposazone w system optymalizatoréw,

\ PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
‘ O MOCY 49,8 kWp NA DACHU URZEDU GMINY
. w Rozdzielnica z ogranicznikami przepigé typ T1+T2 CZERN I CA

Koryto kablowe 100 mm, zabepieczone pokrywg

R-PVDC

adres:
Urzgd Gminy Czernica, ul. Kolejowa 3, 55-003 Czernica.

ROZDZIELNIA ELEKTR.
6,25m? ‘ pos. ceram. antyposl.

|
]1 WEJSCIE NA S

|Z Rozdzielnica AC/DC z aparaturg zabezpieczajgcg. SPD, S303 80A.

alownik

NN

ISTNIEJACY T~ _— UN200D-40KTL-M3 > Koryto kablowe 100 mm, zabepieczone pokrywa skala: 1/100 data: czerwiec 2026 .
DACH =~ v,
= GSW
_ RQZDZ RQ [co9o] inwestor: Grrlwirléclczerni%c
ul. Kolejowa
Hi 55-003 Czernica

projektant: MQr inz. Robert Jamrozy nr. ewid.WKP/01465/POOE/08
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

opr.: magr inz. Sebastian Chyz

i urzgdzen elekirycznych i elektroenergetycznych.
£ -

nr.rys.:

pieczec i podpis piecze¢ i podpis




Lokalna szyna uiemiajgca - LSU

Rozdzielnica instalacji fotowoltaicznej z Przeciwpozarowy wytacznik
zabezpieczeniami po stronie DC - "RDC" bezpieczenstwa )
na dachu PEFS-EL40H-10 Moc znamionowa strony DC: 49,8 kWp
Moc znamionowa strony DC : 49,8 kWp montaz przy falowniku FALOWNIK W POMIESZCZENIU ROZDZIELNI GLOWNE ziﬁiii'ﬂlce?micﬂ tfr‘(’)t;‘g‘ltg'f’fg‘zé,
Inwerter 3, 400V, 40,0 kW w pom. rozdzielni gtéwnej
Panele fotowoltaiczne zamontowane na metalowej konstrukcji wsporczej — — — T\~ Sormeaiomeree 1 4x traIcker MPP
16 x modut 600 Wp BiT 1000®solar DG Detm DCB tarcuchy 6 |
singt /" ModuPV Modul PV _ZIa;zka_MCI Modupy /H1Z2Z2KPV 6mm? | MEJYPV 20Ty 1s2 | mozliwo$¢ pracy z optymalizatorami \
/ {2 eee ] =133 =! / ,’\\ | : | d ,f\\ do GPD L1, L2, L3, 2301400 V 50 Hz I
/ optymalizatoNS§0 optymalizato™S§0 optymalizatonS§0 / " \ | | [ \ Ethel’net o
L) | | Ll — fg
[ T —7 Ava ; ; Cl1 A T T - “
I I - A&g
BIT 1000@solar b |
| | H1Z222-K PV 5 - o
B6mm? = NS
Panele fotowoltaiczne zamontowane na metalowej konstrukcji wsporczej | Oaranicarik orzecied | o <
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