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1. Wstep

Niniejszy dokument przedstawia wymagania do realizacji projektu po stronie Wykonawcy w zakresie
technologii Building Information Modeling (BIM) na projekcie. Majgc na uwadze wymagania
informacyjne ze strony Wykonawcy w czasie projektowania, budowy oraz przekazania do uzytkowania

obiektu.

Jako odpowiedz na ten dokument Generalny Wykonawca opracuje Plan Realizacji BIM (BEP), w ktorym

przedstawi w jaki sposdb bedga zrealizowane wymagania Zamawiajgcego.
1.1. Cele strategiczne:

A. Uzyskanie spéjnej dokumentacji projektowej i modeli jako bazy informacyjnej do stworzenia

cyfrowego blizniaka w celach zarzadzania i monitorowania obiektu
B. Realizacje inwestycji w zatozonym budzecie
C. Zakonczenie budowy w okreslonym terminie
D. Uzyskanie optymalnej funkcjonalnosci obiektu

E. Wykorzystanie modeli do kontroli prac projektowych i budowlanych pod katem jakosci,

terminowosci oraz zgodnosci z oczekiwaniami

F. Zminimalizowanie liczby zmian lub skutecznie zarzadzenie zmianami na wszystkich etapach

projektowania i budowy
G. Wykorzystanie modelu w celach marketingowych

1.2. Skroty i definicje

Pojecie Znaczenie

Plan Wykonania BIM Plan szczegdtowo opisujacy jak beda przebiegaty procesy dotyczgce

(BEP - BIM execution aspektow modelowania informacji.

plan)

BIM (Building Proces projektowania, wykonywania oraz zarzgdzania obiektem w oparciu

Information Modelling) | o informacyjny model budynku

Element lub Pojedynczy obiekt w modelu informacyjnym, reprezentujacy okreslony

komponent fragment zamierzenia budowlanego.
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Pojecie

IFC

Kolizja

CDE

LOD / LOGD (Level
Of Detail / Level
Of Graphical Detail )

LOI / LOMI (Level Of
Information / Level Of

Model Information)

Model informacyjny /
Model BIM

Model 3D

Model 4D

Model 5D

Model 6D

Znaczenie

Industry Foundation Classes — schemat wymiany danych budowlanych i

otwarty format ich zapisu.

Fizyczne przeciecie lub komponentéw modelu lub sytuacja, w ktérej nie sg

zachowane wymagane zalezno$ci miedzy komponentami.

Wspdlna platforma danych — uzgodnione Zrddto informac;ji dla dowolnego
zamierzenia budowlanego lub sktadnika zasobdéw, dla gromadzenia,

zarzadzania i rozpowszechniania kazdego kontenera informacji w

zarzgdzanym procesie.

Poziom szczegétowosci informacji graficznej — metryka okreslajgca ilosé
informacji geometrycznych w odniesieniu do komponentu lub modelu na

wskazanym etapie procesu budowlanego.

Poziom szczegétowosci informacji niegraficznej — metryka okreslajgca ilosé
informacji innych niz geometryczne w odniesieniu do komponentu lub

modelu na wskazanym etapie procesu budowlanego.

Zbidr ustrukturyzowanych i nieustrukturyzowanych konteneréw informacji.

Model informacyjny posiadajgcy postac tréjwymiarowa.

Jako “Model 3D” moze by¢ rozumiany model zawierajgcy informacje (np.
RVT lub IFC) oraz nie posiadajacy danych niegraficznych (np. 3D-DWG).
Model integrujgcy aspekt czasowy z modelem tréjwymiarowym.
Opracowanie czesto wystepuje pod pojeciem “Harmonogramu 4D”.

Model informacyjny integrujgcy model tréjwymiarowy z informacjami
dotyczacymi czasu i kosztow.

Opracowanie czesto wystepuje pod pojeciem “Harmonogramu 5D”.

Model informacyjny zintegrowany z dokumentacjg powykonawczg i

eksploatacyjng, zawiera dane niezbedne do zarzadzania, utrzymania i

Strona 4z 22



ZAPROJEKTOWANIE | BUDOWA SZKOtY PODSTAWOWEJ Z ODDZIAtAMI PRZEDSZKOLNYMI DLA SZESCIOLATKOW W
NADOLICACH WIELKICH W GMINIE CZERNICA WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA | ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU

Pojecie Znaczenie
eksploatacji obiektu w catym cyklu jego uzytkowania.

Opracowanie czesto wystepuje pod pojeciem “Harmonogramu 6D”.

2. Wymagania techniczne do Projektu
2.1, Oprogramowanie

Zamawiajgcy nie narzuca wymagan dotyczgcych konkretnego oprogramowania, w ktérym Wykonawca

ma opracowac model BIM. Dokumentacja projektowa powinna zosta¢ przygotowana w jezyku polskim.

W Planie Realizacji BIM (BEP) Wykonawca przedstawi wykaz oprogramowania, ktére bedzie
wykorzystywane podczas realizacji projektu, wraz z okresleniem jego zastosowania (np. modelowanie
3D dla poszczegdlnych branz, weryfikacja kolizji, analizy oraz inne niezbedne procesy wymagajgce

uzycia specjalistycznych narzedzi).

Wybrane oprogramowanie wspomagajgce projektowanie powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Mozliwos$¢é utworzenia i edytowania modelu budynku w formacie natywnym
e Mozliwos¢é generowania dokumentacji projektowej na podstawie modelu

e Mozliwos¢ zapisu lub eksportu modelu w format otwarty IFC zgodnie z wymogami opisanymi

w punktach 2.2i2.4

e Zapetni¢ mozliwos$¢ odczytu danych parametréw informacyjnych z modelu

Zapetnié bezpieczenstwo danych

Wszelkie zmiany w stosowanym oprogramowaniu lub koniecznos¢ jego aktualizacji w trakcie realizacji

projektu Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie zgtosi¢ Zamawiajgcemu.

Przy przekazywaniu modeli BIM jako czesci dokumentacji powykonawczej Wykonawca dostarczy

rowniez informacje o oprogramowaniu uzytym do ich opracowania.
2.2. Formaty wymiany danych

Na kazdym etapie przekazywania dokumentacji Wykonawca bedzie przekazywat Zamawiajgcemu dane

w nastepujgcych formatach:
e  Pliki IFC wygenerowane z modeli 3D — w standardzie IFC4
e  Pliki .xlIsx wyeksportowane z modeli 3D,z zastosowaniem systemu klasyfikacji Uniclass.

e  Pliki PDF w wersji 7.0 lub nowszej.
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e Pliki DWG.
2.3. Wymagania dotyczgce srodowiska wspdlnych danych (CDE)

Na potrzeby realizacji projektu Zamawiajacy zapewni i bedzie utrzymywat Srodowisko wspélnych
danych (CDE), stuzace do gromadzenia, zarzadzania, udostepniania oraz archiwizacji informacji
projektowych, modeli BIM oraz dokumentacji, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszym

opracowaniu oraz w Planie Realizacji BIM (BEP).

Zamawiajgcy odpowiada za wybdr platformy CDE, jej udostepnienie uczestnikom procesu

inwestycyjnego oraz administracje sSrodowiska przez caty okres realizacji projektu.

Wykonawca zobowigzany jest do korzystania z udostepnionej platformy CDE zgodnie z niniejszymi

wymaganiami.

Zarzadzanie dostepem i bezpieczenstwo

CDE musi zapewniaé:
e zarzadzanie dostepem uzytkownikdw na podstawie rdél i uprawnien,
e mozliwos¢ nadawania dostepu do przegladania, pobierania oraz edycji danych,
e rejestrowanie historii zmian, w tym informacji o autorze i dacie,

e zabezpieczenie danych przed utratg, nieautoryzowanym dostepem oraz nieuprawniong

modyfikacja.

Za administracje platformy CDE, w tym za nadawanie, aktualizacje oraz cofanie uprawnien

uzytkownikéw, odpowiada Zamawiajacy.

Zarzadzanie wersjami i aktualnoscig danych

CDE musi umozliwiaé:
e jednoznaczne wersjonowanie plikéw i modeli,
¢ identyfikacje aktualnej, obowigzujacej wersji dokumentacji i modeli,
e dostep do wers;ji archiwalnych.

Za aktualnosc¢ i poprawnosé danych udostepnianych w CDE odpowiada autor danych. Zamawiajacy ma

prawo archiwizowaé dane zgromadzone w CDE w dowolnym momencie.
Zakres danych przekazywanych do Zamawiajgcego
Na platformie CDE Zamawiajgcego publikowane bedg wytacznie:

e zatwierdzone i obowigzujgce wersje dokumentacji projektowej w formacie PDF oraz w wersji
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edytowalnej,

e zatwierdzone zestawienia, raporty oraz inne dokumenty formalne stanowigce wynik procesu

projektowego i koordynacyjnego,
e materiaty przeznaczone do archiwizacji.

Modele BIM w formatach natywnych oraz IFC nie podlegajg przeglgdaniu ani koordynacji bezposrednio

na platformie CDE Zamawiajacego.
Opis w BEP
W Planie Realizacji BIM Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajgcym zobowigzany jest opisaé:
e wybrang platforme CDE,
e strukture srodowiska i zasady obiegu informac;ji,
e role i odpowiedzialnosci zwigzane z zarzagdzaniem CDE,
e procedury publikacji, zatwierdzania i archiwizacji danych.
24. Wspétrzedne i jednostki

Model BIM nalezy opracowac w jednostkach metrycznych.
W projekcie obowigzujg nastepujgce jednostki:
—odlegto$¢:1cm/1m

— powierzchnia: 1 m?

— kubatura: 1 m3

Wszystkie modele branzowe oraz model koordynacyjny BIM, na kazdym etapie realizacji, muszg by¢
oparte na wspdlnym, zdefiniowanym bazowym punkcie odniesienia, okreslonym przez Wykonawce i
wskazanym w Planie Realizacji BIM (BEP). Zaleca sie przyjecie takiej lokalizacji punktu bazowego, aby

zapewni¢ dodatnie wartosci wspétrzednych wzglednych.

Co najmniej jeden punkt odniesienia modelu BIM, obejmujgcego rdwniez model terenu — Punkt
Pomiarowy (Survey Point) — nalezy zdefiniowa¢ jako punkt odniesienia globalnego uktadu
wspotrzednych. Przynajmniej jeden rzut modelu powinien byé przedstawiony w odniesieniu do

globalnego uktadu wspétrzednych, z oznaczeniem pdtnocy geograficznej (True North).

Ustanowienie wspdlnego punktu bazowego dla wszystkich modeli ma na celu umozliwienie ich

poprawnego tgczenia w wielobranzowy model koordynacyjny oraz skuteczne wykrywanie kolizji
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projektowych.

Bazowe punkty odniesienia sg niezmienne i nie mogg by¢ modyfikowane na zadnym etapie realizacji

projektu, budowy ani eksploatacji.
2.5. Poziomy szczeg6towosci modelu

Z uwagi na brak obowigzujgcych polskich standardéw definiujgcych poziomy szczegdtowosci,

Zamawiajgcy wymaga stosowania klasyfikacji LOD/LOI zgodnej z wytycznymi brytyjskimi.

Jezeli w szczegdétowych wytycznych projektowych nie wskazano inaczej, na poszczegdlnych etapach

opracowania dokumentacji nalezy stosowaé nastepujgce poziomy szczegétowosci modelu BIM:

Nr Opis dokfadnosci elementéw modelu LOD*
etapu
1 Podczas modelowania przyjmuje sie ponizsze zatozenia: 100

Elementy projektowane reprezentowane w postaci dwuwymiarowej

Elementy posiadajg wysoce uproszczony obrys (pojedynczy ksztatt, bryta prosta

lub ptaszczyzna)

Elementy wielowarstwowe prezentowane s3 pojedynczym obiektem

odzwierciedlajgcym wszystkie warstwy
Krzywizny nie sg modelowane

Lokalizacja komponentéw odzwierciedla zatozenia przygotowane na potrzeby

danego etapu projektu

2 Jak wyzej, z uwzglednieniem ponizszych zatozen: 200
Elementy projektowane reprezentowane w postaci dwuwymiarowej oraz
tréjwymiarowe;j

Elementy posiadajg uproszczony obrys (pojedynczy ksztatt, bryta prosta lub

ptaszczyzna)

Geometria uwzglednia podstawowe zasady podziatdw i potaczen miedzy
elementami (np. zachowany jest podziat na kondygnacje, ogélne relacje miedzy

elementami)

3 Jak wyzej, a dodatkowo: 200
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Elementy, ktérych doktadniejsze odwzorowanie jest wymagane z punktu
widzenia celu powstania modelu, w szczegdlnosci wymagan technicznych lub
formalnych (np. zakresu i formy projektu budowlanego) mogg posiadac

doktadniejszg geometrie

Geometria uwzglednia faktyczne relacje miedzy elementami (w tym dociecia
elementéw i ich warstw, potgczenie w systemy, istotne otworowanie, z

wytaczeniem otworowania wykonywanego na budowie itp.)
Detale potaczen opracowane w postaci 2D

Geometria elementéw realizowanych w spadku (np. instalacje, warstwy

dachowe) odzwierciedla projektowane nachylenie

Lokalizacja komponentdéw przedstawiona jest w oparciu o uzgodnione zatozenia

przygotowane dla potrzeb projektu

(300)

Jak wyzej, a dodatkowo:
Modelowane obiekty posiadajg doktadny obrys we wszystkich wymiarach

Geometria uwzglednia specyfike wykonania poszczegdlnych elementéw w
zakresie wynikajgcym z potrzeb projektu oraz wykonywanych na jego podstawie

opracowan

Zaleznie od potrzeb Projektu, czes¢ detali moze mieé odzwierciedlenie w

modelu tréjwymiarowym

Komponenty instalacyjne posiadajg dodatkowo bryly obrazujgce wymaganag

przestrzen uzytkowa/serwisowg

Lokalizacja komponentow przedstawiona jest w oparciu o finalne zatozenia

przygotowane dla potrzeb projektu

300

* Poziom dokfadnosci okreslono na podstawie opracowania Level of Development (LOD)

Specification, wydawanym przez BIMforum. Zatozern nie ujetych powyzej okreslonych w

przywotanym dokumencie nie nalezy traktowac jako oferte Wykonawcy

W celu zapewnienia jednoznacznosci interpretacji Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia w

Planie Realizacji BIM (BEP) szczegétowego opisu pozioméw LOD i LOI, ktére beda stosowane w

projekcie.
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2.6. Szkolenia

Zamawiajgcy oczekuje od zespotu Wykonawcy umiejetnosci obstugi oprogramowania niezbednego do
przeprowadzenia projektu zgodnie z filozofig BIM w stopniu niezbednym dla uzyskania wymagan i

okreslonych w niniejszym dokumencie.

Wszelkie szkolenia w zakresie BIM dla zespotu Wykonawcy sg w zakresie Wykonawcy. Zamawiajgcy nie
odpowiada za przeszkolenie podmiotdw uczestniczacych w projekcie w postugiwaniu sie narzedziami

BIM.
3. Zarzadzanie projektem
3.1. Standardy

W celu zapewnienia spdjnosci przekazywanych informacji oraz wysokiego poziomu komunikacji w
trakcie procesu projektowego Zamawiajgcy wymaga stosowania jednolitych standarddéw przez
Wykonawce oraz wszystkich podwykonawcdéw. Zastosowane standardy powinny zosta¢ okreslone i
opisane przez Wykonawce w Planie Realizacji BIM (BEP) oraz obowigzywa¢ wszystkich uczestnikow

procesu projektowego.
3.2. Role i zakres odpowiedzialnosci

Zamawiajgcy oczekuje, ze w planie realizacji BIM (BEP) zostanie okreslona precyzyjna struktura

organizacyjna zespotu Wykonawcy oraz zakresy odpowiedzialnosci za poszczegélne aspekty procesu:
e Tworzenie, analiza zapisdw oraz aktualizacja Planu Realizacji BIM
e Tworzenie modeli
e Przygotowanie wielobranzowego modelu BIM
e Koordynacja miedzybranzowa

e Kontrola jakosci przekazanych modeli odpowiednio do etapu i poziomu szczegdtowosci

komponentu
e Koordynacja dostarczania i aktualizacji dokumentacji BIM
e Zarzadzanie dostepami i udostepnianie informacji do Zamawiajgcego
e Zapetnienie zasobdw niezbednych do realizacji zadania.
3.3. Nazewnictwo dokumentdw i struktura katalogéw

Standard nazewnictwa plikdéw oraz struktury katalogdw zostanie okreslony przez Wykonawce w

porozumieniu z Zamawiajgcym i opisany w Planie Realizacji BIM (BEP). Zaleca sie utrzymanie jednolitej
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struktury katalogéw w catym tancuchu dostaw. Wykonawca odpowiada za jej przestrzeganie przez

wszystkich kooperantéw, podwykonawcow i dostawcow.

W Planie Realizacji BIM Wykonawca przedstawi rowniez proponowany system nazewnictwa i
wersjonowania plikdw oraz zapewni jego konsekwentne stosowanie na wszystkich etapach realizacji

projektu.
3.4. Zarzadzanie modelem i dokumentacjq

Modele oraz dokumentacja przekazywane Zamawiajgcemu przez Wykonawce w ramach procesu
koordynacji oraz w uzgodnionych Punktach Dostarczenia Danych. Modeli bedg udostepniane w

dedykowanych lokalizacjach okreslonych przez Zamawiajacego i administrowanych przez Wykonawce.

Szczegdtowe zasady zarzadzania modelami i dokumentacjg, w tym informacje dotyczace lokalizacji
danych, sposobu i poziomu dostepu, czestotliwosci przekazywania modeli, a takze ograniczen
dotyczacych wielkosci przekazywanych modeli i plikéw, zostang okreslone przez Wykonawce w Planie

Realizacji BIM (BEP).
3.5. Bezpieczenstwo przechowywania danych

Zamawiajgcy zapewni we wiasnym zakresie odpowiednig infrastrukture informatyczng, gwarantujgca
bezpieczenstwo przechowywanych danych, w szczegdlnosci ochrone przed ich utratg oraz dostepem

0s6b nieuprawnionych.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa danych oraz petnej dostepnosci informacji nalezy stosowac

ustalone struktury katalogéw, konwencje nazewnictwa plikow oraz procedury eksportu modeli.

Za zapewnienie dostepu do platformy wymiany danych oraz przydzielenie odpowiednich uprawnien

odpowiada Zamawiajacy.
3.6. Proces koordynacji i przeglady inwestorskie

Celem procesu koordynacji projektowej prowadzonego w metodyce BIM jest zapewnienie spdjnosci,
kompletnosci oraz jakos$ci rozwigzan projektowych na wszystkich etapach realizacji projektu.

Koordynacja ma w szczegdlnosci na celu:

e zapewnienie zgodnosci modeli branzowych pomiedzy sobg oraz z wymaganiami

Zamawiajgcego okreslonymi w niniejszym opracowaniu,

e wczesng identyfikacje i eliminacje kolizji geometrycznych, funkcjonalnych oraz

organizacyjnych,

e potwierdzenie spdjnosci przyjetych zatozen projektowych pomiedzy branzami,
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o weryfikacje poprawnosci i kompletnosci informacji zawartych w modelach BIM, adekwatnie

do etapu projektu,
e zapewnienie zgodnosci poziomow szczegotowosci (LOD/LOI) z wymaganiami kontraktowymi,

e przygotowanie modeli do dalszych analiz, przeglagddw inwestorskich oraz kolejnych etapéw

realizacji projektu,

e ograniczenie ryzyka btedéw projektowych oraz kosztéw wynikajgcych z pdinych zmian

projektowych.

Proces koordynacji powinien by¢é prowadzony w sposéb uporzadkowany, powtarzalny i

udokumentowany, zgodnie z zasadami okreslonymi w Planie Realizacji BIM.
Proces koordynacji projektowej nalezy realizowa¢ dwuetapowo:

e Etap 1 - koordynacja wewnetrzna Wykonawcy

e Etap 2 — koordynacja Zamawiajgcego, realizowana w formie przeglagddéw inwestorskich.
Etap 1 - koordynacja wewnetrzna Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia petnej koordynacji miedzybranzowej we witasnym
zakresie przed przekazaniem modeli do przeglagdu Zamawiajgcego. Koordynacja ta obejmuje w

szczegoblnosci:
o weryfikacje kolizji geometrycznych i funkcjonalnych pomiedzy branzami,
e sprawdzenie spdjnosci przyjetych zatozen projektowych,
e zgodnos¢ poziomow szczegdtowosci (LOD/LOI) z wymaganiami kontraktowymi,
e poprawnos¢ struktury danych, nazewnictwa oraz klasyfikacji elementéw modelowych.

Do etapu przeglagdu inwestorskiego mogg by¢ przekazywane wytacznie modele uznane przez

Wykonawce za skoordynowane i kompletne.
Etap 2 - przeglady inwestorskie Zamawiajgcego

Koordynacja Zamawiajgcego realizowana bedzie w formie cyklicznych przegladéw inwestorskich,
przeprowadzanych na podstawie pakietéw danych przekazanych przez Wykonawce zgodnie z

Harmonogramem Sptywu Dokumentacji.
Przeglady inwestorskie majg na celu w szczegélnosci:

e ocene zgodnosci rozwigzan projektowych z wymaganiami Zamawiajgcego oraz niniejszym

opracowaniem,
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o weryfikacje kompletnosci i jakosci przekazanych modeli i dokumentacji,

e sprawdzenie zgodnosci poziomu szczegdtowosci (LOD/LOI) z etapem projektu,

e ocene spéjnosci danych przeznaczonych do dalszych analiz.

Wymagania dotyczgce przegladéw inwestorskich

e Przeglady inwestorskie bedg realizowane na podstawie modeli i dokumentacji przekazanych

w ustalonych formatach.

e Wykonawca zapewni dostep do aktualnych modeli oraz niezbednych narzedzi umozliwiajgcych

ich przeglad i komentowanie.

e Uwagi Zamawiajgcego zgtoszone w ramach przegladu inwestorskiego bedg dokumentowane i

przekazywane Wykonawcy w uzgodnionej formie (np. raport przegladu, lista uwag).

e Wykonawca jest zobowigzany do odniesienia sie do wszystkich uwag Zamawiajgcego oraz ich
uwzglednienia w kolejnej wersji modeli lub do przedstawienia uzasadnienia w przypadku ich

nieuwzglednienia.

e Przeglad inwestorski nie zastepuje koordynacji wewnetrznej Wykonawcy i nie zwalnia go z

odpowiedzialnosci za poprawnos¢, kompletnos¢ oraz spdjnosc przekazywanych danych.
Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy w zakresie przegladéw i koordynacji
Wykonawca odpowiada za:

e organizacje i przeprowadzenie przegladow inwestorskich z wykorzystaniem wtasnych narzedzi

do prezentacji i przegladania modeli,

e udostepnianie modeli do koordynacji i weryfikacji w s$rodowisku umozliwiajgcym ich

przegladanie przez przegladarke internetowa,

e przygotowanie materiatéw przeglagdowych (widoki, zestawienia, raporty, komentarze) na

potrzeby spotkan przeglagdowych,

e publikacje na platformie CDE Zamawiajgcego wytgcznie wynikéw przeglagdéw w postaci

zatwierdzonych dokumentéw PDF.
Zasady udziatu Zamawiajacego w przegladach
Udziat Zamawiajgcego w przeglagdach inwestorskich odbywa sie w oparciu o:
e materiaty udostepnione przez Wykonawce w srodowisku przeglagdarkowym,

e dokumentacje opublikowang na platformie CDE Zamawiajgcego.
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Uwagi i decyzje Zamawiajacego formutowane sg na podstawie przedstawionych materiatéw

przegladowych i nie wymagajg bezposredniej obstugi modeli BIM po stronie Zamawiajacego.
3.7. Wykrywanie kolizji oraz raportowanie ich rozwigzan

Wykrywanie i analiza kolizji pomiedzy modelami branzowymi stanowi element procesu koordynacji
projektowej prowadzonego przez Wykonawce. Celem tego procesu jest identyfikacja, klasyfikacja oraz
rozwigzanie kolizji istotnych z punktu widzenia realizacji inwestycji, w szczegélnosci majacych wptyw

na wykonalnos¢ roboét, bezpieczenstwo, funkcjonalnos¢ obiektu, koszty oraz harmonogram.
Wykonawca zobowigzany jest do:

e przeprowadzania analiz kolizji w ramach koordynacji wewnetrznej (Etap 1),

e identyfikacji kolizji o znaczeniu krytycznym i istotnym dla realizacji projektu,

e Swiadomego pomijania kolizji nieistotnych, technologicznych lub tolerowalnych, o ile nie

wplywajg one na realizacje inwestycji ani nie naruszajg wymagan Zamawiajgcego.
Klasyfikacja kolizji
Wykonawca powinien dokona¢ klasyfikacji wykrytych kolizji, co najmniej na:

e kolizje krytyczne — uniemozliwiajagce realizacje robdt lub powodujace istotne ryzyko

techniczne,

e kolizje istotne — wymagajace rozstrzygniecia na etapie projektu w celu zapewnienia

prawidtowej realizacji,
¢ kolizje nieistotne / tolerowalne — niewymagajgce dziatan projektowych na danym etapie.

Zasady klasyfikacji kolizji oraz kryteria ich istotnosci powinny zostac¢ opisane przez Wykonawce w Planie

Realizacji BIM (BEP).
Raportowanie kolizji

Wyniki analiz kolizji przekazywane Zamawiajgcemu w ramach przegladéw inwestorskich powinny by¢

przedstawione w formie raportéw koordynacyjnych, zawierajgcych co najmnie;j:
e identyfikator kolizji,
e wskazanie branz uczestniczacych w kolizji,
e opis problemu wraz z odniesieniem do elementéw modelu,
o klasyfikacje kolizji,

e proponowany sposéb rozwigzania lub informacje o przyjetym rozstrzygnieciu,
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e status kolizji (np. nowa, w trakcie, rozwigzana, zaakceptowana).

Raporty kolizji powinny obejmowac wytgcznie kolizje istotne i krytyczne, uzasadnione z punktu

widzenia realizacji projektu.
Rozwigzywanie kolizji
Wykonawca jest odpowiedzialny za:
e zaproponowanie rozwigzan kolizji w ramach koordynacji wewnetrznej,
e wdrozenie zaakceptowanych rozwigzan w modelach branzowych,
e aktualizacje modeli oraz raportéw kolizji przed kolejnym przeglagdem inwestorskim.

Przeglady inwestorskie nie zastepujg koordynacji wewnetrznej Wykonawcy i nie zwalniajg go z
odpowiedzialnosci za prawidtowe rozpoznanie oraz rozwigzanie kolizji istotnych dla realizacji

inwestycji.
3.8. Kontrola jakosci

Dokumentacja projektowa oraz powykonawcza opracowywana na podstawie modeli BIM podlega
obowigzkowej kontroli jakosci prowadzonej przez Wykonawce przed jej przekazaniem
Zamawiajgcemu. Kontrola jakosci ma na celu zapewnienie kompletnosci, spdjnosci oraz zgodnosci
dokumentacji z modelami BIM, wymaganiami Zamawiajgcego oraz obowigzujgcymi przepisami i

normami.

Plan kontroli jakosci przekazywanej dokumentacji, kontroli wykorzystywanego oprogramowania i

zatozonych procedur zostanie opisany przez Wykonawce w Planie Realizacji BIM.

Zakres kontroli jakosci

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kontroli jako$ci obejmujacej co najmniej:
e zgodnos$é dokumentacji rysunkowej, zestawien i raportow z aktualng wersjg modeli BIM,
e spdéjnosc danych pomiedzy poszczegdlnymi branzami,

e zgodnos$¢ poziomu szczegdtowosci informacji (LOD/LOI) z wymaganiami dla danego etapu

projektu,
o kompletnos¢ informacji geometrycznych i niegeometrycznych wymaganych na danym etapie,
e poprawnosc¢ klasyfikacji elementdw, parametréw oraz danych zawartych w modelach

e zgodno$¢ nazewnictwa plikéw, struktury katalogdw oraz wersjonowania z ustalonymi

standardami.
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Zasady opracowania dokumentacji na podstawie modeli
Dokumentacja generowana na podstawie modeli BIM powinna:
e by jednoznacznie powigzana z modelem Zrédtowym, z ktérego zostata wygenerowana,
e odzwierciedlaé aktualny stan modeli na moment przekazania pakietu danych,
e by¢ wolna od niespdjnosci pomiedzy rysunkami, zestawieniami oraz modelami,

e uwzgledniaé wytgcznie zatwierdzone rozwigzania projektowe.

Niedopuszczalne jest reczne wprowadzanie zmian w dokumentacji, ktére nie majg odzwierciedlenia w

modelach BIM, bez ich uprzedniego uaktualnienia.
Procedura kontroli jakosci

Wykonawca opracuje i opisze w Planie Realizacji BIM (BEP) procedure kontroli jakosci dokumentacji,

obejmujaca w szczegdlnosci:
e etapy kontroli jakosci przed przekazaniem dokumentacji Zamawiajgcemu,
e roleiodpowiedzialnosci oséb uczestniczgcych w procesie weryfikacji,
e sposob dokumentowania wynikéw kontroli (np. checklisty, raporty jakosci),
e sposob postepowania w przypadku wykrycia niezgodnosci.

Do przegladdéw inwestorskich mogg by¢ przekazywane wytacznie pakiety dokumentacji, ktére przeszty

wewnetrzng kontrole jakosci Wykonawcy.
Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za jakos¢, kompletnos¢ oraz spdjnos¢ dokumentacji
opracowanej na podstawie modeli BIM. Przekazanie dokumentacji do Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnos$ci za btedy wynikajace z braku lub niewtasciwego przeprowadzenia

kontroli jakosci.
4. Dostarczanie danych
4.1. Pakiety danych i produkty koricowe projektu

Gtéwne terminy przekazywania pakietéw dokumentacji powinny zosta¢ okreslone w Harmonogramie
Sptywu Dokumentacji Projektowej. Do ustalonych dat wszyscy uczestnicy procesu projektowego

zobowigzani sg do przekazywania dokumentacji projektowej zgodnie z przyjetym schematem.

Zamawiajgcy bedzie otrzymywat aktualne modele w formatach natywnych oraz IFC nie rzadziej niz raz

w miesigcu. W Planie Realizacji BIM Wykonawca zaproponuje sposdb realizacji tej wymiany danych.
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Zamawiajgcy wykorzysta przekazywane pakiety danych w celu weryfikacji:

e postepu prac projektowych oraz kompletnosci informacji projektowych,

e zgodnosci poziomu szczegotowosci (LOD/LOI) z wymaganiami kontraktowymi,

e poprawnosci i spdjnosci danych przeznaczonych do zarzgdzania obiektem (FM),

e Czy wszyscy uczestnicy procesu projektowego pracujg na najbardziej aktualnych wersjach

modeli.
Dodatkowo:

e wszyscy uczestnicy procesu projektowego bedy mieli mozliwo$é pobrania najbardziej
aktualnych modeli w celu koordynacji miedzybranzowej oraz przeprowadzenia formalnych

przegladow,

e wybrane pakiety danych zostang wykorzystane do oceny kompletnosci i jakosci przekazanych

informacji oraz do potwierdzenia mozliwosci przejscia do kolejnego etapu realizacji projektu.
4.2, Struktura modeli

Zakres modeli BIM opracowywanych w ramach projektu powinien by¢ adekwatny do celu ich

wykorzystania, etapu realizacji oraz wymagan informacyjnych Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy nie definiuje szczegdtowego zakresu elementdw ani poziomu rozbicia modeli

branzowych. Wymaga sie, aby Wykonawca w Planie Realizacji BIM (BEP). :
e okreslit zakres modeli BIM dla poszczegdlnych branz i etapéw projektu,

e dostosowat zawartos¢ modeli do celéow takich jak: koordynacja miedzybranzowa, analizy
projektowe, przedmiary, harmonogramowanie (4D), kosztorysowanie (5D) oraz

przygotowanie danych do eksploatacji (6D),
e zapewnit spdjnos¢ zakresu modeli pomiedzy branzami.

Szczegbtowy zakres modeli BIM, podziat modeli na branze i podmodele oraz przeznaczenie
poszczegdlnych modeli, powinien zosta¢ zaproponowany przez Wykonawce i opisany w Planie

Realizacji BIM (BEP) oraz podlegac akceptacji Zamawiajgcego.

Zakres modeli BIM moze ulegac¢ aktualizacji w trakcie realizacji projektu, pod warunkiem jej

udokumentowania w BEP oraz uzgodnienia z Zamawiajgcym.
4.3. Dokumentacja, 2d rysunki i tabele

Dokumentacja projektowa oraz powykonawcza w postaci rysunkéw 2D, zestawien i tabel powinna by¢

opracowywana na podstawie modeli BIM i pozostawaé z nimi w petnej zgodnosci.
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Rysunki 2D powinny:

e byc generowane z aktualnych modeli BIM,

e odzwierciedlaé stan modeli na moment przekazania dokumentacji,

e byc¢ spdjne pomiedzy branzami oraz z dokumentacjg opisowa,

e zawierac informacje adekwatne do etapu projektu oraz celu ich wykorzystania.

Zestawienia, tabele oraz raporty (w tym przedmiary, zestawienia elementéw, wykazy urzadzen)

powinny:
e byc¢ generowane bezposrednio z modeli BIM,
e wykorzystywac dane geometryczne i informacyjne zawarte w modelach,
e pozostawac spdjne z obowigzujacg wersjg modeli.

Zakres zestawien oraz sposéb ich opracowania powinny by¢ dostosowane do etapu projektu i

okreslone w Planie Realizacji BIM (BEP).
44. Model 3d dane geometryczne i informacyjne

Model 3D stanowi podstawowe Zrédto informacji projektowej i koordynacyjnej w procesie realizacji
projektu. Wymaga sie, aby modele BIM opracowywane przez Wykonawce zawieraty spdjne dane
geometryczne oraz informacyjne, adekwatne do etapu projektu oraz zgodne z wymaganiami

niniejszego opracowania.
Dane geometryczne
Dane geometryczne zawarte w modelu 3D powinny:

e jednoznacznie odzwierciedlaé projektowane lub wykonane elementy obiektu,

by¢ opracowane zgodnie z wymaganym na danym etapie poziomem szczegdtowosci

geometrycznej (LOD),

e umozliwia¢ prawidtowa koordynacje miedzybranzowg oraz wykrywanie kolizji istotnych dla

realizacji,

e zachowywac spdjnos¢ wymiarowg, lokalizacyjng i wysokosciowa pomiedzy wszystkimi

modelami branzowymi,
e byc zgodne z przyjetym uktadem wspodtrzednych oraz punktami bazowymi projektu.
Kazdy element modelu 3D powinien posiadac¢ zestaw danych niegeometrycznych (informacyjnych)

adekwatny do etapu projektu oraz celu wykorzystania modelu. Dane informacyjne powinny:
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e byc spdjne, jednoznaczne i aktualne,

e umozliwia¢ identyfikacje elementdw, ich klasyfikacje oraz grupowanie,

e wspieraé procesy koordynacyjne, przedmiarowe, kosztowe (5D) oraz eksploatacyjne (6D),

jezeli s3 wymagane na danym etapie.

Zakres wymaganych danych informacyjnych (LOI), w tym nazewnictwo parametréw, ich typ oraz

sposéb wypetniania, powinien by¢ okreslony w Planie Realizacji BIM (BEP).
Modele branzowe muszg by¢:
e wzajemnie spdjne geometrycznie i informacyjnie,
e zgodne z ustalonymi standardami nazewnictwa, klasyfikacji i wersjonowania,

e opracowywane w sposOb umozliwiajgcy ich taczenie w jeden wielobranzowy model

koordynacyjny.

Dane geometryczne i informacyjne zawarte w modelu muszg by¢ zgodne z dokumentacjg generowang
na jego podstawie. Niedopuszczalne jest wprowadzanie rozbieznosci pomiedzy modelem a

dokumentacjg rysunkowa lub opisowa.

Wykonawca odpowiada za:
e aktualnos$¢ danych geometrycznych i informacyjnych w przekazywanych modelach,
e zgodnosé modeli z obowigzujgca wersjg projektu,

e przeprowadzenie wewnetrznej kontroli jakosci modeli przed ich udostepnieniem

Zamawiajgcemu.

Do przegladdéw inwestorskich oraz Punktéw Dostarczenia Danych mogg by¢ przekazywane wytgcznie

modele spetniajgce wymagania jakosciowe okreslone w niniejszym opracowaniu oraz w BEP.
4.5, Model 4d harmonogram

Wykonawca, na podstawie opracowanego modelu BIM, zobowigzany jest do przygotowania
Harmonogramu 4D, prezentujgcego kolejnos¢ realizacji robdt, logike powigzan pomiedzy zadaniami
oraz czas trwania wszystkich zadan przewidzianych kontraktem. Harmonogram 4D powinien by¢

powigzany z elementami modelu BIM w sposéb umozliwiajgcy ich wizualizacje w czasie.

Harmonogram 4D podlega aktualizacji w cyklu tygodniowym. W przypadku zmiany planowanej
kolejnosci prac lub termindw ich realizacji Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji

Harmonogramu 4D tak, aby odzwierciedlat on biezacy i rzeczywisty plan realizacji roboét.
Wizualizacja Harmonogramu 4D powinna umozliwiaé¢ wszystkim uczestnikom projektu jednoznaczne
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odczytanie co najmniej nastepujgcych informac;ji:

e zadan zrealizowanych zgodnie z harmonogramem,

e zadan zrealizowanych z opdznieniem w stosunku do planowanego terminu,

e zadan bedacych w trakcie realizacji,

e zadan opdznionych w stosunku do obowigzujgcego harmonogramu,

e zadan tymczasowych, jezeli wystepuja.

Harmonogram 4D powinien by¢ na biezgco aktualny i odzwierciedla¢ aktualny postep robét. Kazda

zaktualizowana wersja Harmonogramu 4D powinna zosta¢ udostepniona na platformie CDE.
4.6. Model 5d kosztorys

Wszystkie komponenty modelu 3D majace wptyw na koszty realizacji inwestycji powinny by¢
sklasyfikowane w sposdb umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacje oraz grupowanie w ramach
przyjetych grup kosztowych. Zastosowany sposdb klasyfikacji oraz zasady grupowania elementdéw

modelu nalezy opisa¢ w Planie Realizacji BIM (BEP).

Znaczniki klasyfikujgce (identyfikatory klas) muszg by¢ zapisane bezposrednio w modelu BIM, zaréwno
w plikach natywnych, jak i w plikach IFC, w sposdéb umozliwiajacy ich eksport do tabel zestawczych i

przedmiaréw robot.
Zastosowana klasyfikacja powinna umozliwiac:

e automatyczne przyporzadkowanie elementéw modelu do okreslonych typéw robdt lub grup

kosztowych,
e wykorzystanie danych modelowych w zewnetrznych programach kosztorysowych,
e generowanie zestawien iloSciowych bez koniecznosci recznego przetwarzania danych.

Klasyfikacja kosztowa powinna by¢ spdjna we wszystkich branzach oraz konsekwentnie stosowana na
wszystkich etapach realizacji projektu, w zakresie wymaganym do opracowania zestawien kosztowych

i analiz 5D.

4.7. Model 6D — dokumentacja powykonawcza i eksploatacyjna

Wymaga sie, aby dokumentacja powykonawcza oraz eksploatacyjna zostata zintegrowana z modelem
BIM, tworzgc model 6D stanowigcy narzedzie wspierajace proces eksploatacji i utrzymania obiektu
przez Zamawiajacego.

Model 6D powinien odzwierciedla¢ stan powykonawczy obiektu oraz zawieraé¢ komplet danych
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niezbednych do zarzadzania, eksploatacji i utrzymania obiektu.

Model 6D powinien zawiera¢ w szczegélnosci:

informacje o urzadzeniach i elementach instalacyjnych,
podstawowe parametry techniczne elementéw,

dane producenta i identyfikatory urzadzen,
harmonogramy przeglgddéw, konserwacji i serwiséw,
okresy gwarancyjne oraz daty uruchomienia,

powigzania elementéw modelu z dokumentacjg eksploatacyjna.

Model 6D powinien stanowi¢ centralng, elektroniczng baze danych powigzang z rzeczywistym

obiektem, zawierajgcg co najmniej:

dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR),
instrukcje obstugi i utrzymania (0&M),
karty techniczne (data sheets),
certyfikaty i deklaracje zgodnosci,

rysunki powykonawcze,

schematy i inne dokumenty istotne z punktu widzenia eksploatacji.

Dokumenty te powinny by¢ powigzane z odpowiednimi elementami modelu BIM w sposdb

umozliwiajgcy ich szybkie wyszukiwanie i wykorzystanie w procesie eksploatacji.

Dane zawarte w modelu 6D oraz powigzana dokumentacja powinny by¢:

przekazane w formacie umozliwiajgcym ich dalsze wykorzystanie przez Zamawiajgcego,

mozliwe do eksportu i integracji z systemami zarzadzania obiektem (FM), jezeli Zamawiajgcy

takie stosuje,

udostepnione za posrednictwem platformy CDE zgodnie z zasadami okreslonymi w Planie

Realizacji BIM (BEP).

Szczegbétowy zakres informacji 6D, struktura danych, sposdb ich powigzania z modelem BIM oraz

zasady przekazania dokumentacji powykonawczej i eksploatacyjnej powinny zosta¢ opisane przez

Wykonawce w Planie Realizacji BIM (BEP).
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4.8. Ocena kompetencji BIM Wykonawcy

Kompetencje Wykonawcy w zakresie BIM bedg oceniane na podstawie przedtozonego Planu Realizacji
BIM (BEP). Dokument ten bedzie stanowit podstawe do weryfikacji zdolnosci Wykonawcy do spetnienia

wymagan Zamawiajgcego okreslonych w niniejszym dokumencie.
W ramach oceny Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia nastepujgcych wymagan:

e wykazania znajomosci proceséw zwigzanych z wykorzystaniem metodyki BIM oraz

potwierdzenia doswiadczenia i kompetencji w pracy w srodowisku BIM,

e opracowania Planu Realizacji BIM stanowigcego odpowiedZ na Wymagania BIM

Zamawiajgcego,

e potwierdzenia posiadania odpowiednich narzedzi, proceséw i procedur umozliwiajgcych

opracowanie modeli BIM o wymaganym poziomie szczegdétowosci w okreslonych terminach,

e przedstawienia zestawienia zasobdéw, w tym personelu i ich zaangazowania w realizacje

projektu, z uwzglednieniem zakresu prac powierzanych podwykonawcom.
Konsekwencje niespetnienia wymagan BIM

W przypadku stwierdzenia, ze kompetencje BIM Wykonawcy, jako$¢ przedtozonego BEP lub sposdb

realizacji proceséw BIM nie spetniajg wymagan Zamawiajgcego, Zamawiajgcy ma prawo do:
e 73dania aktualizacji lub korekty Planu Realizacji BIM w okreslonym terminie,

e zobowigzania Wykonawcy do przedstawienie Planu Naprawczego i wdrozenia dziaftan

naprawczych majacych na celu dostosowanie proceséw BIM do wymagan Zamawiajgcego,

e zadania zmiany lub uzupetnienia personelu kluczowego odpowiedzialnego za realizacje zadan

BIM, w szczegdlnosci koordynatora BIM lub oséb petnigcych funkcje branzowe,

e ograniczenia zakresu lub wstrzymania akceptacji przekazywanych danych do czasu spetnienia

wymagan BIM.

Niespetnienie wymagan BIM nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku realizacji umowy w ustalonych

terminach ani z odpowiedzialnosci za jako$¢ przekazywanej dokumentacji i modeli.

KONIEC OPRACOWAN
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