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1. Wstep

Niniejszy dokument powstat na zaméwienie Gminy Czernica, ul. Kolejowa 3, 55-003 Czernica, NIP 912
110 10 93. Wykonawcg jest firma EKO-TREK Jerzy Stolarczyk z siedzibg w miejscowosci Jamnik nr 1,
55-140 Zmigréd (NIP 8981092878, REGON 932947258). Przedmiotem prac jest wykonanie ekspertyzy
dendrologicznej dla 4 sztuk drzew z gatunku Kasztanowiec biaty, rosngcych na terenie dziatki nr
285/8, obreb: Ratowice, gmina: Czernica. Zgodnie ze zleceniem wykonano badanie stanu drzewa za
pomocg proby obcigzeniowej wraz z badaniem z wykorzystaniem tomografu dZzwiekowego oraz
oceng sensoryczng drzew.

2. Przedmiot badania/ szczegéty zlecenia

Umowa z dnia Umowa nr ZW.272.15.2025.KW z dnia 21.01.2025

Adres/ lokalizacja drzewa | Gmina Czernica, Ratowice przy posesji nr 50

Dziatka ewid. 285/8, Obreb: Ratowice

Obiekt badany 4 drzewa z gatunku Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)
Opis ustug do wykonania | Wykonanie préby obcigzeniowej i tomografu dZzwiekowego

Rys. 1. Lokalizacja i numeracja badanych drzew, Ratowice przy posesji nr 50. Zrédto: https://mapy.geoportal.gov.pl.

Czas wykonania wizji i pomiaréw w terenie: Styczen 2025
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Zakres wykonanych prac:
e badanie statyki drzew metodg tensometryczng — stabilnosci w gruncie oraz wytrzymatosci
pnia na ztamanie
e badanie z wykorzystaniem tomografu dzwiekowego,
® ocena stanu zdrowotnego drzewa metodga sensoryczng,

e opracowanie wynikow badania w formie opracowania w druku i formie elektronicznej.

Ekspertyza zawiera:
® opis metodyki badania,
opis badanych drzew oraz ich cech istotnych dla oceny statyki,
ocene stanu drzew,
przedstawienie wynikéw pomiaréw w formie opisowe;j i graficznej,

whnioski i zalecenia dotyczgce dalszego postepowania z badanymi obiektami.

3. Wykonawca badania

Jakub Jozefczuk — mgr inz. architekt krajobrazu, absolwent Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, prowadzi dziatalnos¢ w zakresie architektury krajobrazu, projektowania zieleni,
dendrologii, w tym diagnostyki drzew. Ekspert w zakresie diagnostyki instrumentalnej, Certyfikowany
Inspektor Drzew, specjalista w zakresie zarzgdzania sSrodowiskiem przyrodniczym (Ekoznawca UWr).

Pozostali cztonkowie zespotu: Karolina Woldemichael — Cyganik (ETT — EAC).

Superwizja prac: Jerzy Stolarczyk— cztonek Grupy Niezaleznych Ekspertéw Drzew (Independent Tree
Expert Group), technik lesnictwa, wtasciciel firmy EKO-TREK oraz marki Wroctawska Szkota
Arborystyki zajmujacej sie szkoleniami z zakresu arborystyki i diagnostyki drzew, ekspert w zakresie
diagnostyki instrumentalnej drzew, certyfikowany specjalista w zakresie opieki nad drzewami
weteranskimi (Veteran Tree Specialist).

Materiat zdjeciowy uzyty w niniejszej ekspertyzie: EKO-TREK.
Dane kontaktowe: EKO-TREK Jerzy Stolarczyk, Jamnik 1, 55-140 Zmigréd, NIP 8981092878
stolarczyk@eko-trek.pl, tel. +48 501 715 081, www.eko-trek.pl.

4. Metodyka badania

Stosowane sg nastepujgce metody oceny i pomiaru drzew:

a. Pomiar podstawowych parametrow drzewa zgodnie ze standardami.
e Pomiar obwodu tasmga mierniczg na wysokosci 130 cm oraz 100 cm.

e Pomiar wysokosci tasmg mierniczg lub dalmierzem Nikon Forestry Pro.

b. Inspekcja drzew z poziomu gruntu lub z wejsciem w korone.

e Ocena sensoryczna uwzglednia cechy drzewa, otoczenia oraz zasiedlenia,
e Stan korzeni badano metalowg sondg arborystyczng, a stan pnia miotkiem
diagnostycznym.
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c. Préba tensometryczna (obcigzeniowa) — ocena podatnosci pnia na ztamanie oraz stabilnosci
W gruncie.

Badanie metodg tensometryczng — statyczna préba obcigzeniowa — prowadzona jest wg
metodyki TSE (Tree Stability Evaluation) grupy ITEG/ BAHOE (Independent Tree Expert Group),
Stosowane s3 urzgdzenia oraz oprogramowania TSE marki ITEG ® oraz DynatimTM Rinntech®.
Metoda TSE opiera sie na modelu opracowanym przez Lothara Wessolly’ego i Glintera Sinna. Polega
na pomiarze rzeczywistej reakcji drzewa na przyktadane don obcigzenie oraz obliczenia oparte na
tych danych i parametrach drzewa symulujgce reakcje drzewa w warunkach silnego wiatru.
Obcigzenie zastepujgce realny napdr wiatru jest przenoszone na pien drzewa za pomocy liny,
w sposéb kontrolowany, stopniowo, do okreslonej granicy wyznaczonej w modelu (zgodnie z tzw.
krzywg wywrotu do 0,25° przechytu bryly korzeniowej oraz 40% granicy elastycznosci danego
gatunku drzewa). Drzewo reaguje na przyktadane obcigzenie odksztatceniami wtdkien skrajnych pnia
(Scisnieciem lub wydtuzeniem), ktére rejestrowane sg cyfrowo za pomocy czujnikdw rozciggania
(elastometry) z doktadnoscig do 0,001 mm. Pomiar odchylenia bryty korzeniowej odbywa sie za
pomocg czujnikdw kata przechylenia (inklinometry) z doktadnoscig do 0,01°. Uzyskane wskazania
czujnikdw, wielkos¢ obcigzenia, parametry drzewa (wysokosé, wielkos¢ korony) sg analizowane
w specjalistycznym oprogramowaniu uwzgledniajacym takze cechy terenu, cechy gatunkowe drzewa,
warunki pogodowe badania pozwalajgcym obliczy¢ reakcje drzewa w symulowanych warunkach
obcigzenia wiatrem. Wynikiem jest warto$¢ tzw. wspotczynnika bezpieczenstwa (SF/ Safety Factor)
okreslajgca aktualng wytrzymatosé na ztamanie oraz stabilnosé¢ drzewa w warunkach duzego naporu
wiatru (najczesciej o sile 12Bft). W przyjetym modelu rekomenduje sie by SF wynosit co najmniej
150% (czyli by nosnos¢ drzewa byta co najmniej 1,5 wieksza niz zaktadane obcigzenie).

Literatura:

Mazurek J. Nowik K, red. takomy P., Profilaktyka chordb drzew miejskich, Zalecenia bio-asekuracji,
Fundacja EkoRozwoju, Wroctaw 2018

Tyszko P. Kujawa A., TREE ASSESSOR - Grzyby nadrzewne. Podrecznik dla inspektoréw drzew,
Wroctaw 2021

tukasz Dworniczak, Piotr Reda - Standard ochrony drzew i innych form zieleni w procesie
inwestycyjnym, Wroctaw 2021

Borowski J., Witkos-Gnach K. Standard Ciec i pielegnacji drzew, Fundacja Ekorozwoju. Wroctaw 2021.
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5. Ocena i wyniki badan drzew

5.1. Drzewo nr 1. - Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)

5.1.1. Parametry drzewa, ocena stanu i wybrane informacje istotne dla jego statyki

ID/ Lokalizacja

Ratowice przy posesji nr 50, gmina Czernica

Rodzaj/ gatunek

Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)

Podstawowe parametry
drzewa:

Wysokos¢: 18,3 m

Obwdd (na wys. 130 cm): 270 cm

Srednica korony SN-13m,EW-15m
Podstawa korony 1,8m

Okreslenie wieku drzewa

Drzewo dojrzate (wiek ok. 120 lat)

Obiekty w zasiegu drzewa:

Ciggi komunikacji pieszej i samochodowej, miejsca postojowe, budynki
mieszkalne, ogrodzenia prywatnych posesji, ogrody, inne nasadzenia.

Warunki wzrostu drzewa,
lokalizacja, grunt dostepny
korzeniom

Grunt ograniczony od strony N/E/S, zageszczony w obrebie umocnionej
kruszywem drogi gruntowej do posesji. W bezposrednim sgsiedztwie
drzewa miejsce gromadzenia odpaddw - pojemniki na Smieci. Od strony
SW grunt czesciowo zebrany i przekopany na gtebokos¢ ok. 20 cm.

Ocena zywotnosci

Dobra

Ocena wartosci drzewa

Wartos¢ spoteczna, krajobrazowa, element zielonej infrastruktury.

Ocena i opis stanu
zdrowotnego drzewa

W badaniu sondg stwierdzono miejscowy rozktad w systemie
korzeniowym od strony S, W i N. W drodze dojazdowej widoczny
uszkodzony mechanicznie korzen z martwicami. Szyja korzeniowa
wyraznie nadsypana szczegdlnie od strony SW, gdzie byty prowadzone
prace ziemne. Po wykonaniu odkrywki jednego z korzeni stwierdzono
mechaniczne uszkodzenia wyptaconych korzeni (fot. 1.4.). Od strony E
uszkodzenie lokalne, mechaniczne nabiegu korzeniowego z martwica.
Od strony S rana z martwicg i kalusem po dawnym uszkodzeniu
mechanicznym pnia, z obecnym kalusem i pedami regeneracyjnymi.
Martwica na styku z gruntem z oznakami niewielkiego rozktadu,
niewielka ilos¢ murszu z odchodami owaddw saproksylicznych.
Ostuchowo wnetrze pnia (réwniez za martwicg) bez rozktadu, co
potwierdzito badanie tomografem.

Pier z niewielkim odchyleniem o ok. 10°. Od strony SW wbite w pien
metalowe elementy (gwozdzie). Gtdwne rozwidlenie na wys. ok. 3,2m,
pien rozwidla sie na rédwnorzedne przewodniki. W rozwidleniu zakorek
— bez rozktadu w badaniu sonda.

Korona podkrzesana, redukowana (w miejscach
i martwice). W dole tworzy sie korona wtdrna.
i konarowy ok 15%.

redukcji ubytki
Susz gateziowy

Ocena i opis zabiegéw
przeprowadzonych na
drzewie w poprzednich
latach oraz ich
prawidtowosci i wptywu na
stan drzewa obecnie

Podkrzesanie korony drzewa negatywnie wptywa na jego statyke,
podnoszac S$rodek ciezkosci drzewa. Pomimo cie¢ pokrdj drzewa
zachowany.

Wyniki badania statyki
drzewa tomografem
sonicznym

Badanie tomografem wykonano na wys. 42 i 105 cm. Badanie nie
wykazato rozktadu na badanych wysokosciach. Wspodtczynnik
bezpieczenstwa dla warstwy na wys. 105 cm, a wiec nad uszkodzeniem
pnia, wynosi 175% (przy zalecanym w modelu minimum 150%), co
Swiadczy o wystarczajgcej wytrzymatosci pnia na ztamanie w tym
miejscu. Dla warstwy na wys. 42 cm, a wiec na wysokosci uszkodzenie
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pnia nie oblicza sie wspdtczynnika bezpieczenstwa ze wzgledu na
przerwany pierscien drzewny (por. rozdz. 5.1.2 ekspertyzy).

Wyniki badania statyki
drzewa / testu
obcigzeniowego dla
symulowanego wiatru 12
Bft

Wspétczynniki bezpieczenstwa inklinometréw na poziomie 230% (przy
zalecanym w modelu minimum 150%) $wiadczg o wystarczajgcej
stabilnosci w gruncie. Wspédtczynniki bezpieczeristwa elastometréw
uzyskaty warto$¢ 270% przy zalecanych minimum 150%, co oznacza
wystarczajgcg odpornosé na ztamanie pnia w badanym odcinku (por.
rozdz. 5.1.3 ekspertyzy).

Ocena stopnia zagrozenia
dla ludzi i mienia w
otoczeniu drzewa

Widok catego drzewa.

Niskie ryzyko zwigzane z prawdopodobiefstwem ztamania pnia/
wywrotu drzewa, przy ciggtym uzytkowaniu terenu. Umiarkowane
ryzyko zwigzane z prawdopodobieAstwem wylamywania sie

fragmentdéw korony (suszu), przy ciggtym uzytkowaniu terenu.
75 ':;ﬁt S T8 T
Ein oy

/

Fot. 1.1. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr 50. Fot. 1.2. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr 50.

Uszkodzenia korzeni i nabiegu korzeniowego od strony drogi
dojazdowej.
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Fot. 1.5. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr 50.

Korzenie przybyszowe powstate w wyniku nadsypania szyi
korzeniowej. Mursz wysypujqcy sie z miejsca uszkodzenia.

0 O

Fot. 1.4. Kasztanowiec biafy nr 1, Ratowici

DL
i
K
S

Odstoniety uszkodzony mechanicznie nabieg i korzeri. W

ramkach pokaza
%

4

Fot. 1.6. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji

Widok gtéwnego rozwidlenia.

no zblizenia uszkodz

er oraz ich wymiary.

¢

. ¥
e przy posesji nr 50.

nr 50.
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Fot. 1.7. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr 50.
Susz w koronie drzewa.

Fot. 1.8. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr 50.
Zblizenie suszu, na dolnym zdjeciu slady kucia dzieciofa.

5.1.2. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym

5.1.2.1.

Badanie tomog

Rozmieszczenie czujnikéw

rafem sonicznym wykonano na pniu

¥ 5 h Po X ' %
£5 Ry St W

Fot. 1.9. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr 50.

Badanie tomografem na wys. 42 cm — miejsce mocowania
czujnikow.

50. Badanie tomografem na wys. 105 cm — miejsce
mocowania czujnikéw.

Fot. 1.10. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr

Ekspertyza stanu i statyki drzew - 4x Kasztanowiec bialy, Ratowice przy posesji nr 50. 1 2025. Strona 9



Na ponizszym tomogramie powstatym w badaniu tomografem sonicznym ArborSonic 3D - kolor niebieski oznacza znacznie
spowolnienie fali sygnalizujgce ubytek, czerwony —spowolnienie fali sygnalizujgce mozliwosc¢ rozktadu drewna, zielony -
zdrowe drewno oraz drewno zachowujgce wfasciwosci mechaniczne.
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Rys. 1.2. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr 50. Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem na wys. 42cm.
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Rys. 1.3. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr 50. Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem na wys. 105 cm.
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o

Rys. 1.4. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr Rys. 1.5. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr
50. Obraz wnetrza pnia na dwdch poziomach. 50. Symulacja wnetrza pnia.
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Podsumowanie badania:

Badanie wykonano na wysokosciach 42cm oraz 105 cm na pniu, a wiec w obrebie
uszkodzenia odziomka oraz powyzej uszkodzenia. Badanie nie wykazato zmian w strukturze drewna.

5.1.2.2. Obliczenia wspoétczynnika bezpieczenistwa w programie ArborSonic

Badanie tomografem pozwala na wyliczenie wspdtczynnika bezpieczeristwa w zakresie
ztamania pnia. Badanie nie obejmuje oceny stabilnosci drzewa w gruncie. Wspdtczynnik
bezpieczenstwa dla warstwy na wys. 105 cm wynidst 219% przy wymaganym minimum na poziomie
150%, co oznacza wystarczajgcg wytrzymatosc na ztamanie pnia. Z uwagi na uszkodzenie pnia oraz
przerwany pierscief drzewny w tym miejscu wspdtczynnik bezpieczerstwa nie ma zastosowania dla
warstwy na wys. 42 cm. Wspétczynnik bezpieczenstwa nie stanowi o bezpieczenstwie konaréw oraz
mozliwosci ich wytamania, a takze wytrzymatosci rozwidlen.

Wiatr Edytor Obrazéw Mapa Warstwy
Obra;
Model wiatru: EN1991 v *) 34
: 2 |2
Teren: Wies v (2] B =] | ey = V& v &
Predkosé wiatru u podstawy: ; 26,0'-?— m/s (7)) Edytor ? %
@
Temperatura suchego powietrza: ; °c o %
@
Homn <@
Model korony: Narysow v ? ﬂf (2] ﬂ
’| @
Powierzchnia: 127,09 m2 ]
Wysokos¢ szczytu: 18,38 M @ @
Wysokos¢ érodka: 11,17M % ©
Wysokos¢ podstawy: 3,27M (*]
Pieri B e
B Narysuj kat nachylenia @
Stopiet pochylenia: 80° @
Kierunek pochylenia: Péinoc v (2}
Drzewo
Obcigzenie wiatrem: 36344N @
Srednia wysokos¢ érodka: 11,19M
Wspétczynnik oporu: 0,35 ]
Yield strength: 14MPa &
Warstwy
Nazwa Wars... Wys... Powie... Wspéic... Ocena...
Warstwa #1 105... 0% 175 % Niskie ...
Szczegoly wybranej Warstwy
Wspétczynnik 175 %
bezpieczerstwa @
Q@
Wspélczynnik bezpieczenstwa dotyczy tylko pnia na mierzonych
wysokosciach warstw. Model wymaga nienaruszonego pierscienia z ® @
materiatu drzewnego wzdluz pnia; w kazdym przypadku uszkodzenia
(spowodowanego przez rany, grzyby itp.) wspotczynnik
bezpi fstwa nie ma ial v e

Rys. 1.6. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr 50. Obliczenia w programie ArborSonic 3d
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5.1.3. Wyniki préoby obcigzeniowej

5.1.3.1. Rozmieszczenie czujnikéw i zastosowane obcigzenie

Ky St A W X \

Fot. 1.11.Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr
50. Préba obcigzeniowa - miejsce mocowania czujnikow - 50. Préba obcigzeniowa - miejsce mocowania czujnikow —
strona rozciggana strona sciskana

Obciagzenie przytozono na wysokosci 4,6 m. Kierunek ciggniecia 74°E. W kalkulacjach wynikéw
wykorzystano dane obliczone w programie DynaTim.

Inklinometry (przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.
Elastometry (czujniki rozciggania/ $ciskania) umieszczono na pniu.

Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S1 (dl. 385 mm umieszczony na wys. 82 cm)

e Elastometr nr S2 (dt. 384 mm umieszczony na wys. 136 cm)

5.1.3.2. Obliczenia w programie DynaTim

Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw
istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

. Powierzchnia korony = 127 m?
. Srodek korony na wysokosci = 11,2 m
o Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 11,7 m

® Obcigzenie zwiekszano w statym tempie, interwat pobierania danych z czujnikdw wynosi 1000ms.
Obcigzenie przerwano w momencie sygnalizacji przez program maksymalnego dopuszczalnego
w metodyce limitu rozciggania/kompresji pnia.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa (teren
przedmies¢) oraz zadano symulacje wiatru o predkosci 33 m/s (odpowiednik 12 Bft).

Ekspertyza stanu i statyki drzew - 4x Kasztanowiec biaty, Ratowice przy posesji nr 50. 1 2025. Strona 12



Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania drzewo przy obecnych parametrach spetnia
wymagan modelu w zakresie stabilnosci w gruncie dla wiatru o sile 12 Bft.

® Wspodtczynniki bezpieczenstwa dla inklinometrow swiadczg o wystarczajacej stabilnosci
drzewa w gruncie: SF na poziomie 230% (przy zalecanym w modelu minimum 150%).

® Wspdtczynnik bezpieczerstwa elastometrow uzyskat wartosci 270% przy zalecanych
minimum 150%, co oznacza wystarczajagcg odpornos¢ na ztamanie pnia w badanym
odcinku.

Wind speed Vref [m/s] Vref [m/s]

=12  [Bft] =12  [Bft]
Reference height Zref |20 [m] Zref |20 [m]
0,25 Agricultural area 0,25 Z»~ 10,25
Drag coefficient 0,35 0,35

Air density

Gust factor (2) 1 1

1 1
Porosity 0 [%] 0 [%]
Topology correction O |
Crown area 127 0% 127 [m2] 127 0% 127 [m2]
Height of crown area center 11,2 0% 11,2 [m] 11,2 0% 11,2 [m]
Height of crown force center 11,7 0% 11,7 [m] 11,7 0% 11,7 [m]
Wind force on crown 22 0% 22 [kN] 22 0% 22 [kN]
Stembase bending moment 252 0% 252 [kNm] 252 0% 252 [kNm]
Torsion moment -3 0% -3 [kNm] -3 0% -3 [kNm]
Error variations referring ANSI/ANS-3.11/DIN 1319:

"Sachverstandige Anforderungen an Messgeréte und
Messverfahren". Der Sachverstandige DS 3/2007, 46-51.

area [cA  |HAC [HFC [wF [BM  [tM [tH
Crown [127 [11,2 [11,7 |22 [252 |3 |18,2
Selected [127 [11,2 [11,7 [22 252 |3 [1s2

29 a 28

Cw

1,2 [kg/m3] d (1,2 [ka/m3]
of
rf

i Resonance factor

Base point
X Top point
X Crown area center point
32 Crown force center point
Torsion center line
1=2,3 E=2,7 1=2,3 E=2,7
e==]1 Bottom FB ===I2 Bottom FB ==I3 Bottom FB ===I4 Bottom FB ===]1 Bottom FB ===I2 Bottom FB ===I3 Bottom FB ===I4 Bottom FB
51 —52 —S1 —G2
0,25
0,20
0,15
=
0,10
0,05
0,00
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300

[kNm] [kNm]

Rys. 1.7. Kasztanowiec biaty nr 1, Ratowice przy posesji nr 50. Raport z proby obcigzeniowej.
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5.1.4. Wnioski i zalecenia

Podsumowanie oceny stanu drzewa

Element historycznego uktadu nasadzen.

Drzewo o dobrej kondycji, witalno$¢ adekwatna do fazy rozwojowe;j.

Badanie préba obcigzeniowg wykazato wystarczajgcg stabilnos¢ drzewa w gruncie (pomimo
uszkodzen systemu korzeniowego).

Badany fragment pnia bez rozktadu wewnetrznego, zachowuje wytrzymatos$é na ztamanie —
co potwierdzito badanie prébg obcigzeniowa i tomografem komputerowym.

Ocena stopnia zagrozenia dla ludzi i mienia w otoczeniu drzewa

Niskie ryzyko zwigzane z prawdopodobienstwem ztamania pnia/ wywrotu drzewa, przy
ciggtym uzytkowaniu terenu.

Umiarkowane ryzyko zwigzane z prawdopodobienstwem wytamywania suszu przy ciggtym
uzytkowaniu terenu. Upadek czesci drzewa moze spowodowa¢é szkody w mieniu oraz zdrowiu
czy zyciu ludzi.

Ocena zagrozen dla drzewa

Planowane prace budowlane w obrebie drzewa mogg negatywnie wptyna¢ na jego kondycje
i statyke.
Pozostate zawarto w pkt. 6 Ekspertyzy.

Szczegétowy zakres prac:

poprawa warunkoéw siedliskowych:
o Zawarto w pkt. 6 Ekspertyzy.

prace w koronie
o Ciecia pielegnacyjne: usungc susz, ewentualne gatezie o ostabionej statyce.

Informacje o terminie wykonania zabiegéw pielegnacyjnych

Rekomendacje wykonaé w terminie do 4 miesiecy.

Termin prac zgodnie ze standardami cie¢ dla drzew liéciastych (BOROWSKI J., WITKOS-
GNACH K. Standard Cie¢ i pielegnacji drzew, Fundacja Ekorozwoju. Wroctaw,2021.).
Optymalnym czasem wykonywania cie¢ drzew lisciastych jest sezon wegetacyjny. Najlepszym okresem na
wykonywanie cie¢ jest druga potowa lata. Dopuszczalnym okresem, jednak nie optymalnym jest sezon spoczynku
roslin. Cie¢ zywych gatezi na gatunkach lisciastych nie nalezy wykonywac: po spoczynku — od czasu rozpoczecia
rozwoju pgkdéw do petnego rozwoju lisci, przed spoczynkiem — od czasu rozpoczecia przebarwiania lisci do czasu
petnego zatrzymania ich funkcjonowania.

Na biezgco usuwac susz.
Dalsze prace pielegnacyjne w zaleznosci od wynikdbw oceny wizualnej/ badan
instrumentalnych.

Termin dalszej diagnostyki

Kontrola wizualna drzewa zalecana raz do roku — w réznych okresach wegetacji, w tym
szczegolnie stan odziomka i pnia, ogdlna kondycja drzewa.

W przypadku ingerencji w system korzeniowy drzewa — konieczne ponowne badanie statyki
po zakonczeniu prac budowlanych.

Ocena stanu i stabilnosci korony przedstawiona w niniejszej ekspertyzie odnosi sie do obecnego

stanu przedmiotowego drzewa i jego otoczenia.
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5.2, Drzewo nr 2. - Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)

5.2.1. Parametry drzewa, ocena stanu i wybrane informacje istotne dla jego statyki

ID/ Lokalizacja

Ratowice przy posesji nr 50

Rodzaj/ gatunek

Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)

Podstawowe parametry
drzewa:

Wysokos¢: 18,4 m
Obwdd (na wys. 130 cm): 252 cm
Srednica korony 13 m
Podstawa korony 1,2m

Okreslenie wieku drzewa

Drzewo dojrzate (wiek ok. 120 lat)

Obiekty w zasiegu drzewa:

Ciggi komunikacji pieszej i samochodowej, miejsca postojowe,
budynki mieszkalne, stacja transformatorowa, ogrodzenia prywatnych
posesji, ogrody, inne nasadzenia.

Warunki wzrostu drzewa,
lokalizacja, grunt dostepny
korzeniom

Grunt ograniczony od strony N/E/S, zageszczony w obrebie gruntowe;j,
umocnionej kruszywem drogi dojazdowej do posesji. W bezposrednim
sgsiedztwie drzewa pojemniki na $mieci.

Ocena zywotnosci

Dobra/ ostabiona

Ocena wartosci drzewa

Wartosc¢ spoteczna, krajobrazowa, element zielonej infrastruktury.

Ocena i opis stanu
zdrowotnego drzewa

Miejscowy rozktad w systemie korzeniowym od strony S/W/N,
stwierdzony sondgy. Od strony N lokalnie uszkodzony mechanicznie
jeden z nabiegdéw korzeniowych.

Od strony zachodniej, u podstawy pnia dwie rany po uszkodzeniu
mechanicznych, z martwicami (wielkosci 40x13 c¢cm i 14x10cm), na
brzegach ran kalus. D6t pnia dzieli sie na kolumny kambialne,
pomiedzy nimi zakorki, z miejscowo odspojong kora.

Piert odchylony od pionu o ok. 10° w kierunku NE. Gtéwne rozwidlenie
na wys. ok. 3 metréw, ostabione zakorkiem, w badaniu sondg nie
stwierdzono jego rozktadu.

Korona w przesztosci podkrzesana, znacznie uszkodzona przez wiatr.
Od strony N utracone dwa wierzchotki przewodnikdéw z licznymi
pedami odroslowymi. Na przewodnikach liczne rany z martwicami
i ubytkami, w niektdrych powstaty dziuple, z dos¢ rozlegtym
rozktadem — czesc¢ z nich byta zasiedlona (drzewo cenne siedliskowo).
W dolnej czesci tworzy sie korona wtérna. Susz na poziomie 10% -
zawieszone gafezie sciggnieto z drzewa z trakcie badania.

Ocena i opis zabiegéw
przeprowadzonych na
drzewie w poprzednich
latach oraz ich
prawidtowosci i wptywu
na stan drzewa obecnie

Podkrzesanie korony drzewa negatywnie wptywa na jego statyke
podnoszac srodek ciezkosci drzewa.

Liczne rany po utracie konaréw znacznych Ss$rednic sprzyjajg
mozliwosci zasiedlenia drzewa przez grzyby powodujace rozktad
drewna i zwiekszajg ryzyko pojawienia sie ubytkéw w gtéwnych
przewodnikach.

Wyniki badania statyki
drzewa tomografem
sonicznym

Z uwagi na obecnos¢ zakorkéw w dolnej czesci pnia, ktére zaburzajg
wyniki tomografu, badanie tomografem wykonano powyzej nich: na
wysokosci 170 cm. Badanie wykazato acentryczny rozktad na poziomie
ok. 11% przekroju pnia. Wspétczynnik bezpieczenstwa dla warstwy
na wys. 170 cm (przy zalecanym w modelu minimum 150%), co
Swiadczy o wystarczajacej wytrzymatosci pnia na ztamanie w tym
miejscu.

Z uwagi na obecnos¢ zakorkéw zaktécajgcych wyniki badania na
wyzszych wysokosciach nie zostaty one uwzglednione w ekspertyzie.

Wyniki badania statyki
drzewa / testu

Wspétczynniki bezpieczerstwa inklinometréw na poziomie 180% (przy
zalecanym w modelu minimum 150%) s$wiadczg o wystarczajacej

Ekspertyza stanu i statyki drzew - 4x Kasztanowiec biaty, Ratowice przy posesji nr 50. 1 2025. Strona 15



obcigzeniowego dla stabilnosci w gruncie. Wspodtczynniki bezpieczenstwa elastometréw
symulowanego wiatru 12 uzyskaty wartos¢ 360% przy zalecanych minimum 150%, co oznacza
Bft wystarczajgcg odpornosé na ztamanie pnia w badanym odcinku. (por.
rozdz. 5.2.3. ekspertyzy).

Ocena stopnia zagrozenia | Niskie/umiarkowane ryzyko zwigzane z prawdopodobieristwem

dla ludzi i mienia w ztamania pnia/ wywrotu drzewa, przy ciggtym uzytkowaniu terenu.
otoczeniu drzewa Umiarkowane ryzyko zwigzane z prawdopodobieristwem
wytamywania sie fragmentow korony, przy ciggtym uzytkowaniu

terenu.

Fot. 2.1. Kasztanowiec biaty nr 2, Ratowice przy posesji nr Fot. 2.2. Kasztanowiec biaty nr 2, Ratowice przy posesji nr
50. W/k catfego drzewa. 50. Uszkodzenia z martwicami pnia w odziomku.

] ¥

[

ARG

A 5/l £ ¢ :
Fot. 2.3. Kasztanowiec biaty nr 2, Ratowice przy posesji nr Fot. 2.4. Kasztanowiec biaty nr 2, Ratowice przy posesji nr
50. Widok pnia gtdwnych przewodnikdw. 50. Dziuple w ubytkach po utraconych konarach.
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Fot. 2.7. Kasztanowiec biaty nr




5.2.2. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym

5.2.2.1. Rozmieszczenie czujnikow

Badanie tomografem sonicznym wykonano na pniu na wysokosci 170 cm.

o N

Vs

'.\‘_ Xy i AN '7 \ B
Fot. 2.9. Kasztanowiec biaty nr 2, Ratowice przy posesji nr 50. W trakcie badania tomografem na wys. 170 cm.

Na ponizszym tomogramie powstatym w badaniu tomografem sonicznym ArborSonic 3D - kolor niebieski oznacza znacznie
spowolnienie fali sygnalizujgce ubytek, czerwony —spowolnienie fali sygnalizujgce mozliwos¢ rozktadu drewna, zielony -
zdrowe drewno oraz drewno zachowujgce wtasciwosci mechaniczne.
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Rys. 2.1. Kasztanowiec biaty nr 2, Ratowice przy posesji nr 50. Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem na wys. 170 cm.
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Podsumowanie badania:

Z uwagi na obecnos$¢ zakorkéw w dolnej czesci pnia, ktérych obecnosé¢ zaburza wynik
tomografu, badanie wykonano nad nimi, na wysokosci 170cm. Badanie wykazato acentryczny rozkfad
obejmujacy ok. 11 % przekroju pnia. Z uwagi na obecnos¢ zakorkdw zaktdcajacych wyniki badania na
wyzszych wysokosciach nie zostaty one uwzglednione w ekspertyzie.

5.2.2.2. Obliczenia wspétczynnika bezpieczerstwa w programie ArborSonic

Badanie tomografem pozwala na wyliczenie wspotczynnika bezpieczenstwa w zakresie
ztamania pnia. Badanie nie obejmuje oceny stabilnosci drzewa w gruncie. Wspdtczynnik
bezpieczenstwa dla warstwy na wys. 170 cm wynidst 150% co oznacza graniczng/wystarczajacy
wytrzymatosé na ztamanie pnia na badanej wysokosci. Wspétczynnik bezpieczenstwa nie stanowi
o bezpieczenstwie konaréw oraz mozliwosci ich wytamania, a takze wytrzymatosci rozwidlen.

Wisty Edytor Obrazéw | Mapa Warstwy
— |
Model wiatru: ENISL v @ | o=
U ) X = v 0
Teren: Wied - o TaiEw DIy 3 &
Predkost wiatru u podstany: 2,02 ms @ | Edvior —
Temperatira suchego powdetrza: 9% € o b=
e
o e
Model karony: Narysowans v (] (L] @ B
| E°]
Powerzchnia: 138,92m2 @ .
Wysokosé szczytu: 18,15M @ e
Wysokos¢ érodka: 10,17M h:": 9
Wysokosc podstawy: 14M W
Pes Ee
[¥] Narysuj kat nachylenia v
Stopieri pochylenia: 80 e
Kierunek pochylenia: Pomomy w ¥ @
Drzewo
Oboazenie wiatrem: 37323N ¥
Srednia wysokodé frodka: 10,63M
Wapdlczynnik oporu: 0,35 @
Yield strength: 14108 9
Warstwy
NazwaWars... Wys.. Powle... Wepdic... Ocena...
Warstwa 23 170.. 1%  150% Neke..,
Szczegély wybranej Warstwy
Wapdiczynnk 150 %
bezpieczeristwa L4
Ocena ryzyka Nske ryzyko "
Powierzchria objsta 1% ™
rozkladem
Avg. TR 0,67 W
Waga crzewaponyie]  2383Kg o
warstwy
™ 334015Nm ©
Max obcazenie 9,32MPa @
0. ‘ =
) = ale
Wapdlczynnic bezpieczerstwa dotyczy tyko pria na mierzonych ot
wysokodciach warstw. Mode! wymaga menansszonego piericiena z @ e
matenaly dzewnego wadlu? pria; w kazdym prrypadku uszkodzenia e
{spowodowanego przez rany. grayby &0 ) wspdlczynnik P
bezpieczeristwa rie ma zastosowania! (LR

Rys. 2.2. Kasztanowiec biaty nr 2, Ratowice przy posesji nr 50. Obliczenia w programie ArborSonic 3d
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5.2.3. Wyniki préoby obcigzeniowej

5.2.3.1. Rozmieszczenie czujnikdw i zastosowane obcigzenie

5 A

e s —

Fot. 2.10. Kasztanowiec biaty nr 2, Ratowice przy posesji nr Fot. 2.11. Kasztanowiec biaty nr 2, Ratowice przy posesji nr 50.
50. Préba obcigzeniowa - miejsce mocowania czujnikow - Préba obcigzeniowa - miejsce mocowania czujnikéw — strona
strona rozciggana sciskana

Obcigzenie przytozono na wysokosci 3,9 m. Kierunek ciggniecia 163. W kalkulacjach wynikow
wykorzystano dane obliczone w programie DynaTim.

Inklinometry (przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.
Elastometry (czujniki rozciggania/ Sciskania) umieszczono na pniu.

Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S1 (dl. 386 mm umieszczony na wys. 93 cm)

e Elastometr nr S2 (dt. 385 mm umieszczony na wys. 146 cm)

5.2.3.2. Obliczenia w programie DynaTim

Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw istotnych dla
zachowania sie drzewa podczas wiatru.

Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

o Powierzchnia korony = 140 m?
o Srodek korony na wysokosci = 11,1 m
o Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci =11,9 m

e Obciazenie zwiekszano w statym tempie, interwat pobierania danych z czujnikéw wynosi 1000ms.
Obciazenie przerwano w momencie sygnalizacji przez program maksymalnego dopuszczalnego w
metodyce limitu rozciggania/kompresji pnia.

o W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa (teren
przedmies¢) oraz zadano symulacje wiatru o predkosci 33 m/s (odpowiednik 12 Bft).

Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania drzewo przy obecnych parametrach spetnia
wymagan modelu w zakresie stabilnos$ci w gruncie dla wiatru o sile 12 Bft.
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® Wspodtczynniki bezpieczenstwa dla inklinometréow Swiadczg o wystarczajacej stabilnosci
drzewa w gruncie: SF na poziomie 180% (przy zalecanym w modelu minimum 150%).
® Wspdtczynnik bezpieczenistwa elastometrow uzyskat wartosci 360% przy zalecanych minimum
150%, co oznacza wystarczajaca odpornosc na ztamanie pnia w badanym odcinku.

Wind speed Vref [m/s]  Vref [m/s]
=12 [Bft] =12 [Bft]
Reference height Zref |20 [m] Zref |20 [m]
0,25 Agricultural area Z~ (0,25 Z»~ 10,25
% Drag coefficient Cw |0,35 Cw |0,35
Air density d 1,2 [kg/m3] d [1,2 [kg/m3]
% Gust factor (2) of |1 of |1
: Resonance factor f |1 f |1
B Porosity 0 [%] 0 [9%]
[} Topology correction Od O
.. Crown area 140 0% 140 [m2] 140 0% 140 [m2]
Height of crown area center 11,1 0% 11,1 [m] 11,1 0% 11,1 [m]
Height of crown force center 11,9 0% 11,9 [m] 11,9 0% 11,9 [m]
Wind force on crown 23 0% 23 [kN] 23 0% 23 [kN]
Stembase bending moment 278 0% 278 [kNm] 278 0% 278 [kNm]
Torsion moment -34 0% -34 [kNm] -34 0% -34 [kNm]
Error variations referring ANSI/ANS-3.11/DIN 1319:
"Sachverstandige Anforderungen an Messgerate und
Messverfahren". Der Sachverstandige DS 3/2007, 46-51.
Area CA HAC |HFC |WF BM ™ TH
Crown 140 11,1 (11,9 |23 278 |-34 18,4
Selected [140 [11,1 (11,9 (23 278 |[-34 [184
Base point
X Top point
X Crown area center point
3 Crown force center point
Torsion center line
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Rys. 2.3. Kasztanowiec biaty nr 2, Ratowice przy posesji nr 50. Raport z proby obcigzeniowej.
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5.2.4. Wnioski i zalecenia

Podsumowanie oceny stanu drzewa

Element historycznego uktadu nasadzen, cenne przyrodniczo jako siedlisko.

Drzewo o nieznacznie obnizonej witalnosci.

Badanie préba obcigzeniowa wykazato wystarczajgca stabilnos¢ drzewa w gruncie.

Badany odcinek pnia z niewielkim rozktadem wewnetrznym, zachowuje wytrzymatos¢ na
ztamanie — co potwierdzito badanie prébg obcigzeniowg i tomografem komputerowym.
Korona drzewa dos¢ istotnie uszkodzona przez wiatr, z rozktadem w przewodnikach, co moze
ostabia¢ ich statyke.

Ocena stopnia zagrozenia dla ludzi i mienia w otoczeniu drzewa

Niskie ryzyko zwigzane z prawdopodobiefstwem wywrotu drzewa; niskie/umiarkowane
ryzyko ztamania pnia przy ciggtym uzytkowaniu terenu.

Umiarkowane ryzyko zwigzane z prawdopodobieristwem wytamywania fragmentéw korony
przy ciggtym uzytkowaniu terenu. Upadek czesci drzewa moze spowodowacd szkody w mieniu
oraz zdrowiu czy zyciu ludzi.

Ocena zagrozen dla drzewa

Drzewo rosnie w miejscu narazonym na porywy wiatru od zachodu — co skutkowato
wyftamaniem w przesztosci dwéch wierzchotkow.

Postepujacy rozktad przewodnikéw.

Planowane prace budowlane w obrebie drzewa mogg negatywnie wptyng¢ na jego kondycje
i statyke.

Pozostate zawarto w pkt. 6 Ekspertyzy.

Szczegotowy zakres prac:

poprawa warunkodw siedliskowych:
o Zawarto w pkt. 6 Ekspertyzy.

e prace w koronie

o Ciecia pielegnacyjne: usungc susz, ewentualne gatezie o ostabionej statyce.

o Z uwagi na srednie ryzyko wytamywania sie fragmentéw korony rekomendowane
wykonanie bocznych i wierzchotkowych cie¢ redukcyjnych o ok. 20%. Ciecia
wykonywaé poprzez selektywne skracanie poszczegdlnych gatezi, optymalnie
o Srednicach nie wiekszych niz 5 cm. Nie podkrzesywac korony poza wymagang
skrajnie.
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redukcja korony o ok 20%,

Boczna i wierzchotkowa Doktadne miejsce cig¢
do decyzji wykonawcy

w trakcie prac

usungc susz

Nie podkrzesywac, nie
przeswietla¢ wnetrza

korony Gtéwne problemy:

e  Podatne na ztamanie
przewodniki z
rozktadem
wewnetrznym

Rys. 2.4. Kasztanowiec biaty nr 2, Ratowice przy posesji nr 50. Przyblizona wielkos¢ ciec.

Informacje o terminie wykonania zabiegéw pielegnacyjnych

Rekomendacje wykona¢ w terminie do 4 miesiecy.

Termin prac zgodnie ze standardami cie¢ dla drzew lisciastych (BOROWSKI J., WITKOS-
GNACH K. Standard Cie¢ i pielegnacji drzew, Fundacja Ekorozwoju. Wroctaw,2021.).
Optymalnym czasem wykonywania cie¢ drzew lisciastych jest sezon wegetacyjny. Najlepszym okresem na
wykonywanie ciec jest druga potowa lata. Dopuszczalnym okresem, jednak nie optymalnym jest sezon spoczynku
roslin. Cie¢ zywych gatezi na gatunkach lisciastych nie nalezy wykonywac: po spoczynku — od czasu rozpoczecia
rozwoju pgkow do pefnego rozwoju lisci, przed spoczynkiem — od czasu rozpoczecia przebarwiania lisci do czasu
petnego zatrzymania ich funkcjonowania.

Na biezgco usuwac susz.

Dalsze prace pielegnacyjne w zaleznosci od wynikébw oceny wizualnej/ badan
instrumentalnych.

Termin dalszej diagnostyki

Kontrola wizualna drzewa zalecana raz do roku — w réznych okresach wegetacji, w tym
szczegolnie stan odziomka i pnia, ogdlna kondycja drzewa.

W przypadku ingerencji w system korzeniowy drzewa — konieczne ponowne badanie statyki
po zakonczeniu prac budowlanych.

Ocena stanu i stabilnosci korony przedstawiona w niniejszej ekspertyzie odnosi sie do obecnego

stanu przedmiotowego drzewa i jego otoczenia.
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5.3. Drzewo nr 3. - Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)

5.3.1. Parametry drzewa, ocena stanu i wybrane informacje istotne dla jego statyki

ID/ Lokalizacja

Ratowice przy posesji nr 50

Rodzaj/ gatunek

Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)

Podstawowe parametry
drzewa:

Wysokos¢: 17,2 m
Obwdd (na wys. 130 cm): 189 cm
Srednica korony 9,5m
Podstawa korony 1,5m

Okreslenie wieku drzewa

Drzewo dojrzate (wiek ok. 120 lat)

Obiekty w zasiegu drzewa:

Ciggi komunikacji pieszej i samochodowej, miejsca postojowe, budynki
mieszkalne, ogrodzenia prywatnych posesji, ogrody, inne nasadzenia.

Warunki wzrostu drzewa,
lokalizacja, grunt dostepny
korzeniom

Drzewo rosnie na rozwidleniu dwdch drég dojazdowych od strony N, E
i W, zageszczony w obrebie gruntowej, umocnionej kruszywem drogi
dojazdowej do posesji. W bezposrednim sasiedztwie drzewa miejsce
pojemniki na odpady.

Ocena zywotnosci

Dobra/ ostabiona

Ocena wartosci drzewa

Wartosc¢ spoteczna, krajobrazowa, element zielonej infrastruktury.

Ocena i opis stanu
zdrowotnego drzewa

W badaniu sondg stwierdzono rozktad w systemie korzeniowym od
strony Wi S.

Pien prosty, odchylajacy sie od pionu w goérnej czesci. W badaniu
mtotkiem  stwierdzono ubytek kominowy, co potwierdzito
badanie tomografem. Gtéwne rozwidlenie na wys. ok. 6 metréow, bez
oznak ostabienia. Na pniu liczne pedy odroslowe gtéwnie jako reakcja
stresowa na ciecia, cze$ciowo wrosniete izolatory.

Korona redukowana w miejscu redukcji ubytki z martwicami
i wyprdchnieniami, asymetryczna rozbudowana w kierunku E. Od strony
E nad drogg slady po wytamanych gateziach bedacych w kolizji ze
skrajnia drogi. W szczytowe] czesci korony dos¢ liczne pedy
regeneracyjne — w tym reiteraty. Susz gateziowy 10%, w tym nad
drogami.

Ocena i opis zabiegéw
przeprowadzonych na
drzewie w poprzednich
latach oraz ich
prawidtowosci i wptywu na
stan drzewa obecnie

Podkrzesanie korony drzewa negatywnie wptywa na jego statyke
podnoszac srodek ciezkosci drzewa.

Liczne rany po utracie konarédw znacznych $rednic sprzyjaja mozliwosci
zasiedlenia drzewa przez grzyby powodujgce rozktad drewna
i zwiekszajg ryzyko pojawienia sie ubytkéw w gtéwnych przewodnikach.

Wyniki badania statyki
drzewa tomografem
sonicznym

Badanie wykazato rozszerzajacy sie ku gorze rozktad, ktory obejmuje: na
26% przekroju odziomka na wys. 32 cm i 42% przekroju pnia na wys.
170 cm. Wspdtczynnik bezpieczeristwa dla warstwy na wys. 170 cm,
wynosi 67% (przy zalecanym w modelu minimum 150%), co $wiadczy
o niewystarczajgcej wytrzymatosci pnia na ztamanie.

Wyniki badania statyki
drzewa / testu
obcigzeniowego dla
symulowanego wiatru 12
Bft

Wspétczynniki bezpieczenstwa inklinometrow na poziomie 140% (przy
zalecanym w modelu minimum 150%) swiadcza o nie wystarczajacej
stabilnosci w gruncie. Wspodtczynniki bezpieczenstwa elastomeréw
uzyskaty wartos¢ 160% przy zalecanych minimum 150%, co oznacza
wystarczajgcg odpornosé na ztamanie pnia w badanym odcinku. (por.
rozdz. 5.3.3 ekspertyzy).

Przechyt bryty korzeniowej podczas badania testem obcigZzeniowym
generuje mniejszy moment sity zginajgcej na pniu, co w konsekwencji
powoduje zawyzenie wytrzymatosci na ztamanie, w porownaniu do
wynikow tomografu.
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Ocena stopnia zagrozenia
dla ludzi i mienia w
otoczeniu drzewa

Wysokie ryzyko zwigzane z prawdopodobienstwem ztamania pnia
drzewa. Umiarkowane ryzyko zwigzane z prawdopodobienstwem
wywrotu drzewa i wytamywania sie fragmentow korony, przy ciggtym

uzytkowaniu terenu.

s =

Fot. 3.1. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr 50.

Widok catego drzewa.

Fot. 3.2. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr 50.

Zarosnieta listwa Swiadczqca o peknieciu pnia wzdtuz
widkien.

.

=
e, LISH, SRR

Fot. 3.3. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przi/ posesji nr 50.
Widok ran po wczesniejszych redukcjach — czes¢ z ubytkami.

Fot. 3.4. Kasztanowiec biaty nr 3, ;‘i’atowice przy posesji nr 50.
Izolatory wbite i wrastajgce w pien.
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Przyktadowy susz w koronie drzewa.

Fot. 3.6. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice prz posesji nr 50.
Widok gtéwnego rozwidlenia — bez zewnetrznych oznak
ostabienia.

5.3.2. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym

5.3.2.1. Rozmieszczenie czujnikow

Badanie tomografem sonicznym wykonano na pniu na wysokosci 32 cm oraz na wysokosci

170cm.

50. W trakcie badania tomografem na wys. 32 cm.

Fot. 3.7. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr

Fot. 3.8. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr 50.

W trakcie badania tomografem na wys. 170 cm.
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Na ponizszym tomogramie powstatym w badaniu tomografem sonicznym ArborSonic 3D - kolor niebieski oznacza znacznie
spowolnienie fali sygnalizujgce ubytek, czerwony —spowolnienie fali sygnalizujgce mozliwosc¢ rozktadu drewna, zielony -
zdrowe drewno oraz drewno zachowujgce wfasciwosci mechaniczne.
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Rys. 3.1. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr 50. Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem na wys. 32cm.
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Rys. 3.2. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr 50. Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem na wys. 170 cm.

sam ocm

Rys. 3.3. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr
50. Obraz wnetrza pnia na dwdch poziomach.

Rys. 3.4. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr
50. Symulacja wnetrza pnia.
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Podsumowanie badania:

Badanie potwierdzito obecnos¢ rozktadu wewnetrznego pnia. Ubytek pnia rozszerza sie ku
gorze. W odziomku, na wys. 32 cm rozktad obejmuje ok. 26% przekroju, a na wys. 170 cm — 42%
przekroju. Rozktad w wyzszej warstwie pnia zlokalizowany jest acentrycznie, od strony NW.

5.3.2.2. Obliczenia wspoétczynnika bezpieczeristwa w programie ArborSonic

Badanie tomografem pozwala na wyliczenie wspodtczynnika bezpieczenstwa w zakresie
ztamania pnia. Badanie nie obejmuje oceny stabilnosci drzewa w gruncie. Wspdtczynnik
bezpieczerstwa dla warstwy na wys. 170 cm wynidst 69% przy wymaganym minimum na poziomie
150%, co oznacza niewystarczajgcg wytrzymatosc na ztamanie pnia na badanej wysokosci.

Wspdtczynnik bezpieczeistwa nie stanowi o bezpieczenstwie konarow oraz mozliwosci ich
wytamania, a takze wytrzymatosci rozwidlen.
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Teren: e - @ TRaw Y &
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<% ©
Korona < @
Mode! korony: Narysowans v | (] U., B
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2 e
V| Narysu) kat nachylenia “v
Stopien pochylenia: %0° u
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M 176003 N'm LY
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Wspétczynnik bezpieczeristwa: 69 %
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Rys. 3.5. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr 50. Obliczenia w programie ArborSonic 3d
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5.3.3. Wyniki proby obcigzeniowej

5.3.3.1. Rozmieszczenie czujnikéw i zastosowane obcigzenie

Fot. 3.9.Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr 50.
Préba obcigZzeniowa - miejsce mocowania czujnikéw - strona | Préba obcigzeniowa - miejsce mocowania czujnikéw — strona
rozciggana Sciskana

Fot. 3.10. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr 50.

Obciagzenie przytozono na wysokosci 4,2 m. Kierunek ciggniecia 75E. W kalkulacjach wynikéw
wykorzystano dane obliczone w programie DynaTim.

Inklinometry (przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.
Elastometry (czujniki rozciggania/ $ciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia.

Od strony sciskanej:

e Elastometr nr S1 (dl. 370 mm umieszczony na wys. 81 cm)

Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S2 (dt. 392 mm umieszczony na wys. 177 cm)

5.3.3.2. Obliczenia w programie DynaTim

Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw

istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.

P

owierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.
. Powierzchnia korony = 68 m?
. Srodek korony na wysokosci = 11,3 m
. Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 11,7 m

Obcigzenie zwiekszano w statym tempie, interwat pobierania danych z czujnikéw wynosi 1000ms.
Obcigzenie przerwano w momencie sygnalizacji przez program maksymalnego dopuszczalnego
w metodyce limitu rozciggania/kompresji pnia.

W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa (teren
przedmies¢) oraz zadano symulacje wiatru o predkosci 33 m/s (odpowiednik 12 Bft).
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Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania drzewo przy obecnych parametrach nie
spetnia wymagan modelu w zakresie stabilnosci w gruncie dla wiatru o sile 12 Bft.

® Wspodtczynniki bezpieczenstwa dla inklinometréw $wiadczg o niewystarczajgcej
stabilnosci drzewa w gruncie: SF na poziomie 140 % (przy zalecanym w modelu
minimum 150%).

® Wspodtczynnik bezpieczenstwa elastometrow uzyskat wartosci 160% przy zalecanych
minimum 150%, co oznacza wystarczajgcg odporno$é na ztamanie pnia w badanym
odcinku. Réznice w uzyskanym wspoétczynniku bezpieczenstwa elastometréw w stosunku
do wspétczynnika bezpieczenstwa uzyskanym w badaniu tomografem dzwiekowym
wynikajg z przechytu catej bryly korzeniowej podczas préby obcigzeniowej, przez co
generowany zostaje mniejszy moment sity zginajgcej na poszczegdlnych wysokosciach
pnia, co w konsekwencji powoduje zawyzenie wytrzymatosci na ztamanie.

Wind speed Vref [m/s]  Vref [m/s]
=12 [Bft] =12 [Bft]
Reference height Zref |20 [m] Zref |20 [m]
0,25 Agricultural area z~ 10,25 z~ 0,25
Drag coefficient Cw |0,35 Cw (0,35
Air density d |1,2 [kg/m3] d |1,2 [kg/m3]
S Gust factor (2) of |1 of |1
Resonance factor f |1 f |1
k Porosity 0 [%] 0 [%]
# Topology correction a O
-, Crown area 68 -16% 57 [m2] 68 -16% 57 [m2]
Height of crown areacenter 11,3 -6% 10,7 [m] 11,3 -6% 10,7 [m]

. Height of crown force center 11,7 -6% 11,1 [m] 11,7 -6% 11,1 [m]
Wind force on crown 12 -18% 9 [kN] 12 -18% 9 [kN]
Stemb bending t 136 -23% 104 [kNm] 136 -23% 104 [kNm]
Torsion moment 16 -17% 13 [kNm] 16 -17% 13 [kNm]

Error variations referring ANSI/ANS-3.11/DIN 1319:
"Sachverstandige Anforderungen an Messgerate und
Messverfahren". Der Sachversténdige DS 3/2007, 46-51.

Area CA HAC |HFC |WF BM ™ TH
Crown 68 11,3 |11,7 [12 136 |16 17,2

Selected [57 10,7 f11,1 |9 104 |13 15,9
+1 57 10,7 [11,1 |9 104 |13 15,9
Base point
X Top point
X Crown area center point
3{Crown force center point
Torsion center line
I=1,4 E=1,6 I=1,8 E=2,1
===]1 Bottom FB ===]2 Bottom FB ===I3 Bottom FB ===I4 Bottom FB e==]1 Bottom FB ===]2 Bottom FB ===I3 Bottom FB ===I4 Bottom FB
—S1 —S2 —S1 —S2
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0,10 0,10

0,20 0,20

0,15 0,15

[
1

0,05 i

E
0,05 I~
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0,05 0,05
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0,00 0,00 0,00

[kNm]

Rys. 3.6. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr 50. Raport z proby obcigzeniowej. W ramce
zaznaczono wspofczynniki bezpieczeristwa po symulacji ciec.
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5.3.4. Whioski i zalecenia
Podsumowanie oceny stanu drzewa

e Element historycznego uktadu nasadzen.

e Drzewo wyraznie mniejsze od pozostatych badanych drzew w grupie, czesciowo ostoniete
przed wiatrem.

e Drzewo o nieznacznie obnizonej witalnosci.

e Pien z do$¢ duzym rozktadem wewnetrznym skutkujgcym jego ostabieniem mechanicznym.
Ocena stopnia zagrozenia dla ludzi i mienia w otoczeniu drzewa

e Wysokie ryzyko zwigzane z prawdopodobiefnstwem ztamania pnia przy ciggtym uzytkowaniu
terenu.

¢ Umiarkowane ryzyko zwigzane z prawdopodobienstwem wywrotu drzewa i wytamywania sie
fragmentéw korony przy ciggtym uzytkowaniu terenu.

Upadek drzewa lub jego fragmentéow mozie spowodowaé szkody w mieniu oraz zdrowiu czy Zyciu
ludzi.

Ocena zagrozen dla drzewa

e Postepujacy rozktad pnia, powodujacy dalsze ostabianie jego wytrzymatosci mechanicznej,
a takze zwiekszong podatnos¢ na skret.
e Planowane prace budowlane w obrebie drzewa mogg negatywnie wptyngé na jego kondycje
i statyke.
e Pozostate zawarto w pkt. 6 Ekspertyzy.
Szczegotowy zakres prac:

e poprawa warunkoéw siedliskowych:
o Zawarto w pkt. 6 Ekspertyzy.

e prace w koronie
o Ciecia pielegnacyjne: usung¢ susz, ewentualne gatezie o ostabionej statyce oraz
zapewnié niezbedng skrajnie drogi dojazdowe;.
o Z uwagi na wysokie ryzyko ztamania pnia rekomendowane wykonanie bocznych
i wierzchotkowych cie¢ redukcyjnych o ok. 40%. Ciecia wykonywal poprzez
selektywne skracanie poszczegoélnych gatezi, optymalnie o $rednicach nie wiekszych
niz 5 cm. Nie podkrzesywac korony poza wymagang skrajnie.
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R A

Boczna i wierzchotkowa
redukcja korony o ok 40%,

Doktadne miejsce ciec¢
do decyzji wykonawcy
w trakcie prac

usungc susz, zapewnié

skrajnie drogi

Nie podkrzesywaé, nie

przeswietla¢ wnetrza Gtowne problemy:

e  Podatny na ztamanie
pien z rozktadem

korony

wewnetrznym,

e  Niewystarczajaca
stabilnos$¢ drzewa w
gruncie

Rys. 3.7. Kasztanowiec biaty nr 3, Ratowice przy posesji nr 50. Przyblizona wielkos¢ ciec.

Informacje o terminie wykonania zabiegéw pielegnacyjnych

Rekomendacje wykona¢ w terminie do 4 miesiecy.

Termin prac zgodnie ze standardami cie¢ dla drzew liéciastych (BOROWSKI J., WITKOS-
GNACH K. Standard Cie¢ i pielegnacji drzew, Fundacja Ekorozwoju. Wroctaw, 2021.).
Optymalnym czasem wykonywania cie¢ drzew lisciastych jest sezon wegetacyjny. Najlepszym okresem na
wykonywanie cie¢ jest druga pofowa lata. Dopuszczalnym okresem, jednak nie optymalnym jest sezon spoczynku
roslin. Cie¢ zywych gatezi na gatunkach lisciastych nie nalezy wykonywac: po spoczynku — od czasu rozpoczecia
rozwoju pgkéw do petnego rozwoju lisci, przed spoczynkiem — od czasu rozpoczecia przebarwiania lisci do czasu
petnego zatrzymania ich funkcjonowania.

Na biezgco usuwac susz.
Dalsze prace pielegnacyjne w zaleznosci od wynikdbw oceny wizualnej/ badan
instrumentalnych.

Termin dalszej diagnostyki

Kontrola wizualna drzewa zalecana raz do roku — w réznych okresach wegetacji, w tym
szczegolnie stan odziomka i pnia, pojaw owocnikdw grzybdéw, ogdélna kondycja drzewa.

W przypadku ingerencji w system korzeniowy drzewa — konieczne ponowne badanie statyki
po zakonczeniu prac budowlanych.

Ocena stanu i stabilnosci korony przedstawiona w niniejszej ekspertyzie odnosi sie do obecnego

stanu przedmiotowego drzewa i jego otoczenia.

Ekspertyza stanu i statyki drzew - 4x Kasztanowiec biaty, Ratowice przy posesji nr 50. 1 2025. Strona 32



5.4. Drzewo nr 4. - Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)

5.4.1. Parametry drzewa, ocena stanu i wybrane informacje istotne dla jego statyki

ID/ Lokalizacja

Ratowice przy posesji nr 50

Rodzaj/ gatunek

Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)

Podstawowe parametry
drzewa:

Wysokos¢: 16 m
Obwdd (na wys. 130 cm): 250 cm
Srednica korony 15m
Podstawa korony 1,5m

Okreslenie wieku drzewa

Drzewo dojrzate (wiek ok. 120 lat)

Obiekty w zasiegu drzewa:

Ciggi komunikacji pieszej i samochodowej, miejsca postojowe, budynki
mieszkalne, ogrodzenia prywatnych posesji, ogrody, inne nasadzenia.

Warunki wzrostu drzewa,
lokalizacja, grunt dostepny
korzeniom

Grunt ograniczony od strony E, zageszczony w obrebie umocnionej
kruszywem drogi dojazdowej do posesji. W bezposrednim sasiedztwie
drzewa miejsce gromadzenia odpaddéw. Od strony S/W grunt
przekopany na gteboko$¢ ok. 20 cm, w obrebie ktdrego znaleziono
fragmenty duzych korzeni moggce swiadczy¢ o uszkodzeniach systemu
korzeniowego w trakcie prac ziemnych. W strony W fragment
nawierzchni z kostki betonowej w kolizji z szyjg korzeniowg drzewa.

Ocena zywotnosci

Dobra

Ocena wartosci drzewa

Wartosc¢ spoteczna, krajobrazowa, element zielonej infrastruktury.

Ocena i opis stanu
zdrowotnego drzewa

Od strony NE uszkodzony mechanicznie nabieg korzeniowy z lokalng
martwicg. W badaniu sondg stwierdzono rozktad w systemie
korzeniowym od strony Si N.

Na pniu od strony S i W dwie duze rany po uszkodzeniach
mechanicznych (wielkosci 25x6¢cm i 60x12cm) z martwicami, wokot ran
duze przyrosty kalusu. Od strony E na pniu wbite i zarastajgce metalowe
elementy, od strony W w pien wrastajgca stalowa linka.

PieA prosty, rozwidlony na wys. ok. 3,5 m na dwa réwnorzedne
przewodniki, rozwidlenie ostabione zakorkiem. Od strony W i E wysieki
z ran po utraconych konarach.

Korona asymetryczna, rozbudowana w kierunku SE. Redukowana
i podkrzesana w przesztosci, w miejscach redukcji ubytki, martwice
i wyprdchnienia. W ostaniem czasie redukowana w celu zapewnienia
skrajni drogi dojazdowe;j.

W szczytowej czesci korony w wyniku redukcji liczne i mocno
rozbudowane pedy regeneracyjne, w tym reiteraty.

Ocena i opis zabiegéw
przeprowadzonych na
drzewie w poprzednich
latach oraz ich
prawidtowosci i wptywu na
stan drzewa obecnie

Podkrzesanie korony drzewa negatywnie wptywa na jego statyke
podnoszac srodek ciezkosci drzewa.

Liczne rany po utracie konardéw znacznych $rednic sprzyjajg mozliwosci
zasiedlenia drzewa przez grzyby powodujgce rozktad drewna
i zwiekszajg ryzyko pojawienia sie ubytkéw w gtéwnych przewodnikach
mogace skutkowaé w przysztosci ostabieniem ich stabilnosci.

Redukcja korony w szczytowej czesci drzewa spowodowata reakcje
w formie wytworzenia licznych peddéw regeneracyjnych, ktére
przybierajgc na masie moga ulega¢ wytamaniu.

Wyniki badania statyki
drzewa tomografem
sonicznym

Badanie wykonane na wys. 30 cm wykazato prawdopodobny rozktad
pnia, ktéry obejmuje ok. 48% przekroju odziomka. Wspétczynnik
bezpieczenstwa wynosi 148% (przy zalecanym w modelu minimum
150%), co $wiadczy o niewystarczajgcej/granicznej wytrzymatosci pnia
na ztamanie w tym miejscu.

Z uwagi na obecno$¢ zakorkéw oraz wbitych w pien metalowych
elementéw zaktdcajgcych wyniki badania na wyzszych wysokosciach nie
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zostaty one uwzglednione w ekspertyzie.
Wyniki badania statyki Wspétczynniki bezpieczenstwa inklinometrow na poziomie 120% (przy
drzewa / testu zalecanym w modelu minimum 150%) $wiadcza o niewystarczajacej
obcigzeniowego dla stabilno$ci w gruncie. Wspdtczynniki bezpieczeristwa elastometrow
symulowanego wiatru 12 uzyskaty wartos¢ 1470% przy zalecanych minimum 150%, co oznacza
Bft wystarczajgcg odpornos¢ na ztamanie pnia w badanym odcinku. (por.
rozdz. 5.4.3. ekspertyzy).
Ocena stopnia zagrozenia Umiarkowane ryzyko zwigzane z prawdopodobienstwem wywrotu
dla ludzi i mienia w drzewa/ ztamania pnia, a takze wytamywania sie fragmentéw korony,
otoczeniu drzewa przy ciqg:fym uzytkowaniu terenu.

Fot. 4.1. Kasztanowiec biaty nr 4, Ratowice przy posesji nr 50. Fot. 4.2. Kasztanowiec biaty nr 4, Ratowice przy posesji nr 50.
Widok catego drzewa w kierunku S. Widok drzewa w kierunku N.

R o7 BT W

. & e daA §
Fot. 4.3. Kasztanowiec biaty nr 4, Ratowice przy posesji nr 50. Fot. 4.4. Kasztanowiec biaty nr 4, Ratowice przy posesji nr 50.
Zabruk od strony W w kolizji z szyjg korzeniowq drzewa. Wrastajqce metalowe elementy w pien.
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5.4.2. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym

5.4.2.1.

Fot. 4.9. Kasztanowiec biaty nr 4, Ratowice przy posesji nr 50. W trakcie badania tomografem sonicznym na wys.30cm.

Na ponizszym tomogramie powstatym w badaniu tomografem sonicznym ArborSonic 3D - kolor niebieski oznacza znacznie
spowolnienie fali sygnalizujgce ubytek, czerwony —spowolnienie fali sygnalizujgce mozliwos¢ rozktadu drewna, zielony -
zdrowe drewno oraz drewno zachowujqce wtasciwosci mechaniczne.
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Rys. 4.1. Kasztanowiec biaty nr 4, Ratowice przy posesji nr 50. Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem na wys. 30cm.

Podsumowanie badania:

Badanie wykonane na wys. 30 cm wykazato prawdopodobny rozktad pnia, ktéry obejmuje ok.
48% przekroju odziomka. Wspotczynnik bezpieczenstwa wynosi 148% (przy zalecanym w modelu
minimum 150%), co $wiadczy o niewystarczajgcej/granicznej wytrzymatosci pnia na ztamanie w tym
miejscu.

Z uwagi na obecnos¢ zakorkdw oraz wbitych w pien metalowych elementdw zaktdcajacych
wyniki badania na wyzszych wysokosciach nie zostaty one uwzglednione w ekspertyzie.
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5.4.2.2.  Obliczenia wspoétczynnika bezpieczernistwa w programie ArborSonic

Badanie tomografem pozwala na wyliczenie wspdtczynnika bezpieczedstwa w zakresie
ztamania pnia. Badanie nie obejmuje oceny stabilnosci drzewa w gruncie. Wspdtczynnik
bezpieczenstwa dla warstwy na wys. 30 cm wynidst 148% przy wymaganym minimum na poziomie
150%, co oznacza niewystarczajgcg/graniczng wytrzymatosé na ztamanie pnia na badanej

wysokosci.

Wspodtczynnik bezpieczenistwa nie stanowi o bezpieczenstwie konaréw oraz moiliwosci ich
wytamania, a takze wytrzymatosci rozwidlen.

Wiatr
Model wiatru: EN1991 v (]
Teren: Wies v @
Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,05 mfs 2]
Temperatura suchego powietrza: 9 € ©
Korona
Powierzchnia: 116,89 m2 o
Wysoko$é szezytu: 15,91M (2}
Wysokos¢ srodka: 10,14M
Wysokos¢ podstawy: 2,45M ()
Pied
[¥] Narysuj kat nachylenia @
Stopien pochylenia: %0° ©
Kierunek pochylenia: Péinoc v (%))
Drzewo
Obdigzenie wiatrem: 32236 N @
Srednia wysoko$¢ srodka: 10,21M
Wspéiczynnik oporu: 0,35 @
Yield strength: 14 MPa (*)]
Warstwy
Nazwa Wars... Wys... Powie... Wspélc... Ocena...
Warstwa #1 30Cm 47 % 148 % Umiar...
Szczegély wybranej Warstwy
Wspdiczynnik 148 %
bezpieczeristwa e
Ocena ryzyka Umiarkowane ryzyko @
Powierzchnia objeta 47 % @
rozkladem
Avg. TR 0,32 @
Waga drzewa powyzej 2795Kg (%))
warstwy
M 319559 N°'m 2]
Max obcigzenie 9,48 MPa @

Wspélczynnik bezpieczenstwa: 148 %
Umiarkowane ryzyko

Wspélczynnik bezpieczeristwa dotyczy tylko pnia na mierzonych
wysokosciach warstw. Model wymaga nienaruszonego pierscienia z
materiatu drzewnego wzdiuz pnia; w kazdym przypadku uszkodzenia
{spowodowanego przez rany. grzyby itp.) wspdlczynnik
bezpieczeristwa nie ma zastosowania!

| Edytor Obrazow | wapa Warstwy|

Obrazy

ELAIRE ®E 0

@e

©

Rys. 4.2. Kasztanowiec biaty nr 4, Ratowice przy posesji nr 50. Obliczenia w programie ArborSonic 3d
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5.4.3. Wyniki préby obcigzeniowej

5.4.3.1. Rozmieszczenie czujnikéw i zastosowane obcigzenie

Fot. 4.10. Kasztanowiec biaty nr 4, Ratowice przy posesji nr
50. Préba obcigzeniowa - miejsce mocowania czujnikow -
strona rozciggana

Fot. 4.11. Kasztanowiec biaty nr 4, Ratowice przy posesji nr 50.
Préba obcigzeniowa - miejsce mocowania czujnikéw — strona
Sciskana

Obciagzenie przytozono na wysokosci 4,3 m. Kierunek ciggniecia 255. W kalkulacjach wynikéw
wykorzystano dane obliczone w programie DynaTim.

Inklinometry (przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.
Elastometry (czujniki rozciggania/ $ciskania) umieszczono na pniu.

Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S1 (dl. 372 mm umieszczony na wys. 104 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 380 mm umieszczony na wys. 169 cm)

istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.

5.4.3.2. Obliczenia w programie DynaTim

Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw

Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

. Powierzchnia korony = 117 m?
. Srodek korony na wysokosci = 10,4 m
o Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 10,9 m

Obcigzenie zwiekszano w statym tempie, interwat pobierania danych z czujnikéw wynosi 1000ms.

Obciagzenie przerwano w momencie sygnalizacji przez program maksymalnego dopuszczalnego w

metodyce limitu rozciggania/kompresji pnia.

W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa (teren
przedmies¢) oraz zadano symulacje wiatru o predkosci 33 m/s (odpowiednik 12 Bft).
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Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania drzewo przy obecnych parametrach nie
spetnia wymagan modelu w zakresie stabilnosci w gruncie dla wiatru o sile 12 Bft.

® Wspodtczynniki bezpieczenstwa dla

minimum 150%).

inklinometrow $wiadczg o niewystarczajgcej
stabilnosci drzewa w gruncie: SF na poziomie 120% (przy zalecanym w modelu

® Wspodtczynnik bezpieczenstwa elastometréw uzyskat wartosci 1470% przy zalecanych

minimum 150%, co oznacza wystarczajgcg odporno$é na ztamanie pnia w badanym

odcinku. Réznice w uzyskanym wspoétczynniku bezpieczenstwa elastometréw w stosunku

do wspétczynnika bezpieczenstwa uzyskanym w badaniu tomografem dzwiekowym
wynikajg z przechytu catej bryly korzeniowej podczas préby obcigzeniowej, przez co
generowany zostaje mniejszy moment sity zginajgcej na poszczegdlnych wysokosciach

pnia, co w konsekwencji powoduje zawyzenie wytrzymatosci na ztamanie.

Wind speed

Reference height
Terrain exponent
& Drag coefficient
&I Air density

f Gust factor (2)
Resonance factor
% Porosity

Topology correction
B Crown area

Wind force on crown

Torsion moment

Height of crown area center
Height of crown force center

Stembase bending moment

Vref [m/s]
= 12 [Bft]
Zref | 20 [m]
Z~ (0,25
Cw (0,35
d |1,2 [kg/m3]
of |1
f |1
0 [%]
O
117 -22% 91 [m2]
104 -9% 9,5 [m]
109 9% 9,9 [m]
19 -26% 14 [kN]
208 -33% 141 [kNm]
20 -17%  -16 [kNm]

Vref [m/s]
=12 [Bft]

Zref |20 [m]

Z» 10,25

Cw (0,35

d |1,2 [kg/m3]

of |1

f |1
0 [%]
O
117 -22% 91 [m2]
104 -9% 9,5 [m]
109 -9% 9,9 [m]
19 -26% 14 [kN]
208 -33% 141 [kNm]
20 -17%  -16 [kNm]

Error variations referring ANSI/ANS-3.11/DIN 1319:
"Sachverstandige Anforderungen an Messgeréte und
Messverfahren”. Der Sachverstandige DS 3/2007, 46-51.

Area CA HAC |[HFC [WF BM ™ TH

Crown 117 (10,4 |10,9 |19 208 |[-20 16,0

Selected (91 9,5 9,9 14 141 |-16 15,9

+1 91 9,5 9,9 14 141  |-16 15,9
Base point

X Top point

X Crown area center point

32 Crown force center point
Torsion center line

I=1,2 E=14,7 I1=1,8 E=21,8
—lslim F8 —i_zzaomm FB ===]3 Bottom FB ===I4 Bottom FB —fsllaomm FB —}szzBottom FB ===]3 Bottom FB ===I4 Bottom FB

0,10

0,00

100

150
[kNm]

200 250 300

| [
0,05 ==

0,10

]
0,05 =

100

150
[kNm]

200
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Rys. 4.6. Kasztanowiec biaty nr 4, Ratowice przy posesji nr 50. Raport z préby obcigzeniowej. W ramce
zaznaczono wspdtczynniki bezpieczeristwa po teoretycznej symulacji ciec.
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5.4.4. Whnioski i zalecenia
Podsumowanie oceny stanu drzewa

e Element historycznego uktadu nasadzen.

e Drzewo o dobrej witalnosci.

e Pien drzewa z zakorkami, w drewno wro$niete metalowe elementy.
e Korona drzewa odro$lowa — skutek dawnych redukcji.

Ocena stopnia zagrozenia dla ludzi i mienia w otoczeniu drzewa

e Umiarkowane ryzyko zwigzane z prawdopodobiefistwem wywrotu drzewa/ ztamania pnia,
a takze wytamywania fragmentow korony przy ciggtym uzytkowaniu terenu.

Upadek drzewa lub jego fragmentoéw moze spowodowac szkody w mieniu oraz zdrowiu czy zyciu
ludzi.

Ocena zagrozen dla drzewa

e Postepujacy rozktad pnia, powodujgcy dalsze ostabianie jego wytrzymatosci mechanicznej,
a takze zwiekszong podatnosé na skret.

e Planowane prace budowlane w obrebie drzewa mogg negatywnie wptynac na jego kondycje
i statyke.

e Pozostate zawarto w pkt. 6 Ekspertyzy.

Szczegotowy zakres prac:

e poprawa warunkoéw siedliskowych:
o Zawarto w pkt. 6 Ekspertyzy.

e prace w koronie

o Ciecia pielegnacyjne: usungc susz, ewentualne gatezie o ostabionej statyce.

o Zuwagi na Srednie ryzyko wywrotu drzewa/ ztamania pnia, a takze wytamywania sie
fragmentéw korony rekomendowane wykonanie bocznych i wierzchotkowych cieé¢
redukcyjnych o ok. 30%. Ciecia wykonywac¢ poprzez selektywne skracanie
poszczegdlnych gatezi odroslowych, optymalnie o srednicach nie wiekszych niz 5 cm.
Nie podkrzesywa¢ korony poza wymagana skrajnie.
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Boczna i wierzchotkowa
redukcja korony o ok 30%,

Doktadne miejsce cig¢
do decyzji wykonawcy

usungé susz w trakcie prac

Nie podkrzesywac, nie
przeswietla¢ wnetrza

korony Gtéwne problemy:

e  Podatny na ztamanie
pien z rozktadem
wewnetrznym,

e Niewystarczajaca
stabilnos$¢ drzewa w
gruncie

e  Gatezie odroslowe
podatne na
wytamanie

Rys. 4.7. Kasztanowiec biaty nr 4, Ratowice przy posesji nr 50. Przyblizona wielkosc¢ ciec.

Informacje o terminie wykonania zabiegéw pielegnacyjnych

Rekomendacje wykona¢ w terminie do 4 miesiecy.

Termin prac zgodnie ze standardami cie¢ dla drzew liéciastych (BOROWSKI J., WITKOS-
GNACH K. Standard Cie¢ i pielegnacji drzew, Fundacja Ekorozwoju. Wroctaw,2021.).
Optymalnym czasem wykonywania cie¢ drzew lisciastych jest sezon wegetacyjny. Najlepszym okresem na
wykonywanie cie¢ jest druga pofowa lata. Dopuszczalnym okresem, jednak nie optymalnym jest sezon spoczynku
roslin. Cie¢ zywych gatezi na gatunkach lisciastych nie nalezy wykonywac: po spoczynku — od czasu rozpoczecia
rozwoju pgkéw do petnego rozwoju lisci, przed spoczynkiem — od czasu rozpoczecia przebarwiania lisci do czasu
petnego zatrzymania ich funkcjonowania.

Na biezgco usuwac susz.
Dalsze prace pielegnacyjne w zaleznosci od wynikdbw oceny wizualnej/ badan
instrumentalnych.

Termin dalszej diagnostyki

Kontrola wizualna drzewa zalecana raz do roku — wrdéznych okresach wegetacji, w tym
szczegolnie stan odziomka i pnia, ogdlna kondycja drzewa.

W przypadku ingerencji w system korzeniowy drzewa — konieczne ponowne badanie statyki
po zakonczeniu prac budowlanych.

Ocena stanu i stabilnosci korony przedstawiona w niniejszej ekspertyzie odnosi sie do obecnego

stanu przedmiotowego drzewa i jego otoczenia.
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6. taczne podsumowanie i zalecenia dla 4 badanych drzew
6.1. Informacje historyczne

Drzewa bedace przedmiotem niniejszej ekspertyzy prawdopodobnie sg fragmentem
i pozostatoscig historycznych nasadzen ogrodu przy karczmie sgdowej z masarnig H. Treske.

Rattwitz, Krs. Ohlau

Rys. 6.1. Fragment pocztéwki - Lata 1910-1920, Rys. 6.2. Fragment pocztéwki - Lata 1890-1905,
Gospoda Treskego w Ratowicach — na zdjeciu widoczne | Ratowice. Zabytkowe kamieniczki w centrum.
nasadzenia kasztanowcow (Zrédfo: Ogrddek letni przy swietlicy. Ze zbioréw
https://fotopolska.eu/zdjecia/m55229,Ratowice.htmI?f | Towarzystwa Przyjaciét Ratowic - na zdjeciu
=127668-foto) widoczne nasadzenia kasztanowcow. (Zrédto:

https://fotopolska.eu/zdjecia/m55229,Ratowice.htm
1?f=127668-foto)

6.2. Ocena zagrozen dla drzew

e Planowane nowe zagospodarowanie terenu powinno uwzglednia¢ istniejacy drzewostan.
W procesie projektowym w przypadku obecnosci drzew nalezy wykonac inwentaryzacje
dendrologiczng oraz przeanalizowa¢ kolizje planowanego zagospodarowania z istniejgcym
drzewostanem. W przypadku braku mozliwosci unikniecia kolizji (projektowanie w obrebie
stref ochrony drzew) w projekcie nalezy uwzgledni¢ zastosowanie rozwigzan
technologicznych umozliwiajgcych zachowanie przestrzeni dostepnej korzeniom oraz
prawidtowych warunkow ich dalszego rozwoju- dostep do wody i powietrza (np.: Sciezki dla
korzeni, grunt strukturalny, nawierzchnie podwieszane, itp). Zapewnienie prawidtowych
warunkow siedliskowych drzew jest kluczowe dla ich zachowania.

e W przypadku prowadzenia prac budowlanych w poblizu drzew, ingerencje w ich system
korzeniowy moga mie¢ dtugofalowy, negatywny wptyw zaréwno na stabilnos¢ drzewa, jak
réwniez jego kondycje. Dziatania takie nalezy prowadzi¢ w oparciu o dostepne normy (np.
REDA P., DWORNICZAK t., Standard ochrony drzew i innych form zieleni w procesie
inwestycyjnym, Wroctaw 2021), ponadto rekomendowane jest wyznaczenie osoby petnigcej
nadzér dendrologiczny nad czas prowadzenia prac budowlanych. Do dziatan zapewniajacych
bezpieczenstwo drzew w procesie inwestycyjnym nalezg m.in.: prawidtowa organizacja
placu budowy, wyznaczanie stref ochrony drzew, przeciwdziatanie zageszczaniu i degradacji
gleby czy wprowadzenie rozwigzan zapewniajgcych drzewom mozliwosé dalszego wzrostu.
W celu zapewnienia ochrony drzew w procesie inwestycyjnym warto wprowadzaé
i stosowaé: Karty informacyjne do standardéw ochrony drzew w inwestycjach (zrédto:
https://zzm.wroc.pl/wp-content/uploads/2022/09/Karty-informacyjne-tekst-jednolity.pdf).
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e  Kasztanowiec to gatunek stabo grodziujacy. Uszkodzenia pnia i korzeni, a takze rany po
cieciach mogg by¢ zasiedlane przez grzyby rozktadajace drewno, co moze ostabiaé jego
kondycje i stabilnos¢. Z tego wzgledu ciecia nalezy wykonywaé na mozliwie niewielkich
Srednicach konaréw i gatezi. Optymalnie do 5 cm.

e  Mozliwy negatywny wptyw na drzewa zespotu czynnikdw klimatycznych (tj. susze, anomalie
pogodowe), siedliskowych (ograniczenia gruntu, planowane prace budowlane w otoczeniu
drzewa) i biotycznych (Szrotowek kasztanowcowiaczek (Cameraria ohridella)), choroby
grzybowe tj. Guignardia aesculi).

6.3. Poprawa warunkoéw siedliskowych:

e \Wokot drzewa pozostawi¢ naturalng Sciotke, uzupetniong przekompostowang korg

z drzew lisciastych lub zrebkami drzewnymi, w celu uzupetnienia warstwy prdéchnicznej
gleby. Mise mozna otoczy¢ niskim ptotkiem z faszyny lub drewnianymi stupkami w celu
ograniczenia parkowania pod drzewem. Nalezy przy tym usuwac liScie z uwagi na obecnos¢
szrotéwka kasztanowcowiaczka.

Fot. 6.3. Przyktad zastosowania ptotkow faszynowych wokdt drzewa we Wroctawiu.
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