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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

TABELA NR 1.
STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj

budynku Budynek uZytkOWy 1.2 Rok budowy XX wiek

1.4 Adres ul. Wroclawska 56

131 i i
SR (mina Czernica budynku 55-003 Nadolice Wielkie

2. NAZWA, ADRES PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

ASIG Sp. z o.0.
ul. Kosynieréw Gdynskich 67/2
51-686 Wroctaw

3. IMIE I NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU,
POSIADANE KWALIFIKACJE, PODPIS

mgr inz. Joanna Szczepaniak, ul. Kosynierow Gdynskich 67/2, 51-686 Wroctaw, uprawnienia do
wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytow energetycznych — ukoficzone

studia podyplomowe Joa nna Ele | eta Elektronicznie podpisany przez

Joanna Elzbieta Szczepaniak
Data: 2025.10.17 13:19:32

Szczepaniak 500

4. WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRES PRAC, POSIADANE
KWALIFIKACIJE, PODPIS

MIEJSCOWOSC: Wroclaw DATA WYKONANIA OPRACOWANIA:
09.07.2025 r.
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2. Karta audytu energetycznego budynku

TABELA NR 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1. DANE OGOLNE o
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.  Liczba kondygnacji 1 1

3.  Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1975,5 1975,5

4,  Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 658,50 658,50

Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom
mieszkalnym i1 wykonywaniu zadan

5. . .. . 658,50 658,50
publicznych przez organy administracji
publicznej [m?]
6. | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,0 0,0
7.  Liczba lokali mieszkalnych - -
8.  Liczba 0séb uzytkujacych budynek do 100 do 100
9.  Sposob przygotowania cieplej wody centralnie centralnie
10. Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie
11. Wspolczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,33 0,33
12. Inne dane charakteryzujace budynek brak brak

2. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ Stan przed Stan po
PRZEGRODY BUDOWLANE [W/mZK] termomodernizacja termomodernizacji

1.  Sciany zewnetrzne

1.1 SZ1-1 - $ciana zewnetrzna OSP stara 0,206 0,206
1.2 SZ1-2 —$ciana zewnetrzna OSP stara 0,150 0,150
1.3 SZ2 — $ciana zewnetrzna Swietlica 0,532 0,196
1.4 SZ3-1 - $ciana zewnetrzna biblioteka 0,532 0,196
1.5 SZ3-2 —$ciana zewngtrzna biblioteka (nieocieplona) 1,428 0,181



2.1

2.2

23

24

3.1

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

52

53

54

6.1

6.2

6.3

6.4

ASIG

Dach/ stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

D1-1 — dach OSP (stary)
D1-2 — dach OSP (nowy)
D2 — dach $wietlica

D3 — dach biblioteka

Strop nad piwnica

Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
PG1-1 — podtoga na gruncie OSP (stara)
PG1-2 — podtoga na gruncie OSP (nowa)
PG2 — podtoga na gruncie $wietlica

PG3 - podloga na gruncie biblioteka
Okna, drzwi balkonowe

OK1-1 — okna zewngetrzne OSP

OK1-2 — okna zewngtrzne OSP (ppoz.)
OK2 — okna zewngtrzne §wietlica

OK3 — okna zewngtrzne biblioteka
Drzwi zewne¢trzne/ bramy

DZ1-1 — drzwi zewngtrzne OSP

DZ1-2 — brama garazowa OSP

DZ2 — drzwi zewngtrzne $wietlica

DZ3 — drzwi zewngtrzne biblioteka

0,551

0,150

0,551

0,551

0,396

0,195

0,412

0,412

2,000

2,000

2,200

2,200

2,500

1,700

2,500

2,500

0,144

0,150

0,144

0,144

0,208

0,195

0,212

0,212

0,900

0,900

0,900

0,900

1,300

1,300

1,300

1,300
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7. Inne

3. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU

GRZEWCZEGO 1 WSPOLCZYNNIKI P
UWZGLEDNIAJACE PRZERWY W OGRZEWANIU
1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,94
2. | Sprawno$¢ przesylania 0,90
3.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,80
4. | Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie L.00
" tygodnia ’
6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciaggu doby 1,00
4. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] termomodemnizacjg
1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,85
2.  Sprawno$¢ przesylania 0,60
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00
4.  Sprawno$¢ akumulacji 1,00
Stan przed
5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII termomodemizacia
. tural
1. Rodzaj wentylacji na 1'1ra n'a
grawitacyjna
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/drzwi
3.  Strumief powietrza wentylacyjnego [m>/h] 1975,5
4.  Liczba wymian [1/h] 1
6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU Stanprzed
termomodernizacja
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49,0
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 2,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3.  budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 314,66

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Stan po
termomodernizacji

0,94
0,93
0,93
1,00
1,00

1,00

Stan po
termomodernizacji

0,85
0,60
1,00

1,00

Stan po
termomodernizacji

naturalna
grawitacyjna

okna/drzwi
1975.,5

1

Stan po
termomodernizacji

30,0
2,0

149,79



10.

ASIG

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

456,03

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
cwu [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/m?**rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

9,90

brak danych

132,73

. . 195,20
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[kWh/m?-rok]
Udziat odnawialnych zrédet energii [%] -

Stan przed

7. OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU
SPORZADZANIA AUDYTU) termomodernizacja

1.

2.

6.

7.

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z1/GJ] 120,00
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na
miesigc [zZF/(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowe;j

3 14,05
[zt/m’]
Koszt IMW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej na miesigc [z/(MW m-c)]
Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni 13.85
uzytkowej [zt/m? m-c] ’
Miesigczna optata abonamentowa [zl m-c] brak
Inne [zt] brak

Stan przed

8.1 WSKAZNIKI DLA OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO termomodernizacja

1.

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na

. 195,20
energi¢ koncowg [kWh/(m?rok)]
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energi¢ pierwotng 214,72

[kWh/(m?-rok)]

184,93

9,90

63,19

78,01

Stan po
termomodernizacji

120,00

14,05

5,62
brak

brak

Stan po
termomodernizacji

78,01

85,81
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Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na

% energi¢ [%] 58,78
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
277,81
4 [GJ/rok] ’
Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej
5. 6,64
[toe/rok]
6.  Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 9,20
7. | Roczne oszczedno$ci kosztow energii [zt/rok] 33337,20
g Moc instalacji OZE w ramach

termomodernizacji [kW]
8.2 CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINGO
Koszty catkowite przedsigwzigcia netto brutto
1. | termomodernizacyjnego, bez kosztow,

. 853 240,00 1 049 485,20
o ktérych mowa w wierszu 2 [z1]

Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
2.  modernizacji instalacji odnawialnego zrodta
energii [zt]
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego Zrédta energii w tacznych
3.  kosztach (brutto) przedsigwzigcia -
termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodla energii [%]

4.  Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE NIE
5.  Premia termomodernizacyjna [z1] -

9. GRANT TERMOMODERNIZACINY

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreSlona

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo

budowlane [kWh/(m2-rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / Nl E-OPRPOWIADAJA

2. | wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

45,0

3.  Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] -

10. PREMIA MZG I GRANT MZG

Przed realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia
4, termomodernizacyjnego w budynku jest spelniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 / — pkt 2 / — pkt 37)

5.  Wysokos$¢ premii MZG [z1] -



6.

7.
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Wysokos¢ grantu MZG [z1] -

Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu
MZG [zt]

11. INNE

8.

9.

10.

11.

12.

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSFANE / NIE ZOSTANIE
zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JESF / NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze
wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewzigcie SFANOWE / NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA ANHE-WYNHKCA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetniac

wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw,
jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

**%) 30% kosztow przedsigwziecia netto.

UWAGA: wszystkie koszty podane w audycie liczone sa w cenach netto

!) dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie

dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku
2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym wydania $wiadectw jako udziat
odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do

budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
%) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. Wykaz dokumentow i danych zZrodlowych, z ktorych korzystal
audytor oraz wyszczegolnienia wytycznych i uwag inwestora,
stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym w
szczegolnosci okreslenia wielkoSci Srodkow wlasnych inwestora
przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsi¢ewzi¢cia
termomodernizacyjnego oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciagnig¢cia
przez inwestora

Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

e Informacje przekazane przez Inwestora

e Dokumentacja techniczna obiektu

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U. nr
223, poz. 1459 z pdzn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzordw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346 z pdzn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z po6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

e Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

e Aktualne ceny no$nika energii cieplnej

e Program komputerowy Audytor OZC wersja 7.0

Wytyczne i uwagi, ograniczenia inwestora
e  Zmniejszenie nadmiernych strat ciepta przez przegrody zewngetrzne

Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu mozliwego do
zaciagni¢cia przez inwestora

. Wktad wlasny w zaleznosci od wysokos$ci uzyskanego dofinansowania

10
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a) Ogolne dane techniczne, opis konstrukcji i technologii, nazwa systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, Srednia wysokos$¢
kondygnacji, wspolczynnik ksztaltu

Przedmiotem opracowania jest budynek uzytkowy — swietlica wiejska wraz z biblioteka i remizg OSP
w Nadolicach Wielkich. Analizowany budynek jest 1 kondygnacyjny, niepodpiwniczony. Sciany
zewnetrzne murowane z cegly petnej, czesciowo ocieplone styropianem. Dachy konstrukcji zelbetowe;j

ocieplone. Okna i drzwi zewnetrzne w niewystarczajacym stanie technicznym. Zrédlem ciepta
w budynku jest kociot gazowy. Ciepta woda rowniez realizowana z kotta gazowego.

11



12



13



14



ASIG

A

15



16



17



ASIG

b) Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

KONSTRUKCIA PRZEGRODY 571-1

SYMBOL OPIS

571-1 Sciana zewnetrzna OSP (stara)

PRODUCENT

Lk | l Sciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCE Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d |w A 1] =N R 1 Z
m /(mK) |kg/m? kI (kgK) | m*K/W m?hPa/g

TYNK-CW Tynk lub glad# cementowo-wapienna. 0,0150 | 0,820 | 1850 0,840 0,018 | 16,0 3333
CEGEA-PEEN Mur z cegly ceramicznej peingj na zapraw 0,3800 0,770 | 1800 0880 0494 | 65| 36190
STYROPLAN 0,0 Phyty styropianowe, wspdlczynnik przewed 0,1500 | 0,036 20 1460 | 4,167 [ 60,0 | 125000
TYNK-CW Tynk lub glad# cementowo-wapienna. 0,0050 | 0,820 | 1850 0,840 | 0,006 | 16,0 11,1

OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 miK/W GRUBOSL G 0,550 m

OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miW SUMA OPDROW PRZEIM. I PRZEW. 4,855 miK/W

[wWspdtczynnik przenikania ciepta U 0,206 W/mK |

KOMNSTRUKCIA PRZEGRODY S71-2

SYMBOL OPIS

521-2 Sdiana zewnetrzna OSP {nowa)

PRODUCENT

L | | Sciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCE Srednio wilgomea

SYMBOL OPIS MATERIALU d L‘ A P & R B z
m {(mK) [kg/m? [k3/ (kgK) | m*K/W m*hPa/g

TYMNE-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 | 0,018 | 16,0 3333
GAZOBET-05 Gazobeton 05. 0,4000 0,174 600 1,000( 2,299] 9,5 5272,2
STYROPIAN 0,0 Phyty styropianowe, wspdtczynnik przewod 0,500 | 0035| 20| 1,450 4,167 |60,0| 12500,0
TYNK-CW Tynk lub glad# cementowo-wapienna. 0,0050 | o820 1850| o840 0,008 |160( 1111

OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 miE/wW GRUBOSE G 0,570 m

OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R 0,040 mK/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRIEW. 6,660 miE/W

|Wspétczynnik przenikaniacieptal 0,150 W/mK |
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY S22
SYMBOL OPIS
522 Sciana zewnetrzna wietlica
PRODUCENT
™ | | Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCE Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERTALU d L" A P & R m 7
m /(K] [ka/ m? K3/ (kgK) | m?K/W m2hPajg
TYMNE-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 | 160 3333
CEGEA-PEEN Mur z cegly ceramicznej petngj na zapraw 0,3800 0,770 | 1800 05880 0454 ) 69| 36190
STYROPIAN 0,0 Phyty styropianowe, wspdlczynnik przewod 0,0500 0,042 13 1,460( 1,190 | 60,0 | 4166,7
TYMNE-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0050 0,820 | 1850 0,840 | 0,006 |160 1111
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 miwW GRUBDSE G 0450 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 1,878 miEMW

|Wspétczynnik przenikaniacieplal 0,532 W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY SZ3-1

SYMBOL OPIS
5Z3-1 Sciana zewnetrzna biblioteka
PRODUCENT

TP | l Sciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgone

SYMBOL OPIS MATERIALU d L' A P o R M z
m [ (mK]) kg/m? |k/(kgK) | m2K/W m?hPa/g
TYNK-CW Tynk lub glad# cementowo-wapisnna. 0,0150 | 0,820 | 1850 0,840 | 0018|160 3333
CEGEA-PEEN Mur z cegly ceramicznej pelngj na zapraw 0,3800 0,770 | 1800 0880( 0494 69| 36190
STYROPIAM 0,0 Phyty styropianowe, wspddczynnik przewaod 0,0500 0,042 13 1460 1,190 (60,0 4166,7
TYNE-CW Tynk lub gltadz cementowo-wapienna. 0,0050 0,820 | 1850 0,840 | 0,006 | 16,0 111,1
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 miw GRUBOSC G 0,450 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 /W SUMA OPORGW PRZETM. I PRZEW. 1,878 miK/W

|Wspétczynnik przenikaniacieptal 0,532 W/mK |
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KOMNSTRUKCIA PRZEGRODY SZ23-2
SYMBOL OPIS
573-2 Sciana zewnetzna biblicteka (niecdeplona)
PRODUCENT
™ | | Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgetne
SYMBOL OPIS MATERIALU d L" A P c R M Fa
m [/ (mK) (kg m? K3/ (koK) |m?K/W mZhPa/g
TYNK-CW Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,0150 | 0,820 | 1850 0840 o0018|160( 3333
CEGLA-PEEN Mur z cegly ceramiczne] pefngj na zapraw 0,3800 0,770 | 1800 0880 | 0494 69 3619,0
TYNK-CW Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,0150 | 0,820 | 1850 0840 o0018|160( 3333
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBOSE G 0,410 m
OPOR PRZEIMOWANTA NA ZEWNATRE R, 0,040 mAKSW SUMA OPOROW PRZEIM. T PRZEW. 0,700 miEMW

|wspétczynnik przenikania cieptal 1,428 W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY D1-1

SYMBOL OPIS
D1-1 Dach OGP (stary)
PRODUCENT

P < pach

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPTS MATERIALU d L. A P < R M z
m [ (mK) (kg fm? k3 (kgK) | m2K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0200| 0,80 1000] 1460 0,111 ] |694444,0
STYROPIANS Styropian ulozony szczelnie, 0,0500 | 0,040 30| 1460( 1,250 |600( 41867
TYNK-CEM Tynk lub gladz cementowa. 0,000 | 1,000 ( 2000 0,840| 0,030(160( 6667
STR-DZ3-24 Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,2400 1200 0,840 0,260|143( 4789,0
TYNK-CW Tynk lub glad# cementowo-wapienna, 00200 | 0820 1850| 0,840| 0,024|160| 444
OPGR PREEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 mAK/W GRUBOSC G 0,360 m
OPOR PREEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miESW SUMA OPOROW PRIZEIM. T PRIEW. 1,816 miKSw

[Wspétczynnik przenikania cieplal 0,551 W/mK |
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY D1-2

SYMBOL OPIS

D1-2 Dach OSP (nowy)
PRODUCENT

™ < pach

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgone

SYMBOL OPIS MATERIALU d L" A p & R n z

m /(mK) kg /m? k3/(kgK) | m?K/W m*hPa/g

PAPA-ASF Papa asfaltowa. 00200 o480 1000] 1,460] o,111]7 7 [694444,0

STYROPIANS Styropian uloony szczelnie. 02500 o040 30| 14s0| 6250|600 20833,0

TYNK-CEM Tynk lub gladz cementowa, 00300 1000( 2000 o,840] o030[160] 6667

ZELBET Zelbet. 0,600 | 1,700 | 2500| ©0,840| 0,094 (240| 53333

TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 00200 oB20( 1850 0,840| 0,024 (160 4944

OPGOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 miswW GRUBDSE G 0,480 m

OPGR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 MKW SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 6,650 MKW

[wspétczynnik przenikania cieplal 0,150 W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY D2

SYMBOL OPIS

D2 Dach swistlica
PRODUCENT

Liid <L pach

WARLNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d L" A P & R n z
m /(mK) kg/m? K3/ (kgK) | mK/W m’hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 00200 0,80 ] 1000| 1460 0,111 [ |654444,0
STYROPIANS Styropian uloony szczelnie, 00500 | 0040| 30| 1460 1,250(|60,0| 4186,7
TYMK-CEM Tynk lub gladz cementowa. 0,0300 | 1,000 2000 o840| o030(|160] 667
STR-DZ3-24 Strop gestozebrowy z wypslnieniem pustak 0,2400 1200 o0,840| 0,260[143] 4789,0
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 00200 | 0,820 1850| o840 o024 |160| 4444
OPOR PRZEIMOWANTA WEWNATRE R, 0,100 mAKSwW GRUBOSE G 0,360 m
OPOR PREEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 MKW SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 1,816 miKMW

|wspdtczynnik przenikania cieptal 0,551 W/m3K |
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY D3
SYMBOL OPIS
D3 Dach biblicteka
PRODUCENT
TP L pach
WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgetne
SYMBOL OPIS MATERIALU d |“ A (] Cp R 1] Z
m [ (mK) |kg/m? )3/ (kgK)| m?K/W mZ*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0200]| 0,180 [ 1000 1460 0,111 7 [694444,0
STYROPIANS Styropian ulozory szczelnie. 00500 | o040 30| 14s0| 1250|60,0| 41867
TYNK-CEM Tynk lub glad: cementowa. 0,0300 | 1,000 zo00| o840 o0030(160] 6667
STR-DZ3-24 Strop gestozebrowy 2 wypeknieniem pustak 0,2400 1200 0,840 | 0,260 14,3 4769,0
TYNK-CW Tynk lub glad cementowo-wapienna. 0,0200 | 0820 1850 0,840 0,024 |160] 4444
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRE R, 0,100 MKMW GRUBOSE 6 0,360 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040  miEW SUMA OPOROW PRZETM. T PRIEW. 1,816 miE/W

|Wspétczynnik przenikania cieptal 0,551  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY PG1-1

SYMBOL OPIS

PG1-1 Podloga OSP (stara)
PRODUCENT

VP &% Podloga na grundie

WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d L' A p o R n z
m [/ (mK) kg /m? [k3/ (kgK) | m?K/W mZhPajg
BET-CHUDY Podktad z betonu chudego. 0,2500 1,050 | 1900 0,840 | 0238|144 5000,0
PIASEK-SR Piasek redni, 0,3000 | 0,400 | 1650 o840 0,750 24| 1000,0
ROWNOWAZNY OPOR GRUNTU WRAZ 7 1,539 miw GRUBDSE G 0,550 m
OPORAMI PRZEIMOWANIA R,
SUMA DPOROW PRZEIM. I PRZEW. 2527 mikW

[Wspétczynnik przenikania cieptal 0,396  W/mK |
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY PG1-2

SYMBOL OPIS

PG1-2 Podloga OSP (nowa)
PRODUCENT

VP £% Podloga na grundie

WARUNKI WILGOTHOSCT Erednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d L A (] Cp R 1 Z
m /(mK] [kg/m? k3] (kgK) | m2K/W m*hPa/g
BET-CHUDY Podktad z betonu chudego. 0,000 | 1,050 | 1900 o©,840| 0,095 |144| 20000
STYROPIANS Styropian uloZony szczelnie. 0,1000 0,040 30 1460 2,500 | 60,0 83333
BET-CHUDY Podktad z betonu chudego. 0,1500 | 1,050 | 1900| o0,840| 0,143 (144 30000
PIASEK-SR Piasek Sredni. 0,3000 | 0400 1650| 0,840| 0,750 24| 1000,0
ROWNOWAZNY OPOR GRUNTU WRAZ Z 1,628 mK/MW GRUBOSE G 0,650 m
OPORAMI PRZEJMOWANIA R,
SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 5116 miK/W

[Wspétczynnik przenikaniacieptal 0,195 W/m?K |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY PG2

SYMBOL OPIS

P2 Podioga Swistlica
PRODUCENT

TYP ©F Podloga na grundie

WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d L. A P & R B z
] [/ (mK) kg /m? [k3/ (koK) | m?K/W mZhPa/g
TYNK-CEM Tynk lub gladé cementowa. 0,0500 | 1,000 2000 0,840 0050|160 11111
BET-CHUDY Podkiad z betonu chudego. 0,000 | 1,050 | 1900 0,840| 0,095|14,4| 2000,0
PIASEK-5R Piasek Sredni. 03000 o0400| 1650 o840 o7s0( 24| 1000,0
ROWNOWAZNY OPOR GRUNTU WRAZ 2 1,534 miK/W GRUBOSC G 0.450 m
OPORAMI PRZEIMOWANIA R, '
SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 2,429 miK/W

|wspdtczynnik przenikaniacieptaU 0,412 W/mK |
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY PG3

SYMBOL OFIS
PG3 Podioga biblioteka
PRODUCENT
TYP &% Podloga na grundie
WARLUNKI WILEOTNOSCL Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d Iwh 1] Cp R n Z

m_ W/ (mK) kg /m? k1] (koK) |m?K/W m’hPa/g
TYNK-CEM Tynk lub glad? cementowa. 0,0500 | 1,000 | 2000 0,840 | 0,050 16,0 11111
BET-CHUDY Podkiad z betonu chudego. 0,1000 1,050 ( 1900 0,840 | 0095144 | 2000,0
PIASEK-SR Piasek Sredni. 0,3000 | 0,400| 1650 0,840 0,750 | 24| 10000
ROWNOWAZNY OPOR GRUNTU WRAZ Z 1,534 miK/W GRUBOSE G 0.450 m
OPORAMI PRZEIMOWANIA R, '
SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 2429 iKW

[wspdtczynnik przenikania cieptal 0,412 W/mK |

Maksymalne dopuszczalne wspotczynniki Umax [W/m?-K] zostaly okreSlone w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm):

X Wspélczynniki obowiazujace
Rodzaj przegrody ’ odz(ill 01.2021 ro:u é

Sciany zewnetrzne przy t;> 16°C 0,200

dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami 0.150
lub nad przejazdami przy t;> 16°C ’

podlogi na gruncie przy ti> 16°C 0,300

okna (z wyjatkiem polaciowych) 0.900
przy ti>16°C ’

drzwi w przegrodach zewnetrznych 1,300

Przegrody zewngtrzne w wigkszo$ci nie spelniaja wymogdéw obowiazujacych od 2021 roku,
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn.
zm).

¢) Konstrukcja okien i drzwi

Podczas wizji lokalnej audytor okreslit stan techniczny okien i drzwi zewnetrznych jako
niewystarczajacy, bramy garazowej jako bardzo dobry. Aktualnie Zadne okna i drzwi nie spehniaja
wymogow, obowiazujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). Zatozono wymiang okien i drzwi zewnetrznych. Z
uwagi na doskonatly stan bramy garazowej nie zaktada si¢ jej wymiany.
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d) Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawnosci skladowe systemu grzewczego Wartos¢

Wspoltczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

. . . 1,10
dostarczenie nosnika — gaz ziemny, w;
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej 0.94
do granicy bilansowej budynku — kociot gazowy kondensacyjny, Nug ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepla w obrebie budynku — 0.90
ogrzewanie centralne wodne, Nid ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0.82
— ogrzewanie wodne, Ny, ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych L.00
systemu grzewczego — brak zasobnika buforowego, N ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, Tt 0,69
1. Typ instalacji Ogrzewanie centralne z kotla gazowego
2. Parametry pracy instalacji 70/55
3. Przewody w instalacji tworzywo
4. Stan izolacji przewodow brak izolacji w pomieszczeniach ogrzewanych
5. Rodzaje grzejnikow ptytowe
6. Ostonigcie grzejnikdw Brak
7. Zawory grzejnikowe Zamontowane
8. Zawory podpionowe Zamontowane
9. Odpowietrzenie instalacji Zamontowane
10. Naczynie wzbiorcze Zamontowane
11. Zabezpieczenie instalacji Brak
0, Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba 7124

godzin na dobe
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e) Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa realizowana

1. Rodzaj instalacji cieptej wody centralnie z kotla gazowego

2. Przewody instalacji i ich izolacja Brak izolacji w czgsciach ogrzewanych

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Wartos¢

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

. L. . 1,10
dostarczenie nosnika, gaz ziemny wij
Srednia sezonowa sprawnosé¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0.85
granicy bilansowej budynku, kociot gazowy kondensacyjny, nw,g ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku, centralne 0.60
przygotowanie, Nw.d ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ wykorzystania, Nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach 1.00
pojemnosciowych systemu cieplej wody, Nw s ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ calkowita instalacji, MW, tot 0,51

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Opis Symbol jednostka warto$¢
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie Vi dm’/(m*dzien) 0,35
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag m? 586,9
Cieplo wiasciwe wody Cw kJ/(kg-K) 4,19
Gestosé wody Pw kg/dm? 1,00
Temperatura cieplej wody Ow °C 55
Temperatura zimnej wody 0o °C 10
Mnoznik korekcyjny uwzgledniajacy przerwy w uzytkowaniu kr - 0,7
Liczba dni w roku tr dzien 260
Srednioroczna sprawno$é systemu New, tot - 0,51
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkow
Qw= Vir ip CwPw(Ow -90)'kR'tR§3Q600}It ' kWh/GI 1402,1075,05
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa KWh/GJ 274930 /9,90

QkW= QW/ New, tot
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f) Charakterystyka techniczna wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie¢ w
budynku

Zrédlem ciepta jest kociot gazowy zlokalizowany w budynku.

g) Charakterystyka systemu wentylacji (obecnie)

1.  Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

Strumien powietrza

. 1975.,5
wentylujgcego m>/h

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez nieszczelnosci w drzwiach i oknach.

h) Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodow kominowych

Stan przewodéw kominowych dobry.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych ulepszen i przedsi¢wzi¢¢ termomodernizacyjnych

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1. Przegrody zewnetrzne Ocieplenie przegrod zewnetrznych
2. Okna zewngtrzne Wymiana okien
3. Drzwi zewngtrzne Wymiana drzwi

Wymiana zrdodta ciepta na nowy kociot gazowy,

t ... ..
4. System grzewczy modernizacja instalacji
5. Instalacja c.w.u. Wymiana zrddta ciepta na nowy kociot gazowy
6. Wentylacja Brak zmian
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé
wykonanych zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci i poddanych
optymalizacji

Do obliczen przyjeto nastgpujace dane:

obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C

obliczeniowa temperatura zewngtrzna — 18°C

Liczba stopniodni dla przegréd zewnetrznych dzien*K/rok

Ustalenie liczby stopniodni Sq:

Dane wyjsciowe:

stacja meteorologiczna: Wroctaw
obliczeniowa temperatura wewngtrzna two: 20°C
Styczen 0,4 31 632
Luty -0,7 28 580
Marzec 2,8 31 533
Kwiecien 7,3 30 381
Maj 12,7 5 37
Czerwiec 17,3 0 0
Lipiec 16,0 0 0
Sierpien 17,8 0 0
Wrzesien 13,4 5 33
Pazdziernik 8,9 31 344
Listopad 3,8 30 486
Grudzien -1,1 31 654
Sa= 3680
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) SZ2 —$ciana zewngtrzna Swietlica

Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 1753 m’

o Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 1753 m?

§  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

= Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3680 dziefn *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Oplaty state Oplaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZAIMW*m-c Og= 120,00 Z/GJ Apo= 0,00 zH/m-c
Omi= 0,00 ZIMW'm-c On= 120,00 Z/GJ Avi= 0,00 zi/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejagcym: 0,532 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem Styropian
Wspotezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubos¢ warstwy zwiekszona o 5,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 8,0 cm
Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwigkszona o 10,0 cm
Wariant 4: - grubos¢ warstwy zwickszona o 12,0 cm
Opis Jednostka istr?it:;cy 1 ) 3 4
1 grubosé izolacji, d cm 50 8,0 10,0 12,0
2 zwigkszenie oporu AR m? K/W 1,61 2,98 3,23 3,87
3 opdr cieplny przegrody R m? K/W 1,880 3,490 4,460 5,110 5,750
4 QouQu~ 8,64*105"S¢*A/R Gl/a 29,6 16,0 12,5 10,9 9,7
5 qou,qu= 10*A*(two-Tx0)/R MW 0,0035 0,0019 0,0015 0,0013 0,0012
6 ‘:;;Zg‘:f Zséff@d“"s'é kosztow  yja 16322 2052z | 2245zt | 23852
7 fc";?liz‘i‘;‘f“k‘)wy i 343,0 3704 400,0 432,0
8  Koszt usprawnienia Ny zt 60 128 zt 64 931 zt 70 120 zt 75730 z
9 | SPBT=Nw/AQu lata 36,84 31,64 31,23 31,75
10 U, Ui W/(m?-K) 0,532 0,287 0,224 0,196 0,174

Wybrano ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 10 cm ze wzgledu na najnizszy wspotczynnik
SPBT (czas zwrotu inwestycji). Przy tej grubosci ocieplenia przegroda spelnia wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.

nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢ wykonania ocieplenia innym materialem
izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m’K dla
przegrody po termomodernizacji.
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2) SZ3-1 —$ciana zewngtrzna biblioteka

Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 1480 m?

o Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 1480 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

= Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T,= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3680  dzien *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 120,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 120,00 ztGJ Av1= 0,00 zl/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,532 W/m?*K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem Styropian
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 5,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwickszona o 8,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 12,0 cm
stan
. i k
Opis Jednostka ey 1 ) 3 4
1 | grubo$é izolacji, d cm 5,0 8,0 10,0 12,0
2 zwigkszenie oporu AR m? - K/W 1,61 2,58 3,23 3,87
3 opor cieplny przegrody R m? K/W 1,880 3,490 4,460 5,110 5,750
4 Qou,Qiu= 8,64*%10°"Sqg*A/R Gl/a 25,0 13,5 10,6 9,2 8,2
5 qowquu= 109 A*(two-T20)/R MW 0,0030 0,0016 0,0013 0,0011 0,0010
B Roczue oszozednosc kosztow 13802 17282t | 1897zt | 20132
energii AQr
g | Kosatjednostowy ZA/m? 343,0 3704 400,0 432,0
ocieplenia*
8  Koszt usprawnienia Nu 7k 50 764 zt 54 819 zt 59 200 zt 63 936 zt
9  SPBT=NJ/AQu lata 36,79 31,72 31,21 31,76
10  Uo, Ui W/(m?2-K) 0,532 0,287 0,224 0,196 0,174

Wybrano ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 10 cm ze wzgledu na najnizszy wspdtczynnik
SPBT (czas zwrotu inwestycji). Przy tej grubosci ocieplenia przegroda spelnia wymagania
obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002

r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z p6ézn. zm). UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym materialem
izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m’K dla
przegrody po termomodernizacji.
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3) SZ3-2 —$ciana zewngtrzna biblioteka (nieocieplona)

Przegroda nr 3 Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 7,3 m?
o Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 73 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
= Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T,= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3680  dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 120,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 120,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 1,428 W/m?*K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem Styropian
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwickszona o 12,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 15,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 18,0 cm
: stan
Opis Jednostka ey 1 ) 3 4
1 | grubo$é izolacji, d cm - 10,0 12,0 15,0 18,0
2 zwigkszenie oporu AR m? - K/W - 3,23 3,87 4,84 5,81
3 opor cieplny przegrody R m? K/W 0,700 3,930 4,570 5,540 6,510
4 Qou,Qiu=8,64*10°"Sa*A/R GJ/a &3 0,6 0,5 0,4 04
5 | qowqu= 106*A*(two-Tz0)/R MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000
6 z’:j;f Zséf:@d“"“ kosztoW : 524 71 336 21 349 24 345 21
7 i‘iﬁ;:fgf“k"wy A’ 4287 463,0 500,0 540,0
8  Koszt usprawnienia Nu 7t 3130 zt 3 380 zt 3 650 zt 3942 zt
9  SPBT=Nu/AQu lata 9,66 10,06 10,46 11,43
10 U, Uy W/(m?*K) 1,428 0,254 0,219 0,181 0,154

Wybrano ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 15 cm. Jest to minimalna grubos$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.
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4) DI-1 —dach OSP (stary)

Nazwa: dach

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 1850 m’

o Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 1850 m?

§  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

= Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3680 dzien *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Oplaty stale Oplaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZAIMW*m-c Og= 120,00 Z/GJ Apo= 0,00 zH/m-c
Omi= 0,00 ZIMW'm-c On= 120,00 Z/GJ Avi= 0,00 zH/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejagcym: 0,551 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropapa
Wspotezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubos¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 15,0 cm
Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwigkszona o 18,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwickszona o 20,0 cm
Opis Jednostka istr?it:;cy 1 ) 3 4
1 grubosé izolacji, d cm - 12,0 15,0 18,0 20,0
2 zwickszenie oporu AR m2-K/W 3,43 4,29 5,14 571
3 opdr cieplny przegrody R m? K/W 1,815 5,245 6,105 6,955 7,525
4 Quu,Qu= 8,64%105"Sg*A/R Gl/a 30,2 10,5 9,0 79 73
5 qouqu= 10*A*(two-Tx0)/R MW 0,0037 0,0013 0,0011 0,0010 0,0009
g  Rocenaoszezednostkosztbw 13792 14847 | 15622t | 16002
energii AQr
7 fc";?liz‘i‘;‘f“k"wy i 4242 436,9 450,0 4635
8  Koszt usprawnienia Nu 7k 78477z 80 827 zt 83 250 zt 85748 zt
9 | SPBT=Nw/AQu lata 56,91 54,47 53,30 53,59
10 U, Ui W/(m?-K) 0,551 0,191 0,164 0,144 0,133

Wybrano ocieplenie za pomoca styropapa o grubosci 18 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢

wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiaggniecia U < 0,150 W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.
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5) D2 —dach $wietlica

Nazwa dach
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 3020 m’
o Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 3020 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
= Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T,= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3680  dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optlaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 120,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 120,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,551 W/m?*K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropapa
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwickszona o 15,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 18,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 20,0 cm
: stan
Opis Jednostka ey 1 ) 3 4
1 | grubo$é izolacji, d cm 12,0 15,0 18,0 20,0
2 zwigkszenie oporu AR m? - K/W 3,43 4,29 514 5,71
3 opor cieplny przegrody R m? K/W 1,815 5,245 6,105 6,955 7,525
4 Qou,Qiu=8,64*10°"Sa*A/R GJ/a 49,3 171 14,7 12,9 11,9
5 | qowqu= 106*A*(two-Tz0)/R MW 0,0060 0,0021 0,0018 0,0016 0,0014
6 z’:j;f Zséf:@d“"“ kosztoW 22547 2427 | 2540z | 26152
7 i‘iﬁ;:fgf“k"wy A’ 4242 436,9 450,0 4635
8  Koszt usprawnienia Nu 7t 128 108 zt 131944 zt 135900 zt 139 977 zt
9  SPBT=Nu/AQu lata 56,84 54,48 53,32 53,53
10 U, Uy W/(m?*K) 0,551 0,191 0,164 0,144 0,133

Wybrano ocieplenie za pomocg styropapy o grubosci 18 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod

warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.
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6) D3 — dach biblioteka

Nazwa dach
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 1640 m?
o Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 1640 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
= Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T,= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3680  dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optlaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 120,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 120,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,551 W/m?*K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropapa
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwickszona o 15,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 18,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 20,0 cm
: stan
Opis Jednostka ey 1 ) 3 4
1 | grubo$é izolacji, d cm 12,0 15,0 18,0 20,0
2 zwigkszenie oporu AR m? - K/W 3,43 4,29 514 5,71
3 opor cieplny przegrody R m? K/W 1,815 5,245 6,105 6,955 7,525
4 Qou,Qiu=8,64*10°"Sa*A/R GJ/a 26,8 9,3 8,0 7,0 6,5
5 | qowqu= 106*A*(two-Tz0)/R MW 0,0033 0,0011 0,0010 0,0008 0,0008
6 z’:j;f Zséf:@d“"“ kosztoW 120520 13162 | 13872 | 14182
7 i‘iﬁ;:fgf“k"wy A’ 4242 436,9 450,0 4635
8  Koszt usprawnienia Nu 7t 69 569 zt 71652 zt 73 800 zt 76 014 zt
9  SPBT=Nu/AQu lata 56,79 54,45 53,21 53,61
10 U, Uy W/(m?*K) 0,551 0,191 0,164 0,144 0,133

Wybrano ocieplenie za pomocg styropapy o grubosci 18 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod

warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.
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7) PGI-1 — podtoga na gruncie OSP (stara)

Nazwa: Podloga na gruncie

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 672

o Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 672 m?

§  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

= Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3680 dzien *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Oplaty stale Oplaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZAIMW*m-c Og= 120,00 Z/GJ Apo= 0,00 zH/m-c
Omi= 0,00 MWm-c  Ou= 120,00 Z/GJ Avi= 0,00 zH/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 0,396 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem Styropian twardy
Wspotezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubos¢ warstwy zwiekszona o 2,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 5,0 cm
Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwigkszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwickszona o 10,0 cm
Opis Jednostka istr?it:;cy 1 ) 3 4
1 grubosé izolacji, d cm 2,0 5,0 8,0 10,0
2 zwigkszenie oporu AR m? K/W 0,57 1,43 2,29 2,86
3 opdr cieplny przegrody R m? K/W 2,525 3,095 3,955 4,815 5,385
4 Qou,Qiv= 8,64*105"Sq*A/R GJ/a 7.9 6,4 5,0 41 3,7
5 qouqu= 10*A*(two-Tx0)/R MW 0,0010 0,0008 0,0006 0,0005 0,0004
g  Rocenaoszezednostkosztbw 1052 20321 267 2 2912
energii AQr
7 fgz;ii‘ii;‘f“k"wy i 2479 2727 300,0 334,5
8  Koszt usprawnienia Ny zt 16 659 zt 18 325 zt 20 160 zt 22478 zt
9 | SPBT=Nw/AQu lata 158,66 90,27 75,51 77,24
10 U, Ui W/(m?*K) 0,396 0,323 0,253 0,208 0,186

Wybrano ocieplenie za pomoca styropianu twardego o grubosci 8 cm ze wzgledu na najnizszy
wspotczynnik SPBT (czas zwrotu inwestycji). Przy tej grubosci ocieplenia przegroda spelnia
wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia

12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwo$§¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagniecia U < 0,300
W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.
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8) PG2 — podloga na gruncie $wietlica

Nazwa: Podloga na gruncie

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 2416 m’

o Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 2416 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

= Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T,= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3680  dzien *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 120,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 120,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,412 W/m?*K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem Styropian twardy
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 2,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwickszona o 5,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 10,0 cm
Opis Jednostka istr?::;}cy 1 ) 3 4

1 | grubo$é izolacji, d cm 2,0 5,0 8,0 10,0

2 zwickszenie oporu AR m? - K/W 0,57 1,43 2,29 2,86

3 opor cieplny przegrody R m? K/W 2,427 2,997 3,857 4,717 5,287

4 Qou,Qiu= 8,64*10°"Sa*A/R Gl/a 29,5 239 18,6 15,2 13,5

5 qowquu= 109 A*(two-T20)/R MW 0,0036 0,0029 0,0023 0,0018 0,0016

6 z’:j;f Zséf:@d“"s'é KoszZow i 39224 763 2 10022t | 11172

g | Kosztjednostkowy A/’ 247.9 2727 300,0 3345

ocieplenia*

8  Koszt usprawnienia Ny 71 59893 zt 65 884 zt 72 480 zt 80815z

9 | SPBT=NJ/AQu lata 152,79 86,35 72,34 72,35

10  Uo, Ui W/(m?*K) 0,412 0,334 0,259 0,212 0,189

Wybrano ocieplenie za pomocg styropianu twardego o grubosci 8 cm ze wzgledu na najnizszy
wspotczynnik SPBT (czas zwrotu inwestycji). Przy tej grubosci ocieplenia przegroda spelnia

wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm). UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubo$ci pod warunkiem osiagniecia U < 0,300
W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.
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9) PG3 — podtoga na gruncie biblioteka

Przegroda nr 9

Nazwa: Podloga na gruncie

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 1312 m’
o Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 1312 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
= Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T,= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3680  dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 120,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 120,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,412 W/m?*K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem Styropian twardy
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 2,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwickszona o 5,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 10,0 cm
Opis Jednostka istr?::;}cy 1 ) 3 4
1 | grubo$é izolacji, d cm 2,0 5,0 8,0 10,0
2 zwickszenie oporu AR m? K/W 0,57 1,43 2,29 2,86
3 opor cieplny przegrody R m? K/W 2,427 2,997 3,857 4,717 5,287
4 Qou,Qiu=8,64*10°"Sa*A/R Gl/a 16,0 13,0 10,1 8,2 74
5 | qowqu= 106*A*(two-Tz0)/R MW 0,0019 0,0016 0,0012 0,0010 0,0009
6 z’:j;f Zséf:@d“"s'é KoszZow i 2102 #1321 547 24 599 71
7 i‘iﬁi:fgf“k"wy 2 2479 2727 300,0 3345
8  Koszt usprawnienia Nu 7k 32524 35778z 39 360 zt 43 886 zt
9 | SPBT=NJ/AQu lata 154,88 86,63 71,96 73,27
10 U, Uy W/(m*K) 0,412 0,334 0,259 0,212 0,189

Wybrano ocieplenie za pomocg styropianu twardego o grubosci 8 cm ze wzgledu na najnizszy
wspotczynnik SPBT (czas zwrotu inwestycji). Przy tej grubosci ocieplenia przegroda spelnia
wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm). UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubo$ci pod warunkiem osiagniecia U < 0,300
W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.
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Okna zewnetrzne

10) OK1 — okna zewnetrzne OSP

Strumien powietrza wentylujacego Viem= 614 m’h
o  Wspotezynnik U U= 20 WmkK
§  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Mee= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3680 dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c 0,0= 120,00 zt/GJ Apo= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 Z/IMW*m-c On= 120,00 2/GJ Api= 0,00  zl/m-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspétczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0 W/m’K
Wariant 2: Uok 09 W/mK
Wariant 3: Uok 0.8 W/mK
Opis /wyszczegodlnienie Jednostki ist;it:;cy : Waanty B
1  Powierzchnia okien m? 9.6
2 | Wspblczynnik przenikania W/(m?**K) 2,0 1,0 0,9 0,8
z _ C: - 1.1 1,0 1,0 1,0
3 Wspdlezynniki Cn - 11 1,0 1,0 10
korekcyjne
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 8,64%1075%Sd*Ao*U Gl/a 6,1 3,1 2,7 2,4
5 2.94*%10°*c*cy*Vnom™Sd GJ/a 73 6,6 6,6 6,6
6  QouQiu=poz4+poz.5 GJ/a 13,4 9,7 9,3 9,0
7 10%*An*(two-to)*U MW 0,0007 0,0004 0,0003 0,0003
8  3,4%107*Ci™*Viom™(two-tzo) MW 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
9  qoqi=poz7+poz 8 MW 0,0016 0,0012 0,0011 0,0011
10 :::g?f‘:gzcsziné’:: kosziow ZHfrok 444 492 528
11  Cena jednostkowa wym.okien* zhm? 1400,00 1600,00 1800,00
12 Koszt wymiany okien Nok zt 13 440 zt 15 360 zt 17280 zt
13 SPBT=(Nokt+Ny)/Z(AQrok+ AQrw) - 30,27 31,22 32,73

*w ceng jednostkowg wliczono prace rozbiorkowe, koszt materiatu, robocizng oraz roboty dodatkowe.

Za najbardziej optymalny wariant wymiany okien wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). 0 wspélczynniku przenikania ciepla U=0,9 W/m*-K
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11) OK1-2 — okna zewngtrzne OSP (ppoz.)

Okna zewnetrzne

Strumien powietrza wentylujacego Viem= 614 m’h
o  Wspotezynnik U U= 20 WmkK
§  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Mee= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3680 dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c 0,0= 120,00 zt/GJ Apo= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 Z/IMW*m-c On= 120,00 2/GJ Api= 0,00  zl/m-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspétczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0 W/m’K
Wariant 2: Uok 09 W/mK
Wariant 3: Uok 0.8 W/mK
Opis /wyszczegodlnienie Jednostki ist;it:;cy : Waanty B
1  Powierzchnia okien m? 3,2
2 | Wspblczynnik przenikania W/(m?**K) 2,0 1,0 0,9 0,8
z _ C: - 1.1 1,0 1,0 1,0
3 Wspdlezynniki Cn - 11 1,0 1,0 10
korekcyjne
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 8,64%10°5*Sd*Aq*U Gl/a 2,0 1,0 0,9 08
5 2.94*%10°*c*cy*Vnom™Sd GJ/a 73 6,6 6,6 6,6
6  QouQiu=poz4+poz.5 GJ/a 9,3 7,6 7,5 74
7 10%*An*(two-to)*U MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
8  3,4%107*Ci™*Viom™(two-tzo) MW 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
9  qoqi=poz7+poz 8 MW 0,0011 0,0009 0,0009 0,0009
10 :::g?f‘:gzcsziné’:: kosziow ZHfrok 204 216 228
11  Cena jednostkowa wym.okien* zhm? 1818,18 2000,00 2200,00
12 Koszt wymiany okien Nok zt 5818zt 6 400 zt 7040 zt
13 SPBT=(NoktNuw)/Z(AQrok+ AQrw) - 28,52 29,63 30,88

*w ceng jednostkowg wliczono prace rozbiorkowe, koszt materiatu, robocizng oraz roboty dodatkowe.

Za najbardziej optymalny wariant wymiany okien wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). 0 wspélczynniku przenikania ciepla U=0,9 W/m*-K
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12) OK2 — okna zewngtrzne $wietlica

Okna zewnetrzne

Strumien powietrza wentylujacego Viem= 614 m’h
o  Wspotezynnik U U= 22 WmkK
§  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Mee= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3680 dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c 0,0= 120,00 zt/GJ Apo= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 Z/IMW*m-c On= 120,00 2/GJ Api= 0,00  zl/m-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspétczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0 W/m’K
Wariant 2: Uok 09 W/mK
Wariant 3: Uok 0.8 W/mK
Opis /wyszczegodlnienie Jednostki ist;it:;cy : Waanty B
1  Powierzchnia okien m? 25,8
2 | Wspdlczynnik przenikania W/(m?**K) 2,2 1,0 0,9 0,8
z _ C: - 1.1 1,0 1,0 1,0
3 Wspdlezynniki Cn - 11 1,0 1,0 10
korekcyjne
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 8,64%1075%Sd*Ao*U Gl/a 18,0 8,2 7,4 6,6
5 2.94*%10°*c*cy*Vnom™Sd GJ/a 73 6,6 6,6 6,6
6 Qou,Q1u=poz.4 + poz.5 Gl/a 25,3 14,8 14,0 13,2
7 10%*An*(two-to)*U MW 0,0022 0,0010 0,0009 0,0008
8  3,4%107*Ci™*Viom™(two-tzo) MW 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
9  qoqi=poz7+poz 8 MW 0,0031 0,0018 0,0017 0,0016
10 :::g?f‘:gzcsziné’:: kosztow ZHfrok 1260 1356 1452
11  Cena jednostkowa wym.okien* zhm? 1400,00 1600,00 1800,00
12 Koszt wymiany okien Nok zt 36 120 zt 41280 zt 46 440 zt
13 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQokt AQrw) - 28,67 30,44 31,98

*w ceng jednostkowg wliczono prace rozbiorkowe, koszt materiatu, robocizng oraz roboty dodatkowe.

Za najbardziej optymalny wariant wymiany okien wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). 0 wspélczynniku przenikania ciepla U=0,9 W/m*-K
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13) OK3 — okna zewnetrzne biblioteka

Okna zewnetrzne

Strumien powietrza wentylujacego Viem= 614 m’h
o  Wspotezynnik U U= 22 WmkK
§  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Mee= -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3680 dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c 0,0= 120,00 zt/GJ Apo= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 Z/IMW*m-c On= 120,00 2/GJ Api= 0,00  zl/m-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspétczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0 W/m’K
Wariant 2: Uok 09 W/mK
Wariant 3: Uok 0.8 W/mK
Opis /wyszczegodlnienie Jednostki ist;it:;cy : Waanty B
1  Powierzchnia okien m? 17,9
2 | Wspdlczynnik przenikania W/(m?**K) 2,2 1,0 0,9 0,8
z _ C: - 1,1 1,0 1,0 1,0
3 Wspdlezynniki Cn - 11 1,0 1,0 10
korekcyjne
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 8,64%1075%Sd*Ao*U Gl/a 12,5 5,7 51 4,6
5 2.94*%10°*c*cy*Vnom™Sd GJ/a 73 6,6 6,6 6,6
6 Qou,Q1u=poz.4 + poz.5 Gl/a 19,8 12,3 11,7 11,2
7 10%*An*(two-to)*U MW 0,0015 0,0007 0,0006 0,0005
8  3,4%107*Ci™*Viom™(two-tzo) MW 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
9  quqi=poz7+poz 8 MW 0,0024 0,0015 0,0014 0,0013
10 :::g?f‘:gzcsziné’:: kosziow ZHfrok 900 972 1032
11  Cena jednostkowa wym.okien* zhm? 1400,00 1600,00 1800,00
12 Koszt wymiany okien Nok zt 25060 zt 28 640 zt 32220 zt
13 SPBT=(NotNu)/Z(AQroi+ AQry) - 27,84 29,47 31,22

*w ceng jednostkowg wliczono prace rozbiorkowe, koszt materiatu, robocizng oraz roboty dodatkowe.

Za najbardziej optymalny wariant wymiany okien wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). 0 wspélczynniku przenikania ciepla U=0,9 W/m*-K
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14) DZ1-1 — drzwi zewngtrzne OSP

Drzwi
Strumien powietrza wentylujacego Viom = 61,4 m*/h
o Wspotczynnik U = 2,5 W/m?K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °)C
a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Mg = -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3680 dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oz0= 120,00 ztGJ Ano= 0,00 z/m-¢
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0.1= 120,00 ztlGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uiz 1,3 W/m’K
Wariant 2: Udrz 12 W/m’K
Wariant 3: Udr, 11 W/m’K
Opis /wyszczegolnienie jednostki istr?it:jrz}cy Walanty 3
1  Powierzchnia drzwi m? 1,8
2 Wspolezynnik przenikania W/(m?*K) 2,5 1,3 1,2 1,1
3 Wspotezynniki G - 1,1 1,0 1,0 1,0
korekcyjne Cnm - 1,1 1,0 1,0 1,0
4 | 8,64*10*S¢*Adr,*U Gl/a 1,4 0,7 0,7 0,6
5 2.94*%10°*Cc*Cm™*Vnom™Sa GJ/a 8,0 6,6 6,6 6,6
6 | Qou,Quu=poz.4+poz5 GlJ/a 9,4 7,3 73 72
7 10%*Agr*(two-tzo) *U MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
8 | 3,4*107*Cm*Viom™ (two-tro) MW 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
9  quqi=poz7+poz 8 MW 0,0011 0,0009 0,0009 0,0009
10 i((;criia Ao(sgzr::vzc;dnosc kosztow energii A/rok 259 259 264
11 Cena jednostkowa wym. drzwi zt/m? 1200 1300 1400
12 | Koszt wymiany drzwi N, zk 2160 zt 2340 zt 2520 zt
13 SPBT=(Nur+Nu)/Z(AQrarr+ AQr) - 8,57 9,29 9,55

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi wybrano drzwi i brame garazowa spelniajace
wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).
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15) DZ1-2 — brama garazowa OSP

Drzwi
Strumien powietrza wentylujacego Viom = 61,4 m*/h
o Wspotczynnik U = 1,7 W/m?K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °)C
a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Mg = -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3680 dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oz0= 120,00 ztGJ Ano= 0,00 z/m-¢
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0.1= 120,00 ztlGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uiz 1,3 W/m’K
Wariant 2: Udrz 12 W/m’K
Wariant 3: Udr, 11 W/m’K
Opis /wyszczegolnienie jednostki istr?it:jrz}cy Walanty 3
1  Powierzchnia drzwi m? 34,4
2 Wspolezynnik przenikania W/(m?*K) 1,7 1,3 1,2 1,1
3 Wspotezynniki G - 1,1 1,0 1,0 1,0
korekcyjne Cnm - 1,1 1,0 1,0 1,0
4 | 8,64*10*S¢*Adr,*U Gl/a 18,6 14,2 13,1 12,0
5 2.94*%10°*Cc*Cm™*Vnom™Sa GJ/a 8,0 6,6 6,6 6,6
6 | Qouu,Quu=poz.4+poz.5 Gl/a 26,6 20,8 19,7 18,6
7 10%*Agr*(two-tzo) *U MW 0,0022 0,0017 0,0016 0,0014
8 | 3,4*107*Cm*Viom™ (two-tro) MW 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
9  quqi=poz7+poz 8 MW 0,0031 0,0025 0,0024 0,0022
10 i((;criia Ao(sgzr::vzc;dnosc kosztow energii A/rok 696 828 960
11 Cena jednostkowa wym. drzwi zt/m? 1100 1350 1600
12 | Koszt wymiany drzwi N, zt 37 840 zt 46 440 zt 55040 zt
13 SPBT=(Nur+Nu)/Z(AQrarr+ AQr) - 54,37 56,09 57,33

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi wybrano drzwi i brame garazowa spelniajace
wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).
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16) DZ2 — drzwi zewngtrzne $wietlica

Drzwi
Strumien powietrza wentylujacego Viom = 61,4 m*/h
o Wspotczynnik U = 2,5 W/m?K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °)C
a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Mg = -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3680 dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oz0= 120,00 ztGJ Ano= 0,00 z/m-¢
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0.1= 120,00 ztlGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uiz 1,3 W/m’K
Wariant 2: Udrz 12 W/m’K
Wariant 3: Udr, 11 W/m’K
Opis /wyszczegolnienie jednostki istr?it:jrz}cy Walanty 3
1  Powierzchnia drzwi m? 14,8
2 Wspolezynnik przenikania W/(m?*K) 2,5 1,3 1,2 1,1
3 Wspotezynniki G - 1,1 1,0 1,0 1,0
korekcyjne Cnm - 1,1 1,0 1,0 1,0
4 | 8,64*10*S¢*Adr,*U Gl/a 11,8 6,1 5,6 52
5 2.94*%10°*Cc*Cm™*Vnom™Sa GJ/a 8,0 6,6 6,6 6,6
6 | Qou,Quu=poz.4+poz5 GlJ/a 19,8 12,7 12,2 11,8
7 10%*Agr*(two-tzo) *U MW 0,0014 0,0007 0,0007 0,0006
8 | 3,4*107*Cm*Viom™ (two-tro) MW 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
9  quqi=poz7+poz 8 MW 0,023 | 0,0015 0,0015 0,0014
10 i((;criia Ao(sgzr::vzc;dnosc kosztow energii A/rok 852 912 960
11 Cena jednostkowa wym. drzwi zt/m? 1200 1300 1400
12 | Koszt wymiany drzwi N, zt 17 760 zt 19240 # 20720 zt
13 SPBT=(Nar+Nw)/Z(AQrdrs+ AQrw) - 20,85 21,10 21,58

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi wybrano drzwi i brame garazowa spelniajace
wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).
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17) DZ3 — drzwi zewngtrzne biblioteka

Drzwi
Strumien powietrza wentylujacego Viom = 61,4 m*/h
o Wspotczynnik U = 2,5 W/m?K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °)C
a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Mg = -18 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3680 dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oz0= 120,00 ztGJ Ano= 0,00 z/m-¢
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0.1= 120,00 ztlGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uiz 1,3 W/m’K
Wariant 2: Udrz 12 W/m’K
Wariant 3: Udr, 11 W/m’K
Opis /wyszczegolnienie jednostki istr?it:jrz}cy Walanty 3
1  Powierzchnia drzwi m? 4,9
2 Wspolezynnik przenikania W/(m?*K) 2,5 1,3 1,2 1,1
3 Wspotezynniki G - 1,1 1,0 1,0 1,0
korekcyjne Cnm - 1,1 1,0 1,0 1,0
4 | 8,64*10*S¢*Adr,*U Gl/a 3,9 2,0 19 1,7
5 2.94*%10°*Cc*Cm™*Vnom™Sa GJ/a 8,0 6,6 6,6 6,6
6 | Qou,Qiu=poz.4 +poz.5 GlJ/a 11,9 8,6 8,5 8,3
7 10%*Agr*(two-tzo) *U MW 0,0005 0,0002 0,0002 0,0002
8 | 3,4*107*Cm*Viom™ (two-tro) MW 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
9  quqi=poz7+poz 8 MW 0,0014 | 0,0010 0,0010 0,0010
10 i((;criia Ao(sgzr::vzc;dnosc kosztow energii A/rok 396 408 43
11 Cena jednostkowa wym. drzwi zt/m? 1200 1300 1400
12 | Koszt wymiany drzwi N, zt 5880 zt 6 370 zt 6 860 zt
13 SPBT=(Nar+Nw)/Z(AQrdrs+ AQrw) - 14,85 15,61 15,88

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi wybrano drzwi i brame garazowa spelniajace
wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).

46



ASIG

Wariant wymiany zZrodla ciepla

W wariancie zalozono modernizacj¢ instalacji c.o. (w tym wymiana grzejnikéw, rozdzielaczy, montaz
termostatow i inne).

Rodzaj usprawnienia Laczny koszt [z1]
Modernizacja instalacji c.o. 90 000,00
Wspotezynnik sprawnoéci Wspotczynnik spra‘wn(?iéci po
przed termomodernizacja termomodernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania ciepla 0,94 0,94
Sprawnos$¢ przesytania ciepta 0,90 0,93
Regulacja 0,80 0,93
Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu 0,68 0,81
Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy Stan wo
termomodernizacji
1. Obliczeniowa moc cieplna [MW] 0,049 0,049
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2.  standardowym sezonie grzewczym bez 314,66 314,66
uwzglednienia sprawnosci systemu GJ/rok
3.  Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania 0,68 0,81
4., Obnizenie nocne 1,00 1,00
5.  Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o.
6. zuwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 462,74 346,58

ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

7. [Zbrok] 55528,80 41589,60
8.  Roczna oszczednosé kosztow [zt] - 8912,40
9.  Koszt usprawnienia [zt] - 90 000,00

Czas zwrotu inwestycji wynosi 9,75 lat
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Modernizacja oSwietlenia wewnetrznego w budynku

W ramach modernizacji zatozono rdwniez wymiang systemu o$wietlenia na energooszczgdne.
Zaklada si¢ catkowita modernizacj¢ o§wietlenia w budynku — wymiana opraw, zrodel $wiatta
oraz elektryki w zakresie niezbednym do prawidtowego funkcjonowania systemu oswietlenia
w obiekcie, a takze os$wietlenia zewne¢trznego budynku. Natezenie oS$wietlenia po
termomodernizacji nalezy dostosowa¢ do aktualnie obowigzujacych norm dla budynkow
uzyteczno$ci publicznej z maksymalnym wykorzystaniem $wiatla dziennego. Przed
modernizacjg systemu oswietlenia zaleca si¢ wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia w
poszczegblnych pomieszczeniach z dostosowaniem systemu do warunkow.

Stan po

Lp. Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejac ..
Wy gousp Jacy termomodernizacji

Moc wbudowana opraw o$wietlenia podstawowego

1. 4,94 2,87
wbudowanego [kW]
Wspolczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia

2. . . 1 0,95
oswietlenia F,

3.  Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia tp [h] 800 800

4.  Czas uzytkowania o$wietlenia w nocy, t [h] 700 700

- Wspodtczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé 1 0.95
°  uzytkownikéw w miejscu pracy, F, ’

6 Wspoétezynnik uwzgledniajacy wykorzystanie §wiatta 1 0.95
" dziennego w o$wietleniu, Fp ’

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowg na
. . . 3885,26
7. potrzeby oswietlenia z sieci [kWh/rok] 7410,00

8.  Koszt o$wietlenia [zl/rok] 11115,00 5827,89
Roczna oszczednos$¢ energii na oswietlenie / ilo§¢

9. energii wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne - 3524,74
[kWh/rok]

10. Roczna oszczednos¢ kosztow [z1] - 5287,11

11. | Koszt usprawnienia [zl netto]* - 50 000,00

12. | SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 9,46

*w koszt wliczono wymiang opraw i Zrodet swiatla, a takze wymiane instalacji elektrycznej w zakresie
niezbednym do prawidtowego funkcjonowania nowej instalacji

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na moc elektryczng, kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczng oszczedno$cig kosztow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okoto 9,56 lat. Oszczednos¢
energii koncowej (zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ konicowa) wynosi 47,57%
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych Kkrokéw optymalizujacych
algorytm oceny oplacalnosci przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego i
wybor optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego
wraz z kosztorysami

Planowane SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robot [lata]
1]
SZ3-2 — $ciana zewngtrzna biblioteka (nieocieplona), ocieplenie za pomoca
1. styropianu o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 2 160,00 8,57
W/m-K
2. Modernizacja instalacji c.o 90 000,00 9,75
3. DZz3 - drz.wi .zewnf;trzne bibliotfzzka, wymiana na nowe o wspotczynniku 3 650,00 10.46
przenikania ciepta U= 1,3 W/m*-K
DZ1-1 — drzwi zewngtrzne OSP, wymiana na nowe o wspotczynniku
5 880,00 14,85
= przenikania ciepta U = 1,3 W/m?-K ’ ’
5 DZ2 - drz‘wi ‘zewnqtrzne éwietli;:a, wymiana na nowe o wspotczynniku 17 760,00 20,85
przenikania ciepta U = 1,3 W/m*-K
OK3 — okna zewnegtrzne biblioteka, wymiana na nowe o wspotczynniku
o 28 640,00 29,47
& przenikania ciepta U = 0,9 W/m?-K
7 OK2 — okna zewngtrzne §wietlica, wymiana na nowe o wspotczynniku 6 400,00 29.63

przenikania ciepta U = 0,9 W/m?-K

2. SZ3-1’—. $ciana z.ewne;'trzna biplioteka, ociep1§ni§ za pomoca styropianu o 41 280,00 30,44
grubosci 10 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K

9. Sz72 - s"ciana zeyvne;tr’zna éwi‘etlica, ociepleni'e za? pomoca styropianu o 59200.00 3101
grubosci 10 cm 1 wspotczynniku przewodzenia ciepta A2=0,031 W/m-K
D1-1 —dach OSP iepleni Sci 1

0. ' da}c (ON] ‘ (stary), ociep e’me’za pomoca styropapy o grubosci 18 15 360,00 3102

cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K

OK1 — okna zewnetrzne OSP, wymiana na nowe o wspoiczynniku

11. 70 120,00 31,23

przenikania ciepta U = 0,9 W/m?-K
OK1-2 — okna zewngtrzne OSP (ppoz.), wymiana na nowe o
wspOlczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m?-K
3. D3 - dach b.1b110teka, 001ep1.en1f: za pomocg styropapy o grubosci 18 cm i 83 250,00 53,30
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K
14, D2 - dach éwietlica, ocieplgnie'za pomocy styropapy o grubosci 18 cm i 135 900,00 53,32
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K
PG3 — podloga na gruncie biblioteka, ocieplenie za pomoca styropianu
15. twardego o grubosci 8 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 37 840,00 54,37
W/m-K
PG2 — podloga na gruncie $wietlica, ocieplenie za pomoca styropianu
16. twardego o grubosci 8 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 39 360,00 71,96
W/m-K
PG1-1 — podtoga na gruncie OSP (stara), ocieplenie za pomoca styropianu
17.  twardego o grubosci 8 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 72 480,00 72,34
W/m-K
DZ1-2 — brama garazowa OSP, wymiana na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 1,3 W/m?-K

12. 73 800,00 53,21

18. 20 160,00 75,51

19. Wymiana o§wietlenia na energooszczgdne 50 000,00 -
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Rodzaj usprawnienia

DZ1-1 — drzwi zewnetrzne OSP, wymiana na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 1,3 W/m?-K

DZ1-2 — brama garazowa OSP, wymiana na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 1,3 W/m?-K

OK1 - okna zewngtrzne OSP, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania
ciepta U =0,9 W/m?-K

OK1-2 — okna zewnetrzne OSP (ppoz.), wymiana na nowe o wspolczynniku
przenikania ciepta U = 0,9 W/m?-K

D1-1 — dach OSP (stary), ocieplenie za pomocg styropapy o grubosci 18 cm i
wspolczynniku przewodzenia ciepta 2=0,035 W/m-K

PG1-1 - podtoga na gruncie OSP (stara), ocieplenie za pomoca styropianu
twardego o grubosci 8 cm 1 wspotczynniku przewodzenia ciepta 2=0,035
W/m-K

Modernizacja instalacji c.o.

Wymiana o$§wietlenia na energooszczedne

DZ2 — drzwi zewngtrzne $wietlica, wymiana na nowe o wspolczynniku
przenikania ciepta U = 1,3 W/m?-K

DZ3 — drzwi zewngtrzne biblioteka, wymiana na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 1,3 W/m?>-K

OK2 - okna zewnetrzne $wietlica, wymiana na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 0,9 W/m?-K

OKS3 - okna zewngtrzne biblioteka, wymiana na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 0,9 W/m?-K

SZ2 — $ciana zewngtrzna $wietlica, ocieplenie za pomocg styropianu o
grubosci 10 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K
SZ.3-1 — $ciana zewngetrzna biblioteka, ocieplenie za pomoca styropianu o
grubosci 10 cm 1 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K
SZ7.3-2 — $ciana zewngetrzna biblioteka (nieocieplona), ocieplenie za pomoca
styropianu o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031
W/m-K

D2 — dach $wietlica, ocieplenie za pomoca styropapy o grubosci 18 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K

D3 — dach biblioteka, ocieplenie za pomoca styropapy o grubosci 18 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K

PG2 — podtoga na gruncie $wietlica, ocieplenie za pomoca styropianu
twardego o grubosci 8 cm i1 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/m-K

PG3 — podtoga na gruncie biblioteka, ocieplenie za pomocg styropianu
twardego o grubosci 8 cm i1 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/m-K
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Zestawienie wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztow

Koszt termomodernizacji netto [zt]

L. 853240,00
2. 531700,00
3. 305170,00
4. 165170,00
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q Q q Q-wa/n Optata

[MW]  [Gl/rok] n wawe Q- wawy/n Oplata [zt] [MW] [Gl/tok] (2] GJ/rok zt %
1. 0,030 149,79 0,81 1 184,93 22191,60 0,002 9,90 1188,00 277,81  33337,20 58,78
2. 0,038 224,47 0,81 1 277,12 33254,40 0,002 9,90 1188,00 185,62 2227440 39,27
3. 0,045 280,73 0,81 1 346,58 41589,60 0,002 9,90 1188,00 116,16  13939,20 24,58
4. 0,045 280,73 0,68 1 412,84 49540,80 0,002 9,90 1188,00 49,90 5988,00 10,56

0,049 314,66 0,68 1 462,74 55528,80 0,002 9,90 1188,00 - - -
istniejacy

Procentowa oszczgdno$é

Wariant przedsigwzigcia Koszty catkowite netto Roczne oszczednosci zapotrzebowania na energi¢ Premlz.:l .
. ) , . .. . . termomodernizacyjna
termomodernizacyjny [z1] kosztow energii [zt/rok] (z uwzglednieniem sprawnosci (2]
catkowitej) [%0]
1 853 240,00 33337,20 58,78 -
2 531 700,00 22274,40 39,27 -
3 305 170,00 13939,20 24,58 -
4 165 170,00 5988,00 10,56 -
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8. Opis techniczny i przedmiar robdot optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

SZ2 — §ciana zewng¢trzna $wietlica, ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 10 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym materialem
izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagnigcia U < 0,200 W/m’K dla
przegrody po termomodernizacji.

S73-1 — Sciana zewnetrzna biblioteka, ocieplenie za pomocag styropianu o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta 2=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania ocieplenia
innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod warunkiem osiagniecia U <
0,200 W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.

SZ3-2 — §ciana zewnetrzna biblioteka (nieocieplona), ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 15
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m'K UWAGA: mozliwos¢ wykonania
ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem
osiggniecia U < 0,200 W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.

D1-1 — dach OSP (stary), ocieplenie za pomoca styropapy o grubosci 18 cm i wspolczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym materialem
izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagnig¢cia U < 0,150 W/m’K dla
przegrody po termomodernizacji.

D2 — dach $wietlica, ocieplenie za pomoca styropapy o grubosci 18 cm i wspolczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym
o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m’K dla przegrody po
termomodernizacji.

D3 — dach biblioteka, ocieplenie za pomoca styropapy o grubosci 18 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym
o innych parametrach i grubo$ci pod warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m?K dla przegrody po
termomodernizacji.

PG1-1 — podtoga na gruncie OSP (stara), ocieplenie za pomocg styropianu twardego o grubosci 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta 2=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania ocieplenia
innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiggniecia U <
0,300 W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.

PG2 — podloga na gruncie $wietlica, ocieplenie za pomoca styropianu twardego o grubosci 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia
innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod warunkiem osiagniecia U <
0,300 W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.

PG3 - podloga na gruncie biblioteka, ocieplenie za pomocg styropianu twardego o grubosci 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta 2=0,035 W/m'K UWAGA: mozliwos¢ wykonania ocieplenia
innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagniecia U <
0,300 W/m’K dla przegrody po termomodernizacji.
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OK1 - okna zewngtrzne OSP, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m2-K

OK1-2 — okna zewngtrzne OSP (ppoz.), wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9
W/m2-K

OK2 — okna zewng¢trzne $wietlica, wymiana na nowe o wspolczynniku przenikania ciepta U = 0,9
W/m2-K

OK3 - okna zewng¢trzne biblioteka, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9
W/m2-K

DZ1-1 — drzwi zewnetrzne OSP, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3
W/m2-K

DZ1-2 — brama garazowa OSP, wymiana na nowe o wspolczynniku przenikania ciepta U= 1,3 W/m2-K

DZ2 — drzwi zewnetrzne §wietlica, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3
W/m2-K

DZ3 — drzwi zewnetrzne biblioteka, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3
W/m2-K

Modernizacja instalacji c.o. (W tym wymiana grzejnikow, rozdzielaczy, montaz termostatow i inne)

Dodatkowe prace, ujete w audycie energetycznym:

Wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne — wymiana opraw, zrodet Swiatta
oraz elektryki w zakresie niezbednym do prawidtowego funkcjonowania systemu o§wietlenia

Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Pozycja Wskaznik

1. Calkowity koszt robot [zt netto] 853 240,00
2. Uzyskana oszczgdno$¢ kosztow energii [zl/rok] 33 337,20
3. Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych SPBT [lata] 25,59
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Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o informacje dotyczace rodzaju paliwa oraz wielkosci emisji dla
poszczegoblnych paliw i innych no$nikdéw energii pierwotnej na podstawie opracowan KOBIZE:

Emisja — gaz ziemny Wartos¢

55,37 (0,708 dl ii
Wielkos¢ emisji CO, [Mg/MWh] ,37 (0, a energii

elektrycznej)
Emisja przed termomodernizacja Emisja po Efekt ekologiczny
[Mg/rok] termomodernizacji [Mg/rok] [Mg/rok] [%]
CO; 32,9 16,4 16,5 50,15
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