














Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-14 roku przez:

Pan Miłosz Władysław Ruszel o numerze ewidencyjnym DOŚ/IE/0102/07

adres zamieszkania ul. Chopina 5/1, 56-400 Oleśnica

jest członkiem Dolnośląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Marek Kalinski, Zastępca Przewodniczącego Rady Dolnośląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

DOŚ-8EE-92U-HAV *

Podpis jest prawidłowy
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FIRMA HANDLOWO USŁUGOWA „MIKAR”  
MIŁOSZ RUSZEL 

UL. FRYDERYKA CHOPINA 5/1 56-400 OLEŚNICA NIP: 911-167-07-54 
TEL./FAX: ( 071 ) 72-18-108,   KOM. 0500-088-311 

 

3.3.2. Oprawy oświetleniowe i źródła światła. 
 
Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w 
czasie, zaleca się stosowanie opraw w technologii LED typu TECEO S / 5102 / 16 LEDs 
500mA NW 740 25,8W / Light Exhauster / 408482 z redukcją mocy wg diagramu oraz 
sterowaniem bezprzewodowym za pośrednictwem modułu bluetooth prod. Schreder. 
Projektowane oprawy montować bezpośrednio na słupach. 
W przypadku braku dostępności na rynku w zakresie sterowania bezprzewodowego 
dopuszcza się sterowanie za pośrednictwem przewodów sterowniczych zlokalizowanych 
w obrębie tabliczki słupowej zakończonych kostką przyłączeniową w celu wykonania 
programowania oprawy. Dodatkowo w takim rozwiązaniu w ramach realizacji zadania 
należy dostarczyć  moduł sterowania/programowania oprawy wraz ze szkoleniem w 
zakresie jego obsługi dla co najmniej 2 osób w miejscu zapewnionym przez 
przedsiębiorstwo, które będzie realizowało w/w szkolenie. 
  
3.3.3. Słupy oświetleniowe. 
 
Oświetlenie drogowe zaprojektowano na słupach ośmiokątnych. Dla oświetlenia 
zaprojektowano słupy o wysokości h=5m oraz h=5m montowane na prefabrykowanych 
fundamentach prod. Elmonter-Zagórów. W słupach oświetleniowych należy zastosować 
typowe tabliczki słupowe, TB-1 wyposażone w listwy zaciskowe i zabezpieczenia Wt 
400V 6A E14 firmy ROSA. W słupach należy uziemić przewód neutralny. Łącznie z 
kablem oświetleniowym w rowie kablowym układać bednarkę Fe/Zn 25x4mm łączoną z 
każdym słupem oświetleniowym. Rezystancja każdego z uziomów nie może przekroczyć 
wartości 30 Ω. W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziomu należy 
wykonać  uziom pionowy z pręta stalowego o średnicy 20mm. Należy wykonać 
oznakowanie słupów zgodnie z wytycznymi inwestora. 
 
3.4. UKŁADANIE KABLI 
 
Trasy projektowanych kabli oraz usytuowanie słupów   oświetleniowych i szafek 
oświetleniowych pokazano na sytuacji. Wykopy rowów kablowych wykonywać 
RĘCZNIE.  Kable układać w ziemi na głębokości 0,7m w warstwie piasku ( z góry i z 
dołu ) o grubości 10cm, a następnie zasypać  je warstwą gruntu rodzimego o grubości co 
najmniej 15cm i przykryć folią koloru niebieskiego . Grubość folii powinna wynosić 
minimum 0,5mm, a jej szerokość nie powinna być mniejsza niż 30cm. 
Kable oraz trasy kablowe należy oznakować zgodnie z przepisami ( opaski kablowe ). 
Wykopy rowu kablowego oznaczyć i zabezpieczyć, a w miejscach przejść pieszych 
zainstalować pomosty z poręczami. 
 
Przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z istniejącymi urządzeniami podziemnymi zachować 
odległości pionowe i poziome zgodnie z PN-76/E-05125. W miejscach skrzyżowań kabli 
z drogami z innymi przewodami wykonać przepusty i osłony kablowe z rur osłonowych 
typu DVK oraz SRS prod. Arot. 
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Wszystkie prace wykonać w układzie bez napięciowym tzn. po wyłączeniu zasilania 
i sprawdzeniu braku napięcia oraz po zabezpieczeniu linii i urządzeń przed jego 
nawet przypadkowym pojawieniem się. 
 
3.5. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA DODATKOWA 
 
Jako ochronę dodatkową przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano 
SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA. 
Ochronie podlegają wszystkie metalowe obudowy i korpusy urządzeń elektrycznych  
mogące znaleźć się pod napięciem. 
UWAGI KOŃCOWE: 
 

1. Wszystkie zmiany techniczne oraz materiałowe należy każdorazowo uzgodnić z 
inspektorem nadzoru branży elektrycznej oraz autorem projektu. 

2. Całość prac montażowych wykonać zgodnie z przepisami, normami oraz 
wymogami BHP. 

3. Linie kablowe przed zasypaniem zgłosić do OPGK w celu inwentaryzacji. 
4. Po zakończeniu robót wykonać pomiary skuteczności ochrony dodatkowej, 

impedancji pętli zawarcia, rezystancji izolacji kabli, a z czynności tych sporządzić 
protokoły pomiarów i badań. 

5. Do odbioru przygotować wymaganą dokumentację formalno-prawną i techniczną 
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ul. Norwida, Kamieniec Wrocławski



ul. Norwida, Kamieniec Wrocławski

Lista opraw

2

Φrazem

13624 lm

Prazem

103.2 W

Skuteczność świetlna

132.0 lm/W

Skuteczność świetlnaΦPSzt. Producent Numer artykułu Nazwa artykułu

25.8 W 3406 lm 132.0 lm/W4 Schréder TECEO S / 5102 / 16 LEDs 500mA NW 740 
25,8W / Light Exhauster / 408482



ul. Norwida, Kamieniec Wrocławski

Ulica 

Podsumowanie (do EN 13201:2015)
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ul. Norwida, Kamieniec Wrocławski

Ulica

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

4

Producent Schréder

Nazwa artykułu TECEO S / 5102 / 16 
LEDs 500mA NW 740 
25,8W / Light 
Exhauster / 408482

Wyposażenie 1x 16 LEDs 500mA 
NW 740

P 25.8 W

ΦLampa 4011 lm

ΦOprawa 3406 lm

η 84.92 %

TECEO S / 5102 / 16 LEDs 500mA NW 740 25,8W / Light Exhauster / 408482 (z jednej strony na dole)

Odstęp słupa 34.000 m

(1) Wysokość punktu świetlnego 5.000 m

(2) Nawis punktu świetlnego 0.000 m

(3) Nachylenie wysięgnika 5.0°

(4) Długość wysięgnika 0.000 m

Godziny pracy w ciągu roku 4000 h: 100.0 %, 25.8 W

Zużycie 748.2 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Maks. natężenia światła
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną
linią pionową przy zainstalowanym i gotowym do
użytku oświetleniu.

≥ 70°: 538 cd/klm
≥ 80°: 169 cd/klm
≥ 90°: 1.40 cd/klm

Klasa natężenia oświetlenia
Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania
klasy natężenia światła odnoszą się do strumienia
świetlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

G*1

Klasa wskaźnika olśnienia D.6



ul. Norwida, Kamieniec Wrocławski

Ulica

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

5

Wyniki dla pól oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola

Jezdnia 1 (P3) Em 9.11 lx [7.50 - 11.25] lx

Emin 1.82 lx ≥ 1.50 lx

Obliczono współczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Rozmiar Obliczono Zużycie

Ulica Dp 0.017 W/lx*m² -

TECEO S / 5102 / 16 LEDs 
500mA NW 740 25,8W / 
Light Exhauster / 408482 (z 
jednej strony na dole)

De 0.6 kWh/m² rok, 103.2 kWh/rok



ul. Norwida, Kamieniec Wrocławski

Ulica

Jezdnia 1 (P3)

6

Wyniki dla pola oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola

Jezdnia 1 (P3) Em 9.11 lx [7.50 - 11.25] lx

Emin 1.82 lx ≥ 1.50 lx

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Izoluksy)

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Siatka wartości)

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Tabela wartości)

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583

4.583 10.30 7.51 5.25 3.70 2.67 2.23 2.23 2.67 3.70 5.25 7.51 10.30

3.750 15.55 11.01 7.15 4.43 2.95 2.34 2.34 2.95 4.43 7.15 11.01 15.55

2.917 21.58 14.74 8.70 4.87 3.06 2.38 2.38 3.06 4.87 8.70 14.74 21.58

2.083 27.26 17.68 9.46 4.97 3.02 2.33 2.33 3.02 4.97 9.46 17.68 27.26

1.250 30.47 18.66 9.41 4.78 2.83 2.11 2.11 2.83 4.78 9.41 18.66 30.47

0.417 29.75 17.54 8.61 4.27 2.49 1.82 1.82 2.49 4.27 8.61 17.54 29.75

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia

Em

9.11 lx

Emin

1.82 lx

Emax

30.5 lx

g1

0.200

g2

0.060
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PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED 

TECEO S 16L700 5102 NW740 BLUETOOTH 

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE 

 budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzętu nie powoduje rozszczelnienia komory 
optycznej) 

 materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo 

 materiał klosza – szkło hartowane płaskie 

 montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø48-60mm 

 oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i 
bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmianę kąta nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaż 
bezpośredni) lub 0-15° (montaż na wysięgniku) 

 budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 

 stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK09 

 szczelność komory optycznej – IP66 

 szczelność komory elektrycznej – IP66 

 wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej 
 

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ 

 moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 30W 

 znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 

 układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI 
 bezprzewodowa komunikacja z oprawą poprzez standard Bluetooth 4.1. Możliwość zdalnego 

przeprogramowania oraz diagnostyki parametrów zasilacza bez konieczności fizycznego dostępu do oprawy  

 ochrona przed przepięciami – 10kV 

 klasa ochronności elektrycznej: I lub II 

 gwarancja na oprawy nie krótsza niż 10 lat  

PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA 

 rodzaj źródła światła – LED 

 minimalny strumień świetlny źródeł światła – 4000lm 

 zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3900-4300K 

 utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21) 

 wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 
245/2009 

 dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia 
parametrów oświetleniowych 

 w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe 

 różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  5% w 
stosunku do podanych poniżej 

 sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej 

 oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz  posiadać deklarację zgodności   

 oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający 
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 
60598-2-3) oraz zachowanie reżimów produkcji i jej powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 
17067,  certyfikat ENEC + lub równoważny 
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PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA 

 

    

 

L: 450mm 

H: 99mm 

I: 252mm 
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PODSTAWA
1

uchwyt

KOŃCÓWKA SŁUPA
3

8 otworów M10

WNĘKA REWIZYJNA
2

drzwiczki
rewizyjne
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50
0

40
0

100(70***)

H
1

240 

160

*Wszelkie prawa autorskie do rysunku/projektu są zastrzeżone i należą do firmy Elmonter-Oświetlenie.
 Ten rysunek/projekt jest własnością firmy Elmonter-Oświetlenie i nie może być udostępniany,
 rozpowszechniany lub powielany w całości bądź w części bez pisemnej zgody właściciela.
 Zabrania się także dokonywania jakichkolwiek zmian na rysunku / w projekcie bez pisemnej zgody właściciela.
 Otrzymanie lub zakup rysunku/projektu nie jest jednoznaczny z przeniesieniem praw autorskich. 

- Obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 dla kat. terenu II, klasy B
- Projektowanie i weryfikacja wg PN-EN 40-3-1, PN-EN 40-3-3
- Materiał: stal S235, S355 wg PN-EN 10025
- Wymiary i tolerancje zgodne z PN-EN 40-2
- Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 
- Możliwość malowania wg palety kolorów RAL
- Przedstawiona oprawa Murena nie jest częścią produktu
- Dane oprawy dostępne w katalogu "Oprawy oświetleniowe" firmy "Elmonter"
- Producent zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian
- Wyrób budowlany oznakowany znakiem

Karta wyrobu: Słup oświetleniowy SO 3÷9/3/F160

ELMONTER
ul. Przemysłowa 1 62-410 Zagórów

tel. +48 63 274 30 30
info@elmonter.pl
www.elmonter.pl

ITEM
NO PART NUMBER QTY DESCRIPTION NOTES WEIGHT MATERIAL

1 SO_3MM_F160_01_OFFER 1 so_4mm_f250_01_offer.asm 97,32
2 SO_9_3_F160_01 1 Słup SO 9/3/F250/01 73,19
3 P240_F160_140_12_01_FP 1 Podstawa P240/F160/140/12/01 3,71 S355J2+N
4 SO_9_3_F160_01_BH 1 SO_9_3_F160_01_BH.PRT 68,13 S355J2+N
5 WASHER_3XD_M8_DIN_9021 4 Podkładka powiększona M8 DIN 9021 0,01
6 SO_9_3_F160_01_WELD 1 SO_9_3_F160_01_WELD.PRT 0,07 S235J2+N
7 DOOR_SO_9_3_F160_01 1 DOOR_SO_9_3_F160_01.ASM 1,18
8 DOOR_SO_9_3_F160_01_1 1 DOOR_SO_9_3_F160_01_1.PRT 1,08 S355J2+N
9 DOOR_LOCK_03_1 1 Uchwyt blokujący 3 0,02 DD11
10 DOOR_LOCK_03_2 1 Zamek 3 0,04 S235JR
11 BOLT_M8X40_ISO_7380_STAR 1 Śruba z gniazdem gwiazdkowym M8x40 ISO 7380 0,02 A2
12 DOOR_SO_9_3_F160_01_2 1 Język 0,01 S235JR
13 UNH_002 1 Uchwyt UNH002 0,07 S235JR
14 UNH_011 1 Uchwyt UNH011 0,01 S235J2
15 MURENA_2 1 murena.prt 24,13 Poliester

Klasa obciążenia A

blacha
3mm

słup oświetleniowy typu SO

1

2

3

wnęka
rewizyjna

uchwyt uziemienia

Wydanie 1/2020 SO 3÷9/3/F160/01
* Fundament dobrany dla max. obciążenia
** Oprawa montowana bezpośrednio na słupie
*** SO 3/3/F160/01, SO 3,5/3/F160/01,
       SO 4/3/F160/01, SO 4,5/3/F160/01,
       SO 5/3/F160/01

SO 9/3/F160 50 0,43 0,18 0,29
SO 8/3/F160 50 0,67 0,36 0,50
SO 7/3/F160 50 0,97 0,60 0,76
SO 6/3/F160 50 0,89 0,54 0,70
SO 5/3/F160 50 1,36 0,89 1,09
SO 4,5/3/F160 50 1,67 1,12 1,36
SO 4/3/F160 50 2,07 1,41 1,70
SO 3,5/3/F160 50 2,50 1,72 2,06
SO 3/3/F160 50 3,05 2,13 2,53

nazwa
słupa

[kg]
do 300m n.p.m.

II [26 m/s]
do 450m n.p.m.

I [22 m/s] III [24 m/s]

waga
oprawy strefa wiatrowa

max. powierzchnia wiatrowa oprawy [m2]

Tabela obciążeń**

SO 9/3/F160 9 79 D16/140
SO 8/3/F160 8 71 D16/140
SO 7/3/F160 7 62 D16/140
SO 6/3/F160 6 53 D16/120
SO 5/3/F160 5 45 D16/120
SO 4,5/3/F160 4,5 41 D16/120
SO 4/3/F160 4 37 D16/120
SO 3,5/3/F160 3,5 33 D16/120
SO 3/3/F160 3 28 D16/120

nazwa wysokość
H1 [m]

waga
[kg] fundament*

Słup oświetleniowy

SO 9/4/F160 50 0,79 0,43 0,59
SO 8/4/F160 50 1,09 0,67 0,85
SO 7/4/F160 50 1,48 0,96 1,19
SO 6/4/F160 50 2,00 1,35 1,63
SO 5/4/F160 50 2,50 1,72 2,06

nazwa
słupa

[kg]
do 300m n.p.m.

II [26 m/s]
do 450m n.p.m.

I [22 m/s] III [24 m/s]

waga
oprawy strefa wiatrowa

max. powierzchnia wiatrowa oprawy [m2]

Tabela obciążeń**



Karta produktu  

D16/120 
 

www.styrobudbetoniarnie.pl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TYP 
H 

[mm] 
A  

[mm] 
B 

[mm] 
d 

[mm] 
Waga 
~[Kg] 

h szpilki 
~[mm] 

D16/120 1200 260 160 20 132 60 

Rodzina fundamentów wg 
certyfikatu ZKP 

Fundamenty pod słupy i maszty oświetleniowe typ S 

Pełna nazwa producenta  Fundament D16/120 (1200/260) 4xM20/160/S60/4N4PP4PS 

Wyposażenie jednego 
fundamentu 

- podkładka poszerzana x 4szt. 
- podkładka sprężynowa x 4szt. 
- nakrętka ocynkowana M20 x 4szt. 
- kapturek plastikowy x 4szt. 

Przeznaczenie Do montażu konstrukcji wsporczych (np. słupy oświetleniowe) 

Materiały 

Beton C30/37 

Zbrojenie Pręty zbrojeniowe – STAL B500SP 

Kotwy Pręt ocynkowany nagwintowany – klasa 5.8 

Zabezpieczenie powierzchni EMULBIT EKO 

Norma PN – EN 14991:2010 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentów. 

Certyfikat ZKP 1487-CPR-63/ZKP/10 

Uwaga 
Dobór rodzaju i wymiarów fundamentu jest każdorazowo uzależniony od 
warunków posadowienia, a obowiązek prawidłowego ich doboru, zgodnie z 
przepisami Prawa Budowlanego spoczywa na projektancie. 
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