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1. Wstep.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bgdz Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogodlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych ( STWIORB). Niniejsze opracowanie
stanowig wymagania ogélne, bedace wstepem do poszczegdlnych specyfikacji dotyczgce przeprowadzenia
branzowych robét budowlanych.

Specyfikacja Techniczna ~Wymagania ogolne” moze by¢ powolywana w specyfikacjach
szczegotowych jako: DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robét budowlanych.

1.2.1 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy (ewentualnie
kontraktowy) przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegolnionych w poszczegolnych spisach tresci specyfikacji
technicznych.

1.2.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wszelkich roboét budowlanych
niezbednych do zrealizowania Inwestyciji.

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robét podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, chyba, ze istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszgce — prace niezbedne do wykonania robot podstawowych ale nie zaliczane do robdt
tymczasowych.

Zakres robot towarzyszacych i tymczasowych, poprzedzajgcych prace podstawowe, mogg by¢ ujete
w jednostce poszczegdlnych elementéw rozliczeniowych podanych w przedmiarze robdt, kitéry bedzie
przekazany Wykonawcy
Sposoéb zagregowania robot tymczasowych i towarzyszacych w przedmiarze poszczegoélnych branz moze
sie rozni¢ miedzy soba.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg

(droge), albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet itp. ).

Dokumenty umowy, umowa, kontrakt - zbiér dokumentéw okreslajgcych prawne, techniczne i ekonomiczne
warunki realizacji robét lub ustug oraz wzajemne prawa i obowigzki Zamawiajgcego i Wykonawcy
zaakceptowane i podpisane przez obie strony. Czescig dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna,
przedmiary robot i STWIORB.

Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - stanowi urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywanych robét.
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Grupa nos$noSci podifoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos$¢ podtoza w zaleznosci od rodzaju i
stanu gruntu podfoza , warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki
korpusu drogowego. Wystepujg 4 grupy nosnosci G1,G2,G3,G4.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba dziatajgca z upowaznienia Zamawiajgcego, petnigca nadzér
inwestorski (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowigzkéw wynikajgcych
z Prawa Budowlanego ( art. 25 i 26).

Inzynier Budowy — w $wietle niniejszej ST oraz szczegoétowych specyfikacji technicznych to Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra ograniczona jest korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny formularz ofertowy (kosztorys Slepy)

Kosztorys $lepy ( prawidtowa nazwa: formularz ofertowy)- wykaz asortymentu robét (z podaniem ich ilosci
i jednostki), w kolejnosci technologicznej ich wykonania, przy czym dla potrzeb wyceny ofertowej tabela
uzupetniona jest o kolumne cena jednostkowa i warto§¢ netto. Powyzszy formularz najczesciej
przekazywany jest Oferentowi do oszacowania ceny ofertowej lub cen jednostkowych .

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z 2.1X.2004 w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego — Dz.U. Nr 202,p0z.2072), kazdy Oferent powinien otrzymacé przedmiar robét zgodny z definicjg
w/w rozporzgdzenia oraz z formularzem ofertowym jezeli taki byt zatgczony.

Nie rzadko Zamawiajgcy przekazujg Oferentom do wyceny przedmiar robét lub formularz ofertowy wykonany
w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym, a wiec wydruk
przedmiaru lub formularza z programu kosztorysowego.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw i robot.

e Laboratorium Nadzoru - laboratorium wykonujgce badania kontrolne zlecone przez Nadzér oraz
wszystkie badania wymagane do koncowego odbioru robdt . Nadzér moze korzystaé z wiasnego lub
wybranego przez siebie laboratorium albo z laboratorium wskazanego przez Zamawiajgcego

e Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujgce badania kontrolne, obejmujgce caly proces
budowy od okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy,
az do badan konicowych.

e Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajgcego w
wypadkach spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy).

Na etapie przetargu informacje na temat sposobu poboru prébek i okreslenia kompetencji laboratoriow
powinny by¢ uszczegoétowione.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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o Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

o Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng, a podbudowg zapewniajgca
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe
zasadniczg.

e Podbudowa zasadnicza — warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgce podstawowg
funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa
lub dwuwarstwowa. W przypadku podbudowy dwuwarstwowej gorna warstwa podbudowy jest
wykonana z innego materiatu niz dolna warstwa .

e Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca goérne warstwy
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezeh od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

e Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstwy dolnej
(tj. podbudowy pomocniczej) konstrukcji nawierzchni

o Warstwa ulepszonego podfoza (WUP)— wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu: zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego, ochrony gruntu rodzimego przed
deformacjami spowodowanymi ruchem technologicznym, zwiekszenie odpornosci nawierzchni na
powstanie wysadzin, wtasciwego wbudowania i zageszczenia w-w lezgcych wyzej.

o Warstwa odcinajgca — warstwa separujgca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub  WUP (o ile
wykonane sg z materiatu ziarnistego) od przenikania drobnych czagstek ze spoistego podtozg
gruntowego. Mogg to by¢ geosyntetyki a w przypadku uzasadnien ekonomicznych —dobrze uziarniony
piasek .

o Warstwa odsgczajgca - warstwa zapewniajgca odprowadzenia wody przedostajgcej sie do spodu
nawierzchni. W szczegélnych przypadkach role w-wy odsgczajgcej moze petni¢ w-wa mrozoochronna
lub WUP, przy czym w-wy te muszg by¢ wykonane z materialu niewysadzinowego o odpowiednim
uziarnieniu i wspotczynniku filtracii.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Dokumentacja powykonawcza - zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi
zmianami zaistniatymi w czasie realizacji robét, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych
préb stwierdzajgcych jako$¢é wykonanych robét oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowigcy podstawe
do oceny i odbioru koricowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow; pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Podtoze gruntowe nasypu lub wykopu — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej
wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.

Podfoze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni , ktérej wtadciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
Zakres i czestotliwos¢ badan podtozg nawierzchni uzalezniona jest od ztozonosci warunkéw gruntowych i
okreslajg je odrebne przepisy.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym ) istniejgcego
potgczenia.

Przepisy obowigzujgce — przepisy aktow prawnych (ustaw, rozporzgdzen, obwieszczenh i innych) aktualnych
w chwili prowadzenia przedsiewziecia budowlanego
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Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdét.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, rurociag itp.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego..

Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania budowlanego lub ufatwiajgce te realizacje, w tym rowniez dostarczania
robocizny, materiatéw i sprzetu.

Roboty tymczasowe i towarzyszgce — opisano w pkt. 1.3

Specyfikacje techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
obmiaru, odbioru i ptatno$ci za roboty.

Spdd konstrukcji — spdéd najnizszej warstwy spoczywajagcej na podtozu gruntowym nawierzchni lub na
WUP.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek czes¢ robdt wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i innymi dokumentami umowy.

Wymagania krajowe - zatgczniki krajowe do norm europejskich, wymagania techniczne, specyfikacje
techniczne lub inne dokumenty przenoszace zapisy norm serii PN_EN , jakie zostang uznane przez
Zarzadce drogi za obowigzujgce w odniesieniu do stosowanych materiatéw i technologii

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe na warunkach okreslonych
w kontrakcie o wykonanie roboét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych;
zadanie moze polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie rob6t na warunkach okreslonych w umowie i
wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg. Zamawiajgcy jest rownoznaczny z Inwestorem lub
z Inwestorem Zastepczym jezeli taki bedzie ustanowiony.

Zarzgdca Drogi — organ administracji rzadowej lub jednostki samorzadu terytorialnego , do ktérego
wiasciwoéci nalezg sprawy z zakresu planowania, budowy, przebudowy, remontu , utrzymania i ochrony
drog.

Pozostate definicje ujeto w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. W przypadku
braku definicji w ST, mozna korzysta¢ z norm badz opracowan wydawnictw specjalistycznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

e Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie.

o Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu zabezpieczenia terenu
na czas robot (w uzgodnieniu z zamawiajgcym), oznakowania odcinka robét oraz ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze oraz na terenie Inwestycji od momentu
przekazania placu budowy do odbioru korncowego robét (tagcznie z okresem utrzymania robot).

e Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywng starannoscig zgodnie z :

- dokumentacja projektowg i ST,
- wiedzg techniczna,
- obowigzujgcymi przepisami ( szczegoélnosci z przepisami BHP),
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- oczekiwaniami Zamawiajgcego ,
- 2 uzgodnieniami i decyzjami.

1.5.1 Organizacja placu i zaplecza budowy

Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy w okreslonym w dokumentach umowy
terminie, placu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz zatwierdzong dokumentacje projektowg wraz z ST, a takze inne dokumenty
niezbedne do przystagpienia robét okreslone w dokumentach umowy lub w aktach prawnych.
Zamawiajgcy winien przekazaé¢ egzemplarze: dokumentacji technicznej (projekty, przedmiary, inne) i ST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie zaplecza budowy (tgcznie z drogami dojazdowymi i
utwardzeniem nawierzchni jezeli bedzie to konieczne), w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym i
Wiascicielem terenu, na ktérym planowana bedzie zaplecze. Zamawiajgcy nie ponosi odpowiedzialnosci
za umowy pomiedzy Wykonawcg a Wiascicielem terenu m.in. w kwestii kosztow dzierzawy,
ewentualnych odszkodowan itp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doprowadzenie, pomiar i koszty zuzycia mediéw na zapleczu i placu
budowy: tj. elektrycznosci, gazu i wody. Wykonawca powinien mie¢ dostep do sieci internetowe;.

Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majgtek miasta

Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie
gwarantujgcym bezpieczenstwo oséb korzystajgcych z tych terenow

Teren zaplecza oraz teren budowy powinny zostaé tak zagospodarowane aby zapewni¢ bezpieczne
skladowanie materiatbw oraz organizacja terendw nie bedzie wptywata niekorzystnie na otaczajgca
zabudowe i osoby trzecie.

W czasie wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi
tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych takich jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, zapory, ktadki dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcow i jest
zobowigzany do podjecia wszelkich innych srodkéw niezbednych dla ochrony robét, bezpieczenstwa
pojazdow i pieszych.

Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy statg i dobrg widocznosc¢ tych zapdr i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do indywidualnego powiadomienia o rozpoczetych robotach nastepujgce
jednostki: Straz Pozarna, Policja, Pogotowie Ratunkowe oraz przewoznikow komunikacji publiczne;.
Wykonawca wykona i uzgodni, jesli Zamawiajgcy uzna to zastosowane, projekt zagospodarowania placu
budowy, utrzymania czystosci drég publicznych i ulic znajdujgcych sie w obrebie placu budowy badz
obstugujacych plac budowy. Projekt dotyczy réwniez wykonania odpowiednich zabezpieczen chodnikow i
jezdni przylegtych do prowadzonej budowy.

1.5.2 Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie jezdni, projekt zabezpieczenia robdt na czas trwania

budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu
publicznego {dojscia i dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne)} do firm oraz do posesji w okresie
trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia robét i ich odbioru koncowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogdélnodostepnego ruchu drogowego i pieszego
w obrebie placu budowy zgodnie z projektem zabezpieczenia robét (wykonanie projektu jest po stornie
Wykonawcy robét) trwania robaét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
zabezpieczenia robét powinien byC¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce i uzgadniany
z Zamawiajgcym oraz z Zarzadzajgcych Ruchem.

1.5.3 Obstuga geodezyjna

Zatozono, ze Zamawiajgcy nie wskazuje lokalizacji i wspotrzednych punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéow w terenie.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy wskaze lokalizacje punktéw i reperéw w terenie, na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot.
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e Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

+ Wykonawca zapewni biezgca obstuge geodezyjng ( w tym tyczenie punktow gtéwnych oraz reperow
roboczych) fgcznie z geodezyjng inwentaryzacjg wszystkich robot.

o Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi Budowy odpowiednie opracowania (uzgodnione z
Zamawiajgcym) z wszelkich prac geodezyjnych

o Wykonawca zabezpieczy poziomg osnowe geodezyjng w oparciu o opracowanie dotyczace tego typu
zabezpieczen . W przypadku gdy Zamawiajgcy nie przekazuje w/w opracowania, Wykonawca powinien
zapewni¢ wykonanie dokumentacji zabezpieczenia osnowy i przekazac¢ ja Zamawiajgcemu.

o W razie koniecznosci Wykonawca odtworzy osnowe geodezyjng w miejscach gdzie jej nie ma.

e Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb
geodezyjnych.
W przypadku wystepowania réznic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce),
Wykonawca wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty Zamawiajgcemu. Koszty
ponownych pomiaréw ponosi strona, ktéra btednie wykonata te pomiary, chyba, ze strony zadecydujg
inacze;.

e Pomiary geodezyjne sieci , elementéw odwodnienia muszg by¢ dokonane przed ich zasypaniem.

1.5.4 Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja projektowa w trakcie prowadzenia robdt,
dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem roboét.

o Wykonawca we wtasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacje powykonawczag.
o Jezeli w trakcie wykonywania robot zajdzie koniecznos$¢ uzupetnienia lub aktualizacji dokumentaciji
projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca uzupetnia lub aktualizuje dokumentacje
i odpowiednie ST na wtasny koszt, uzgodni je (w razie koniecznosci uzyska prawomocne decyzje) oraz
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do wykonania nastepujgcych opracowan:
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
program zapewnienia jakosci robét
— ew. projekt zagospodarowania zaplecza budowy
— dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i wykonawczego
— dokumentacje dot. organizacji ruchu zstepczego/zabezpieczenia na czas robot przed rozpoczeciem
robét lub wymaga uaktualnienia,
ewentualna dokumentacja wymagana w uzgodnieniach uzyskanych do projektu,
— dokumentacje robét towarzyszacych i tymczasowych oraz wszelkich prac technologiczno
organizacyjnych oraz dokumentacje robocze,
— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikajgce z koniecznosci
wykonania,
— opracowania wskazane badz wynikajgce 2z postanowien decyzji o uwarunkowaniach
Srodowiskowych.

1.5.5. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowg i ST.

o Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Dokumentacja
projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czesc
umowy, a wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

o W przypadku rozbieznosci w ustaleniach badz nieokreslenia w umowie waznosci poszczegdlnych
dokumentow, obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:
1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umowg
2) Specyfikacje Techniczne;
3) Dokumentacja Projektowa.
4) Przedmiar robét (wyceniony i po korekcie arytmetycznej)

Waznos¢ w/w dokumentéw moze by skorygowana przez Zamawiajgcego na etapie przetargu.

Uwaga. Specyfikacja Techniczna i przedmiar jest zawsze uzupefnieniem dokumentacji projektowej co oznacza ze wymagania dla robot
moga byc¢ opisane zamiennie (uzupetniac sie) w powyzszych opracowaniach, przy zatozeniu ze bedzie opracowany przedmiar robot.
Wykonawca na etapie postepowania przetargowego ma obowigzek zapoznania ze wszystkimi dokumentami, a wszelkie niescistosci
miedzy powyzszymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4 nalezy wyjasni¢ przed rozstrzygnieciem ofert. Uchybienia ze strony
Wykonawcy w tej kwestii, nie moga wptynac¢ na roszczenia w stosunku do Zamawiajgcego, przed i w trakcie trwania budowy.
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub uproszczen w Dokumentach umowy, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie
znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli (spetnienie odpowiednich
warunkoéw wynikajgcych z Prawa Budowlanego) , to Inzynier Budowy moze zaakceptowac takie roboty
i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednakze takie roboty lub materiaty mogg by¢ uznane za wade,
wowczas Inzynier zobowigzany jest do naliczenia potracen, natomiast Zamawiajgcy powinien zmieni¢
czas utrzymania gwarancji.

W przypadku, gdy jakos¢ jest niezadowalajgca to takie materiaty muszg by¢ zastgpione innymi, a dany
element budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot Wykonawca musi

podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na placu budowy i wokét niego w celu unikniecia wszelkich zagrozen i

ucigzliwosci wynikajacych ze skazenia, hatasu i innych czynnikow.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastepujgce warunki:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe muszg by¢ tak wybrane,
aby nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym;

b) plac budowy i wykopy muszg by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita sie woda stojaca,

c) istniejgcy drzewostan w poblizu prowadzenia rob6t musi byé zabezpieczony przed uszkodzeniem,

d) muszg by¢ podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajgce przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

—  mozliwoscig powstania pozaru.

Kary za zniszczony drzewostan obcigzajg Wykonawce.

Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca musi przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi
dysponowac okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzetem przeciwpozarowym na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne muszg by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb niepowotanych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedgcy skutkiem realizacji robot
lub wywotany przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia i odpady .

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, a takze
materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robét, a ktérych szkodliwosé po
zakonczeniu robot zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
odpowiednich wymagan (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgoda
Zamawiajgcego i Inzyniera Budowy, jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw wydang przez wtasciwy organ administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a spowodowato to jakiekolwiek zagrozenia dla
Srodowiska, to konsekwencje z tego tytutu ponosi Wykonawca.

8
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Wykonawca jest wytworcg i posiadaczem wszystkich odpadéw ( w tym niebezpiecznych) powstatych
podczas wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materialy pochodzace z rozbidérki nie
nadajgce sie do ponownego wbudowania lub odzysku oraz z robdt ziemnych. Na Wykonawcy cigzy
obowigzek wywozu odpaddéw na wybrane przez siebie sktadowisko i poniesienie kosztéw sktadowania
i/lub utylizacji.

Wykonawca Ilub jego przewoznik zobowigzany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie transportu odpadéw ( zgodnie z przepisami)

1.5.9. Ochrona witasnoSci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub otworzy uszkodzong wiasnos¢ lub/i poniesie koszty wypfaty
odszkodowan z tytutu zniszczen i uszkodzen. Stan naprawionej wtasnosci nie moze by¢ gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich jak przewody,
rurociagi, kable teletechniczne itp.

Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratoréw lub wiascicieli sieci.
Podczas przebudowy sieci nalezy zachowac ciggtos¢ w dostawie medidw badz w odprowadzeniu
Sciekdw. W przypadku koniecznosci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedgcego wiasnoscig
Zamawiajgcego gdy administratorzy wniosg o0 podniesienie standardu przebudowywanej sieci,
Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do witasciwego oznakowania i zabezpieczenia
urzgdzen obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wtazy i inne
elementy zeliwne, ktdére nie beda wykorzystane podczas budowy i po zakonczeniu nalezy zdac
protokolarnie wtascicielom sieci, chyba ze postanowiono inacze;.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzen obcych Wykonawca musi bezzwlocznie
poinformowacé Inzyniera i odpowiednie wtadze oraz wspotpracowac z nimi dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

W przypadku lokalizacji odktadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu
robot uporzadkowaé teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia rob6ot w sposob ustalony
z wlascicielem dziatki, na ktérej zorganizowano tymczasowy odktad.

W trakcie trwania robdét Wykonawca zobowigzany jest do wyregulowania studni i wtazéw bedgcych
w obrebie przebudowywanych lub budowanych drég tj. dostosowania wysoko$ci do projektowanych
nawierzchni — w przypadku gdy w przedmiarze nie ujeto odrebnej pozycji regulacji studni lub wtazéw
nalezy uzna¢ ze roboty te bedg ujete w cenie wykonania poszczegélnych warstw $cieralnych
nawierzchni.

W tym celu zaleca sie dokonanie inwentaryzacji wtazoéw i skrzynek na etapie zamdwienia publicznego na
roboty budowlane.

Zamawiajgcy moze zadecydowac o ryczattowym rozliczeniu pozycji dot. regulacji ale kwestie te nalezy
rozstrzygnac¢ przed rozpoczeciem robét budowlanych.

Wszystkie zwiehczenia studni, studzienek itp. znajdujgce sie w liniach rozgraniczajgcych drog muszg
posiada¢ odpowiednig klase obcigzeh zgodnie z normg PN-EN.

1.5.10 Ograniczenie obcigzen na osi pojazdow.

Wykonawca musi stosowa¢ sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatow i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Na stosowanie do transportu pojazdéw ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od odpowiednich
wtadz niezbedne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inzyniera
o fakcie uzycia pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od
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odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drog spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wszelkie naprawy nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu z zarzgdcg uszkodzonej drogi.

o Wykonawca nie moze uzywaé¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych
i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowigzany do naprawy
uszkodzonych elementéw na wiasny koszt zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

e Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegaé przepiséw dotyczgcych BHP.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

o Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie 2zycia i zdrowia oraz zapewniajgce
bezpieczenstwo oséb zatrudnionych na budowie.

o Wszelkie koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej zaptacie i muszg by¢ uwzglednione w cenie
umowne;.

¢ Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy —Prawo budowlane sporzadzi plan bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia (bioz).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i sieci:

o Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone zinwentaryzowanych i niezinwentaryzowanych sieci.
W przypadku zniszczenia sieci zinwentaryzowanej Wykonawca zobowigzany jest do jej odtworzenia
i podigczy do odbiornikébw na wiasny koszt (jesli zajdzie koniecznos¢, uzyska wszelkie zgody stron
zainteresowanych a takze wykona dokumentacje projektowg).
W przypadku zerwania sieci niezinwentaryzowanej Wykonawca jest odpowiedzialny za opracowanie
dokumentaciji przebudowy staniu istniejacego w sposob zapewniajacy sprawne jego dziatanie.
Koszt dokumentacji przebudowy niezinwentaryzowanej sieci oraz robét budowlanych w tym zakresie
powinien pokry¢ Zamawiajgcy, chyba ze strony umowy ustalg inaczej lub w SIWZ zapisano inaczej.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wykonywanych elementéw budowli i wszelkich materiatéw i
urzgdzen uzywanych do prowadzenia robdt od daty rozpoczecia robét do ich zakonczenia i odbioru
koncowego. W okresie tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowej i jej elementéw
w zadowalajgcym stanie.

o Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
przypadku Inzynier ma prawo wstrzymacé roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

o Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez) wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

o Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw gdy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Stosowanie norm i zbioréw przepisow prawnych

a) Normy nie sg aktem prawnym. Nalezy pamietaé, ze powotane normy nie sg dokumentem do
obligatoryjnego stosowania (chyba ze zostaty przywotane w akcie prawnym ) co oznacza, ze
materiaty przeznaczone do wbudowania mogg wykazywac¢ zgodnos¢ z wymaganiami podstawowymi
(art. 5 Prawo Budowlane) w oparciu o inne dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach
budowlanych tj.: normy zharmonizowane, europejskie aprobaty techniczne, krajowe specyfikacje
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techniczne panstwa cztionkowskiego UE Ilub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, krajowe
aprobaty techniczne.

b) Za wyroby budowlane uwaza sie te, ktdre znalazty sie¢ w zatgcznikach mandatéw na normy
zharmonizowane lub posiadajg europejskie oceny techniczne.

c) W poszczegoélnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. ,Przepisy zwigzane” powotano normy
w oparciu, o ktére wykonano ST i dokumentacje techniczng oraz zalecane do wykorzystania w
trakcie realizacji budowy. Producenci materiatébw budowlanych mogg oferowa¢ wyroby wykonane
zgodnie
z innymi niz przywotane w specyfikacji technicznej normami, badz tez z dokumentami wymienionymi
w ppkt. a- ten sam materiat mozna bada¢ pod réoznym katem: zastosowania, przydatnosci etc.).

d) Jezeli dla wymagan jednego materiatu budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca sie stosowanie
tylko jednej wybranej normy (badanie materiatbw powinno odbywac sie na podstawie norm
powigzanych z wybrang norma).

e) W ST podano réwniez wycofane normy branzowe i normy PN z rozszerzeniem branzowym, majgce
charakter uzupetnienia danych nie ujetych w normach kwalifikacyjnych np. sposoéb transportu
materiatéw i ich przechowywania, bgdz czestotliwosci badan i kontroli danego asortymentu robot.
Dopuszcza sie stosowanie norm branzowych na zasadzie dobrowolnosci pod warunkiem, ze nie
zawierajg nieaktualnych danych technicznych.

f) Za zgoda Zamawiajgcego/ Inzyniera budowy mozna stosowa¢ materialy wg wycofanych norm.
Normy wycofane prezentujg mniej nowoczesne rozwigzania z punku widzenia postepu naukowo-
technicznego w stosunku do norm aktualnych ale nie oznacza to, ze ich stosowanie jest btedne.

g) W przypadku gdy powotane normy sg normami krajowymi, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy (zgodnie z zapisem ppkt a)- np. dokumenty aplikacyjne innych krajow
cztonkowskich UE) zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy
powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przeditozone Inzynierowi do zatwierdzenia. Niniejszy ppkt moze by¢ przyjety pod
warunkiem ze zostang zachowane przepisy podane w punkcie 2.

h) Zatozono, ze od rozpoczecia robét budowlanych, az do ich zakonczenia, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepisow
(z zastrzezeniem zapisu ponizej) o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej.

i) Wszelkie watpliwosci dotyczgce wymagan normowych wyrobow i wykonania robot nalezy rozwigzaé
z Inzynierem Budowy lub/i Zamawiajgcym, majgc na uwadze prawidtowe wykonanie robo6t zgodne ze
sztukg budowlang i zapewnienie odpowiedniego materiatu zgodnego z przepisami.

Uwaga. Opracowanie Szczegoétowych Specyfikacji Technicznych branzy drogowej oparto gtownie o aktualne
(na dzienn ich wykonania) opracowania (w tym wytyczne) i normy. Zatozono, ze w chwili rozpoczecia
postepowania przetargowego bgdz budowy bedg obowigzywac¢ wydania aktualne na dzien postepowania lub
rozpoczecia budowy (wyjatek: w akcie prawnym lub normie przewidziano okres przejSciowy lub podano inne
informacje wykluczajgce niniejsze zatoZenie). Ostateczna decyzja i odpowiedzialno$¢ o zastosowaniu
aktualnych badz wycofanych norm i przepiséw nalezy jednak do Zamawiajgcego.

1.5.15 Wykopaliska

W przypadku odkrycia przedmiotéw, co do ktérych istnieje przypuszczenie iz sg one zabytkiem,
Wykonawca jest obowigzany wstrzymac¢ roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot
i zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych s$rodkéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem
Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko niezwtocznie nalezy zgtosi¢ (dla zachowania porzadku winien
to zrobi¢ Inzynier Budowy ale strony powinny ustali¢ miedzy sobg) Wojewddzkiemu Konserwatorowi
Zabytkéw. W przypadku gdy po 8 dniach Wojewddzki Konserwator Zabytkow nie dokona ogledzin
znaleziska, roboty mozna kontynuowac.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy nalezy umiesci¢ pod opiekg i w gestii
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera Budowy i postepowaé zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
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2.

w robotach, Inzynier Budowy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos$é kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene umowng (jezeli taka cena podlega
negocjacjom).

Wykonawca powinien zapewni¢ - jezeli wynika to z przepiséw prawa, uzgodnien i zapiséw SIWZ - przez
okres realizacji budowy nadzér archeologiczny (w razie koniecznosci rowniez nadzoér konserwatorski)
oraz wykonanie ewentualnych ratowniczych badan archeologicznych. Koszt ewentualnego nadzoru
konserwatorskiego i ewentualnych badan ratowniczych mozna poznaé¢ dopiero w trakcie budowy.

W przypadku znalezienia niewypatu lub nie wybuchu: nalezy zachowa¢ srodki ostroznosci, zabezpieczy¢
teren przed osobami trzecimi (w miejscu duzego natezenia ruchu pieszego — wygrodzi¢ miejsce
znaleziska i poprowadzi¢ ruch w bezpiecznej odlegtosci), powiadomi¢ niezwtocznie policje lub patrol
saperski.

W przypadku odkrycia szczatkéw ludzkich nalezy zastosowac sie do ustawy o cmentarzach i chowaniu
zmartych ( Dz.U z 2000 nr 23,p0z.295 z p6zn. zm.).

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Nazwy handlowe materiatow uzyte w dokumentacjach przetargowych i dokumentacji technicznej powinny
by¢ traktowane jako definicja standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

W przypadku wystagpienia w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych oraz przedmiarach robét
nazwy producenta materialdbw montazowych Ilub innych danych sugerujacych producenta,
Wykonawca moze zastosowa¢ materialy lub systemy montazowe réwnowazne jezeli zostang
spelnione jednoczesnie ponizsze warunki:

e Materialy lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodne ze standardami i wymaganiami
zarzadzajgcego dang infrastrukturg sieciowg lub droga. Wykonawca uzyska uzgodnienie
w tej kwestii stron zainteresowanych i w razie koniecznosci opracuje zamienng
dokumentacje techniczna,

o Materialy lub/i systemy montazowe muszg by¢ zgodne z oczekiwaniami i zaakceptowane
przez Zamawiajgcego

e Materialy lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przy wykonaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane okreslone definicyjnie
w rozporzgdzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt. 1)
jako : ,kazdy wyrob lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania
w obiektach budowlanych Ilub ich czeSciach, ktérego wiaSciwosci wplywajg na wiasciwoSci uzytkowe
obiektéw budowlanych w stosunku do podstawowych wymagari dotyczgcych obiektéw budowlanych” .
Zestaw oznacza wyréb budowlany wprowadzony do obrotu przez jednego producenta jako zestaw co
najmniej dwoéch odrebnych sktadnikéw, ktére muszg zosta¢ potgczone aby mogly zostaé wigczone
w obiektach budowlanych”

Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg jeden z warunkow:

a) wyrob budowlany objety jest normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejskg oceng
techniczng, ktéry zostat wprowadzony do obrotu wylgcznie zgodnie z rozporzgdzeniem EU 305/2011-
oznakowanie CE takiego wyrobu okresla zatgcznik, o ktérym mowa w ustawie o wyrobach budowlanych.
Dla takiego wyrobu producent wydaje przed oznakowaniem CE deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Od obowigzku wystawienia DUW dla wyrobu objetego normag zharmonizowang mozna odstgpi¢ przy
spetnieniu warunkéw podanych w art. 5 rozporzadzenia nr 305/2011.

b) wyréb budowlany nieobjety jest normg zharmonizowang, dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji
o ktérym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzgdzenia 305/2011 i dla ktérego nie zostata wydana europejska
ocena techniczna, moze byé wprowadzony do obrotu jesli zostat oznakowany znakiem B, ktérego wzor
okresla zatgcznik nr 1 do ustawy o wyrobach budowlanych. Na dzien dzisiejszy tj. pazdziernik 2013
producent wydaje przed oznakowaniem B, krajowa deklaracje zgodnosci producenta.

c) wyrdb budowlany jest nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji
technicznych ( tj. norm zharmonizowanych i europejskich dokumentéw oceny przyjetych przez Jednostki
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Oceny Technicznej do celéw wydawania europejskich ocen technicznych ), moze byé udostepniony na
rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju cztonkowskim UE lub
EFTA-stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego wiasciwosci umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w
przepisach techniczno- budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej . Wraz z wyrobem
budowanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie informacje o jeqo wilasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérych wyréb zostat wprowadzony do
obrotu , instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie wyréb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

d) wyroby o ktérych mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z wylgczeniem wyroboéw objetych normag
zharmonizowang i europejskg oceng techniczng, wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydata oswiadczenie ,
ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz przepisami. Indywidualna
dokumentacja powinna zawierac¢:

- opis rozwigzania konstrukcyjnego,

- charakterystyke materiatowa,

- informacje dot. projektowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

- okreslenie warunkéw jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,

- instrukcja obstugi i eksploatacji —w miare potrzeb

Oswiadczenie, o ktérym mowa w pkt. d) powinno zawierac: nazwe i adres wydajgcego oswiadczenie, nazwe
wyrobu i miejsce jego wytworzenia, identyfikacje dokumentac;ji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z
dokumentacjg techniczng oraz przepisami, adres obiektu w ktérym wyréb ma by¢ zastosowany, miejsce i
date wystawienia oswiadczenia oraz podpis wydajgcego oswiadczenie

Uwaga. Wyroby ktére byly wprowadzone do obrotu (dystrybucji) przed 1.07.2013, a sg objete normag
zharmonizowang lecz nie oznakowane znakiem CE lecz znakiem B (wcze$niej Producent miat mozliwo$c
zastosowania systemu krajowego lub europejskiego) nie muszg mie¢ wydanej deklaracji wifasciwosci
uzytkowych, lecz wazng deklaracje zgodno$ci producenta. Dla wyrobéw objetych normami
zharmonizowanymi wprowadzonymi do obrotu po dacie 1.07.2013 Producent musi wystawi¢ deklaracje
wtasciwo$ci uzytkowych

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych (DWU), powinny znalez¢ sie nastepujgce dane:

— nr deklaraciji,

— Okreslenie typu wyrobu dla ktérego zostata sporzgdzona deklaracja (z podaniem kodéw i numeréw
partii, serii),

— system lub systemy oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwo$ci uzytkowych wyrobu budowlanego

— numer referencyjny i date wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej ,
ktora zostata zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,

— w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji projektowej
oraz wymagania ktére wyréb spetnia zgodnie z zapewnieniem producenta, odpowiednich
zamierzone zastosowanie lub zastosowanie wyrobu zgodnie z majgcg zastosowanie specyfikacjg
zharmonizowana,

— wifasciwosci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego
odpowiednich dla deklarowanego zamierzonego zastosowania (1),

— w stosownych przypadkach wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach
lub klasach lub w sposéb opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczerr w odniesieniu do
jego zasadniczych charakterystyk,

— wifasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktére wigzg sie z zamierzonym
zastosowaniem (-niami) z uwzglednieniem przepisow odnoszgcych sie do zamierzonego
zastosowania(ri) w miejscu, gdzie producent zamierza udostepni¢ wyrdb na rynku,

— dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktorych nie sg deklarowane Zadne
wtasciwo$ci uzytkowe, litery NPD (1j. wtaSciwosci uzytkowe nieustalone),

— danego wyrobu budowlanego wydano europejskg ocene techniczng , wtasciwos$ci uzytkowe tego
wyrobu budowlanego ,wyrazone w poziomach lub klasach , lub w sposob opisowy , w odniesieniu do
wszystkich zasadniczych charakterystyk zawartych w odnos$nej europejskiej ocenie technicznej.

Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza sie kopie deklaracji wtasciwosci uzytkowych w
formie papierowej ( na zgdanie odbiorcy) lub przestanie w formie elektronicznej, wyjgtkowo zgodnie z
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warunkami w/w rozporzgdzenia deklaracja moze by¢ udostepniona na stronie internetowej. DWU jest
dostarczana lub udostepniana w jezyku paristwa, w ktérym wyrob jest udostepniony.

Do czasu wprowadzenia ewentualnych zmian w ustawie o wyrobach budowlanych o w prowadzaniu
wyrobow do obrotu, system krajowy bedzie funkcjonowat na dotychczasowych zasadach ze szczegdlnym
uwzglednieniem krajowych aprobat technicznych. Szczegétowe informacje dotyczace udostepniania
wyrobow budowlanych po 1.07.2013 podano na stronie internetowej Instytutu Techniki Budowlanej -
jednostki notyfikowanej do realizacji zadan okreslonych w rozporzadzeniu nr 305/2011.

Uwaga. Zgodnie z obecnym stanem prawnym producent nie ma obowigzku okazania aprobat technicznych
i deklaracji zgodnosci producenta, na zgdanie klienta.
Producent powinien zatgczy¢ odpowiednie informacje do partii wyrobu zawierajgce nastepujgce dane.:

OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dofgczyc¢ informacje zawierajgca:

1) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany;

2) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji
technicznej;

3) numer irok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego;

4) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

5) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

6) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

OZNAKOWANIE CE

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowigzany jest dotgczyc¢ informacje na ktorej bedzie:
1) znak zgodnosci

2) dwie ostatnie cyfry roku , w ktérym zostato ono zamieszczone po raz pierwszy

3) nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujgcy pozwalajgcy okreéli¢ te dane
4) niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii)
5) numer referencyjny DUW

6) numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikujgcej (jesli brata udzial)
7)odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej

8)zamierzone stosowanie wyrobu (okreslone w zastosowanej specyfikacji)

9)poziom zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych

10)piktogramy i znaki wskazujgce na szczegdlne zagrozenie lub zastosowanie.

Identyfikacja wyrobu jest powigzana z badaniami i kontrolg wyrobéw, wykonywanymi podczas zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). Np.
badana jest partia wyrobow wg zasad okre$lonych w ZKP i wyroby, ktére przeszty badania z wynikiem pozytywnym otrzymujg ten sam
numer partii.

Gdy wielko$¢ lub charakter wyrobu uniemozliwiajg zamieszczenie w/w danych, informacje te muszg sie znalez¢ na opakowaniu lub
dokumencie towarzyszgcemu wyrobowi. Ponadto producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyly instrukcje obstugi i informacje o
bezpieczenstwie w jezyku okreslonym przez dane paristwo cztonkowskie

W/w informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb okreslony w rozporzgdzeniach lub
w sposéb umozliwiajgcy zapoznanie sie z nimi przez stosujgcego ten wyréb.

o Kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ w/w informacje, okreslajgce w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

e Produkty przemystowe réwniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi Budowy.

o Jakiekolwiek materiaty, ktre nie spetniajg powyzszych wymagan bedg odrzucone.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

e Zrddta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robo6t. Nie pédzniej jednak niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatéw
Wykonawca musi dostarczyé Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania materiatdbw, wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne préobki materiatdw oraz przekazanie dokumentéw o ktérych mowa
w pkt.2.

e W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrédta Wykonawca ma
obowigzek przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrédta.
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Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z
tego zZrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezgco badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia spetniajg wymagania ST i innych przepiséw odrebnych. Badania
dotyczg gtéwnie materiatdw ktore nie sg wyrobami budowlanymi w my$| ustawy o wyrobach budowlanych
lub sg wyrobami budowlanymi, kiére ze wzgledu na specyfike danego asortymentu robét wymagajg
prowadzenia kontrolnych badan biezgcych.

2.2. Pozyskanie materiatldéw poza miejscem budowy

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentéw przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.
Biorgc pod uwage fakt, ze na podstawie probek pobranych ze zrédta nie mozna doktadnie okresli¢ granic
zalegania materiatéw i ze mogg wystgpi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze poleci¢ selekcje
materiatu z danej czesci zrédta oraz moze odrzuci¢ czes¢ zrodta jako nie nadajgcy sie do eksploatacii.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych ( a zwlaszcza
spetnienie wymagan normowych) materiatdw z jakiegokolwiek zrédia oraz ponosi wszelkie koszty
zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw.

Wszystkie materiaty odpowiadajgce wymaganiom pozyskane z wykopow na placu lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy powinny byé wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad.
Zatozono, ze wywoOz gruntu z odktadu i poniesienie kosztow skitadowania na skladowisku zapewni
Wykonawca.

Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie placu budowy poza wykopami
wyszczegolnionymi w dokumentach umowy bgdz tymi, na ktére Inzynier wyrazit pisemng zgode.

Humus i nadkifad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw lub gruntéw
powinny by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystane przy zasypce (jezeli ich przydatnosé¢ jest zgodna z
wymogami normowymi i STWIORB) Ilub do rekultywacji. Niewykorzystany humus winien by¢
rozplantowany lub przewieziony na teren wskazany przez Inzyniera Budowy. Sposéb postepowania z
humusem nie moze odbiega¢ od ewentualnych wytycznych podanych decyzji o uwarunkowaniach
Srodowiskowych lub z postanowieniami miejscowego planu zagospodarowania jezeli taki byt opracowany.
Po zakonczeniu eksploatacji zrédta materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do
wyrobisk ewentualnie na sktadowisko Wykonawcy. Skarpy powinny byé ztagodzone w stopniu jak
najbardziej zblizonym do uksztattowania otaczajgcego terenu, nadktad réwnomiernie roztozony i pokryty
roslinnoscia.

Eksploatacja zrédet materiatéw musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw.

Ze wzgledu na to ze wiekszo$¢ materiatdw (gtdwnie mieszanek mineralnych) podlega systemowi oceny
zgodnosci nie przewiduje sie wykonania inspekcji Inzyniera Budowy na wytwdrniach materiatéw,

Za zgodg producenta Inzynier moze pobrac prébki materiatdw w celu sprawdzenia ich wiasciwosci we
wiasnym zakresie.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowac¢ na
wiasny koszt.

Jezeli materialy nie zbadane (nie spetniajg wymagan pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane przez
Inzyniera zostang wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ sie z nie przyjeciem robét, usunieciem materiatu
i niezaptaceniem za wykonanie tych robét oraz z konsekwencjami prawnymi jezeli materiaty stanowigce
wyroby budowlane nie spetniajg wymogow ustawy o wyrobach budowlanych i rozporzadzenia UE.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.
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Wykonawca musi zapewni¢ takie sktadowanie materiatdw, aby byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$c¢ i przydatno$¢ do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami ST,

a takze byty dostepne do kontroli.

Po zakonczeniu robét Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego sktadowania materiatéw do ich
pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomic¢ Inzyniera
0 rodzaju wybranego materiatu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli materiat bedzie
wymagat przeprowadzenia badan, okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materiatéw to o zastosowaniu innych
materiatéw niz podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem. Materiaty te
muszg jednak posiada¢ parametry réwnowazne w stosunku do materiatéw zatozonych w dokumentaciji
technicznej i spetnia¢ wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materialy pochodzace z rozbiorki

3.

Materiaty pochodzgce z rozbiérki nie nadajgce sie do ponownego wbudowania traktuje sie jako odpad
i muszg by¢ zagospodarowane przez Wykonawce robét zgodnie z ustawg o odpadach. Przyjmuje sie ze
Wykonawca wywiezie gruz na skifadowisko odpaddw przez siebie wskazane i poniesie koszty
sktadowania lub/ i utylizaciji.

Za zgodg Zamawiajgcego do ponownego wbudowania mozna wykorzysta¢ petnowartosciowe materiaty
porozbiérkowe. Nalezy mie¢ przy tym na uwadze konieczno$¢ przeprowadzenia badan, ktére
potwierdzityby zgodnos¢ cech wytrzymatosciowych i wizualnych z wymaganiami podanymi w normach,
wytycznych krajowych i wymaganiami podstawowymi okreslonymi w art. 5 Prawa Budowlanego.

Ze wzgledu na fakt, ze materiat taki nie jest nowym wyrobem budowlanym wprowadzanym do obrotu,
proces proceduralny w zakresie certyfikacji materiatu z oczywistych wzgledéw nie wystepuje.

W przypadku zastosowania materiatdw porozbiérkowych koszt wykonania danego asortymentu robot
powinien zosta¢ odpowiednio przewartosciowany w stosunku do materiatu nowego.

W szczegoétowych specyfikacjach lub przedmiarach rob6t mogg pojawi¢ sie uszczegdtowienia, ktore
materiaty mozna wykorzysta¢ do ponownego wbudowania. W przypadku braku danych na temat ,nalezy
uznac, ze wszystkie materiaty do wbudowania sg materiatem nowym.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO

WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

a)

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) uzgodnionym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robét w terminie przewidzianym umowie
i zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét musi by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy, a takze odpowiada¢ wymaganiom ochrony
srodowiska i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.

Jezeli wymagajg tego przepisy Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy jak
i dziatajgce ze szkodg na sSrodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda
dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORT.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportowych, ktére nie wplyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

a) Materiaty sypkie bedg odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem

b) Betony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych muszag by¢ zabezpieczone przed zbyt szybkim
wigzaniem( dodatki op6zniajgce wigzanie bgdz przesuszeniem lub zmarznieciem)

c) Elementy wielkogabarytowe powinny by¢ przewozone samochodami posiadajgcymi odpowiednig
dtugos¢ skrzyni tadunkowe;j.

Liczba srodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie przewidzianym w umowie i

zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu

drogowego.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy bedg na polecenie Inzyniera usunigte z placu

budowy.

Wykonawca na biezgco i na wiasny koszt musi usuwacé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ,
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi przez Inzyniera na pismie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktow gtéwnych i reperéw
roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi plan tyczenia z domiarami punktow gtéwnych jezeli bedzie
tego wymagat Inzynier.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
muszg by¢, poprawione przez Wykonawce

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robot lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Inzynier w sposéb sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych
z jakoscig robdt, oceng jakosci materiatbw i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania
warunkow umowy przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot muszg by¢ oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach
i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce podczas produkcji i przy badaniach materiatéw, dotychczasowe doswiadczenia, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt, materiatéw dostarczonych na budowe, na niej
produkowanych lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca
wszystkie materialy i roboty, kidére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentac;ji
projektowej i ST.

Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac zgodnie z niniejszg ST

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonane (pod grozbg wstrzymania robdt) w terminie przez niego
wyznaczonym. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci robét i przedstawienie
go do aprobaty. W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢ miedzy innymi:
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a) czesc ogolng opisujacy :

— organizacje wykonania robo6t i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét (jezeli cigzyt na Wykonawcy obowigzek
wykonania projektu oznakowania roboét i organizacji ruchu zastepczego),

— bezpieczenstwo i higiena pracy,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),

— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisu pomiaréw, nastawienia
parametréw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czes¢ szczegodtowa opisujgca ( dla kazdego asortymentu robét ):

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robdt,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

— sposo6b sktadowania materiatéw

Zamawiajgcy moze zgdac uszczegotowienia w/w czesci o elementy przez siebie wskazane.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakosc¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatéw. Powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne
urzadzenia.

Wykonawca musi przeprowadzac¢ pomiary i badania z czestotliwoscig pozwalajgcg na stwierdzenie czy
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ powinny byé okredlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inzynier powiadamia Wykonawce pisemnie o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu lub metod badawczych. Jezeli te sg
tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze wstrzymaé¢ natychmiast uzycie
badanych materiatéw do robét i dopusci¢ je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ badanych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem niezbednych badanh, pomiaréw i kontroli ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki powinny byé pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé wytypowane do badan z
jednakowym prawdopodobienstwem.

Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

W przypadkach, gdy jakos¢ stosowanych materiatdw budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wtasnej woli nie usunie z budowy
kwestionowanych materiatéw, bgdz ich nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca
pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera, chyba Zze w specyfikacjach szczegétowych podano inaczej.
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Prébki pobierane i dostarczane do badah muszg by¢ odpowiednio opisane i oznakowane w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera, zgodnie z zaleceniami laboratorium.

e Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary.

o Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub przepisami
obowigzujgcymi. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST
mozna stosowaé wytyczne krajowe lub inne procedury badawcze zaakceptowane przez Inzyniera a
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

e Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich rodzaju,
miejscu, co najmniej 3 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub
badania Wykonawca musi przedstawic Inzynierowi do akceptaciji ich wyniki na pismie.

W poszczegdélnych specyfikacjach szczegdtowych podano proponowane czestotliwosci badan i pomiardw.

Inzynier moze zadecydowac o przeprowadzeniu wiekszej ilosci badan, jezeli:

e wbudowywany materiat jest watpliwej jakosci,

e roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie utozenia warstw
0 zanizonej grubosci, nie mieszczacej sie w toleranciji btedu,

¢ wyniki badan sg rozbiezne.

Inzynier moze zadecydowaé o zmniejszeniu czestotliwosci badan i pomiarow jesli uzna, ze proponowane

w niniejszej ST ilosci sg nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robot.

Inzynier moze odstgpic¢ od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jesli uzna ze dane roboty

towarzyszace lub tymczasowe nie majg wptywu na jakos¢ wykonywanych robot podstawowych.

6.5. Raporty z badan.

e Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrzednym
w stosunku do ST.

e Wyniki badan (kopie) muszg by¢é przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego
zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

e W celu kontroli jakosci materiatéw i zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich wydobywania i wytwarzania.
Inzynier musi mie¢ zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy robét i producenta materiatow.

e Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodnos¢ materiatdw i robdt z
wymaganiami ST.

¢ Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.

o Jezeli wyniki tych badanh wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, Inzynier zleca Wykonawcy
lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST opiera sie wylgcznie na wiasnych
badaniach.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ dokumenty o ktérych mowa w pkt 2 specyfikacji
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce w/w dokumenty stwierdzajgcy ich peing
zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST a gtéwnie w przepisach obowigzujgcych. O tym czy materiaty
posiadajg odpowiednie deklaracje, zawierajg informacje dostarczane z partig wyrobu.

e Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach
muszg mie¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

e Materiatly posiadajgce deklaracje, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ w kazdej chwili
skontrolowane prze odpowiednie jednostki upowaznione prawne do przeprowadzania kontroli.
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Materialy i urzadzenia muszg spetnia¢c wymagania przepiséw obowigzujgcych podanych w pkt. 10 ST.

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.1 Dziennik budowy.

Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie
odpowiada za to Kierownik Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢é przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy musi byé opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktéra go
dokonata z podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢ czytelne, dokonane
trwalg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym numerem
zafgcznika oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy placu budowy,
— date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robat,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagii polecenia Inzyniera,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robét z podaniem przyczyny,
— zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych i
koncowych,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzit,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszg by¢ przedtozone
Inzynierowi w celu ustosunkowania sie do nich.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy muszg by¢é podpisane przez Wykonawce z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Obmiar.

Zatozono, ze przedmiotowa Inwestycja bedzie rozliczana ryczattowo.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiatdbw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie
uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Powinny by¢ one udostepnione
na kazde zyczenie Zamawiajgcego.
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6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Oprocz dokumentow wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez :
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania placu budowy,

— umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

— protokoty odbioru robot,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

— inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przed zniszczeniem, zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy pocigga za sobg koniecznosé natychmiastowego
odtworzenia go w formie przewidzianej prawem.

7.PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét.

Obmiar robot musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét podczas, gdy przedmiar robét
wykonywany jest w oparciu o plan sytuacyjny i szczegotowe przekroje. Przedmiar opracowany na
podstawie dokumentacji projektowej jest opracowaniem orientacyjnym i pomochniczym:

- dla Zamawiajgcego, stuzgcym do oszacowania progu kosztéw robdét,

- dla Wykonawcy - stuzgcym do wyceny robot w trybie ,zaprojektuj i zbuduj”,

- dla Zamawiajgcego i Wykonawcy — stuzgcym kosztorysowemu rozliczeniu umowy.

- dla Zamawiajgcego lub Wykonawcy — stuzgcym do kontroli przerobu robét wykonywanych w trybie
~projektuj i buduj” dla potrzeb wykonania czesciowych ptatnosci lub dla wtasnej kontroli porownawczej.

Obmiar i przedmiar przeprowadza sie w jednostkach ogdlnie przyjetych w szczegétowych ST lub wg
ustalonych miedzy stronami umowy.

Jezeli Zamawiajgcy bedzie wymagat wykonanie obmiaru robét Wykonawca wykona je, po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robét Wykonawca musi
powiadomié¢ Inzyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru muszg by¢ wtedy
wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier winien by¢ obecny przy dokonywaniu
obmiaru.

Jezeli Inzynier uzna, ze pomiary zostaty wykonane niedbale, iloSci wydajg sie znacznie zawyzone albo
Wykonawca nie zgtosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego obmiaru.
Wykonawca ma prawo zgda¢ dodatkowego wykonania obmiaru jesli nie zgadza sie z zakwestionowanymi
przez Inzyniera ilo$ciami.

Ewentualne obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania natomiast ulegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci muszg by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone do ksiegi
obmiaru w formie oddzielnego zatgcznika, ktdrego wzor powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.
Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowigzuje jesli Zamawiajgcy w dokumentach nadrzednych do ST
nie okresli innych zasad.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow ( w przypadku wykonania obmiaru).

llosci wszelkich materiatow lub robét nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentacji
projektowej, ST lub wg ustalen miedzy stronami.

Przedmiarowg ilos$¢ roboét zaokragla sie z doktadnosci do petnych jednostek natomiast obmiarowg do
dwadch miejsc po przecinku, chyba ze ustalono inaczej z Zamawiajgcym,

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary
dtugosci nalezy wykonywa¢ w poziomie wzdtuz linii osiowe;.
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o Wszystkie elementy robét okreslone w metrach mierzy sie réwnolegle do podstawy.

e Jesli ST dla danych robot nie wymagajg inaczej, objetosci nalezy oblicza¢ w m?® jako iloczyn diugosci i
Sredniej powierzchni przekroju.

e Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych i asfaltow lanych
oblicza sie w metrach kwadratowych

e Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsaczajgcych i podbudowy dokonuje sie w metrach kwadratowych
przyjmujgc dtugos¢ odcinka po osi drogi lub chodnika, szerokos¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z
uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

o W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do
przeprowadzenia, ilos¢ gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odkfadzie lub na srodkach
transportowych z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia

e Objetosci przekopoéw drogowych oraz innych przekopoéw lub wykopow statych, dla ktérych przewidziano
w projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojow poprzecznych przed umocnieniem
skarp.

o Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopdw tymczasowych nalezy obliczac jako réznice miedzy
objetoscig wykonanego wykopu a objetoscig urzadzenia lub obiektéw wybudowanych w wykopie do
poziomu terenu.

¢ Objetos¢ wykopow dla zbiornikow (obiektéw) okragtych o srednicy wiekszej od 300 cm obmiarowuje sie
przy zatozeniu iz dno wykopu ma ksztatt takze okragty, natomiast o $r. mniejszej od 300 cm jako
kwadratowy lub prostokatny .

¢ llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo powinny by¢é wazone w megagramach lub kilogramach.

o llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslana w metrach kwadratowych.

e W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach
lub belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla ktérych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub mase,
dane te moga stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw mogg by¢ losowo
sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nastepuje wtedy na podstawie tolerancji okreslonych przez
producenta ( o ile takich toleranciji nie okreslono w ST lub aktualnych normach).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
o Jezeli wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwa legalizaciji.
W czasie catego okresu trwania robdt muszg byé utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie

technicznym ( wtasciwe przechowywanie, obstuga, niedostepnos¢ dla oséb niepowotanych).

8. Odbiér robot.

8.1. Rodzaje odbioréw robét.

e W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbidr czesciowy,
— odbidr ostateczny,
— odbioér pogwarancyjny.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

e Polega na on finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbiér ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie odpowiednich
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tych robét dokonuje Inzynier.

o Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

e Odbior powinien by przeprowadzony niezwiocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

e Jakosc¢ i ilos¢ robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

e W przypadku stwierdzenia odchyleh od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzynier
ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W wyjgtkowych
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przypadkach Inzynier podejmuje decyzje o dokonaniu potrgcen. Sposéb oraz tolerancje dokonania
potracen ustala Zamawiajgcy na etapie przetargu bgadz w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z
Inzynierem Budowy.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier
réwniez uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej czesci robot.

8.3. Odbiér czesciowy.

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad obowigzujgcych przy dokonywaniu
odbioru ostatecznego.

8.4. Odbiér ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach umowy(kontraktu), liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robot i kompletnosci oraz prawidlowosci operatu
kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robét dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny ilosciowej i jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoznaje sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ robdt w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komisja dokonuje potrgcen i ustala o ile zmniejsza
sie wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach kontraktowych.

Odbiér roboét zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
InZynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego o ktérym mowa w dalszej czesci punktu

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowaé nastepujgce dokumenty (w formie operatu

kolaudacyjnego lub w innej ustalonej przez Zamawiajgcego, w ilosci 2 kompletéow, przy czym jeden

egzemplarz stanowi oryginat):

— dokumentacja projektowa podstawowa z nhaniesionymi istotnymi zmianami oraz dodatkowa
sporzadzona w trakcie budowy,

— Specyfikacje Techniczne (STWIORB) — opracowania podstawowe z dokumentéw umowy oraz jezeli
byta wykonywana ich aktualizacja badz opracowywano egzemplarze uzupetniajace,

— uwagii zalecenia Inzyniera, zwtaszcza dotyczace odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ ,

— deklaracje producentéw (z zastrzezeniem punktu 2.) wbudowanych materiatow,

— opinia technologiczna sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,
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— sprawozdanie techniczne jesli bedg wymagane odrebnymi zapisami umowy (zakres sprawozdania
podano ponizej)

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wtascicielom urzadzen,

— wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkbw w ewidencji gruntéw oraz wycigg z
wykazu zmian ewidencyjnych (jesli jest wymagany, w terminie nie dtuzszym niz 3 miesigce od daty
odbioru koncowego)

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

— zakres i lokalizacje wykonanych robat,

— wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

— uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot,

— date rozpoczecia i zakonczenia robot.

Po zapoznaniu sie ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez Wykonawce
oraz po dokonaniu ogledzin wykonanych robét komisja odbierajgca roboty sporzgdza protokét odbioru
ostatecznego robot wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Protokdt ten jest podstawowym
dokumentem stwierdzajgcym dokonanie odbioru ostatecznego robot

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin ostatecznego
odbioru robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce muszg by¢ zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i uzupetniajgcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny :

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robot, ktére wykonano w zwigzku z koniecznoscig usunigecia
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktére powstaty w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

Okres gwarancji powinien by¢é podany w umowie.

9. Rozliczenie robét towarzyszacych i tymczasowych oraz podstawa platnosci.

9.1 Roboty towarzyszace i tymczasowe
Definicje robot towarzyszacych i tymczasowych podano w pkt. 1.3

9.2. Ustalenia ogélne.
9.2.1 Co obejmuje cena.

Podstawg ptatnosci moze by¢ cena jednostkowa (za jednostke obmiarowg) skalkulowang przez
Wykonawce dla danej pozycji Slepego kosztorysu (przedmiaru robot scalonych lub formularza
ofertowego) lub ceng ryczattowg obejmujgcg wykonanie robét ,pod klucz’ uwzgledniajgca wszystkie
roboty i materiaty budowlane.

Cena jednostkowa musi uwzgledniaé wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem elementu budowli
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, umowg i przedmiarem robét.

Na etapie postepowania przetargowego na wykonanie robot Zamawiajacy okresli sposoéb
rozliczenia robét.

Przyjmuje sie ze, cena jednostkowa obejmuje:

robocizne bezposrednia,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania
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— wartos¢ pracy sprzetu ( kazdorazowo: dowdz, wywoz, przewodz, wytadunek na terenie budowy i poza nim)
wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy ),

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw, ktére mogg by¢
poniesione w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
— koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza:

o Koszty wiasne:

— ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru, osob sprzgtajgcych i porzadkujgcych
otoczenie, dozoru geodezyjnego, osOb wykonujacych badania radiologiczne — (ptace obejmujg
koszty socjalne, place dodatkowe, odpisy na fundusze, ubezpieczenia itd.)

— koszty zwigzane z podrézami personelu i kierownictwa oraz innych 0s6b zwigzanych z budowsa,

— petne koszty zarzadu

— wynagrodzenia bezosobowe. ktore wg Wykonawcy obcigzajg dang budowe,

— wszelkie ubezpieczenia majgtkowe, koszty za zniszczenia, czynsze

— urzadzenie i eksploatacja oraz zamkniecie zaplecza budowy ( w tym doprowadzeniu energii, wody i
innych mediow, budowy drég dojazdowych w przypadku gdy nie sg czescig projektu, zabezpieczenia
materiatéw przed stornicem lub deszczem, organizacja pomieszczenia biurowego, magazyny, obiekty
itp. ),

— koszty zuzycia sprzetu(sprzetéw), przegladéw, amortyzacji, napraw, konserwaciji, tankowania

— koszty bezpieczenstwa i higieny pracy i ppoz (w tym s$rodki ochrony osobistej, wyposazenie
stanowisk, srodki higieniczne, lecznicze i sanitarne)

— koszty oznakowania robat,

— koszty zuzycia materiatdw oraz energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy

—  koszt ustug obcych na rzecz budowy ( np. koszty obcych nadzoréw lub odbioréw) ,

— optaty za dzierzawe zaplecz budowy, placéw, chodnikéw i bocznic,

— koszt ekspertyz, ocen, opinii dotyczgcych wykonanych robét,

— koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— koszty wszelkich uzgodnien,

— koszty za zajecie pasa drogowego i towarzyszgce wprowadzeniu organizacji ruchu zastepczego i
docelowego,

— optaty telefoniczne i informatyczne,

— optaty graniczne, cta, akcyzy i inne optaty nalezne,

— koszty przemieszczania materiatow lub sprzetéw.

o *Koszty zwigzane z umowg - Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan
0golnych zawartych w D-M-00.00.00 oraz koszty ktére mogg wystgpi¢ w trakcie robét budowlanych a
nie wyszczegolnione w formularzu ofertowym.

e Koszty zwigzane z robotami:

— koszty robdt przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja, zabezpieczenie drzew, utrzymanie
czystosci nawierzchni drég na wyjazdach z placu budowy),

— koszty odwodnienia (pompowanie, drenaze tymczasowe itp.),

— koszty montazéw i demontazéw szalunkow,

— koszty oznakowania i zabezpieczenia rob6t przed osobami trzecimi,

— koszty wywozu i sktadowania na sktadowisku odpadéw materiatdow z rozbidrki i robot ziemnych,

— koszty geodezyjne nieujete w opisach zakreséw roboét wskazanych w przedmiarze lub formularzu
ofertowym,

— budowa objazdéw i przejazdéw oraz wdrozenia organizacji ruchu o ktérych mowa w pkt 9.2.2,

— koszty opracowan i uzgodnien dokumentacji przedwykonawczych (np. inwentaryzacja, PZJ, ochrona
znakoéw geodezyjnych, aktualizacja dokumentacji ) itp.

— powykonawczych (np. mapa, inwentaryzacja powykonawcza),

— koszty badan jakosci materiatéw, robé6t i prob odbiorowych przewidzianych w specyfikacjach
technicznych,
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— aktualizacja, uzgodnienie i wdrozenie organizacji ruchu docelowego ( w trakcie trwania budowy lub
przed jej rozpoczeciem)

— koszt robot lub czynnosci wynikajgcy z decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych

— koszty rekultywaciji lub uporzadkowania terenu po zakonczonych robotach

Niektére koszty uszczegdtowiono i wymieniono w punkcie 9.4 nieniejsze ST.

*koszty zwigzane z umowg mogg zosta¢ wyodrebnione przez Zamawiajgcego jako osobne pozycje do
przedmiarowania i kalkulacji jednostkowej lub ryczaftowey.

Cena jednostkowa lub ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym za dany
element budowli jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych dang pozycjg kosztorysowag za wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach umowy.

W przypadku wystgpienia robét dodatkowych, tj. takich ktérych nie mozna byto przewidzie¢ w trakcie
wykonania projektu, specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna by¢é wykonana wg
odrebnej umowy, chyba, ze umowa przewiduje sposdb rozliczenia robo6t dodatkowych.

Dodatkowe specyfikacje techniczne badz dokumentacje projektowg powinien wykona¢ Projektant za
dodatkowg odptatnoscia.

W/w dokumenty mogg by¢ sporzadzone przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem Budowy i po
uzyskaniu akceptacji rozwigzan przez Projektanta. Koszty wykonania dokumentacji i specyfikacji ponosi
Zamawiajacy.

9.2.2 Objazdy, przejazdy i projekt zabezpieczenia robét

a) Koszty wybudowania objazdow/przejazdow/ zabezpieczenia robot

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu zabezpieczenia robét na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdét,

— wdrozenie projektu zabezpieczenia robdt,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
zabezpieczenia robot i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optaty za zajecia terenu

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

b) Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i zabezpieczenia robot obejmuje

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnoéci ruchu.

c) Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzgcych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Oznakowanie musi by¢ czytelne, posiadaé minimalny stopien zuzycia (nie dopuszcza sie zastosowania
oznakowania pogietego i potamanego, z ostrymi lub naderwanymi krawedziami), nieprowizoryczne
mocowania do stupkdw oraz stabilne fundamenty (obcigzenie stojakéw z workami z piaskiem tylko
w miejscach sporadycznego ruchu pieszego i samochodowego)

Za szkody powstate z przyczyn zwigzanych z niewtasciwym montazem oznakowania (bez ingerencji osob
trzecich) odpowiada Wykonawca.

Na etapie postepowania przetargowego Zamawiajgcy moze zmieni¢ kryterium zakwalifikowania
wymienionych powyzej kosztéw i zazgda¢ odrebnej wyceny jednostkowej badz moze zadecydowaé
o niekwalifikowaniu kosztéw do kosztéw roboét budowlanych.
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9.3. Zakres wyznaczenia i/lub odtworzenia trasy w terenie oraz zabezpieczenia i odtworzenia punktu
oshowy geodezyjnej.

Zakres robdt przypadajgcy na wyznaczenie i /lub odtworzenie 1 km trasy w terenie obejmuije:
— wyznaczenie punktéow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw)
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie urzadzen infrastruktury drogowej i urzgdzen podziemnych
— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— opracowanie szkicow z pomiaréw,
— zabezpieczenie i odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

9.4 Zebrane obowiazkii koszty Wykonawcy

Za wszelkie uszkodzenia drog publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét. Wszelkie powstate
uszkodzenia ma obowigzek usungé na swoj koszt.

9.4.1 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

— przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

— uzyskanie wymaganych uzgodnienh, zezwolen i zatwierdzeh odpowiednich wiadz i Inzyniera;

— powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

— dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

9.4.2 Podporzgdkowanie sie wymaganiom administraciji drogowej obejmuje bez ograniczer:

— uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen

— przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentac;ji fotograficznej) stanu istniejgcych drég publicznych,
z ktérych korzystaé bedag pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane (materiaty): przed
przystgpieniem do robét i po zakonczeniu robot ;

— przywrdcenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po
zgodzie i aprobacie Inzyniera;

— uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drég zasad korzystania z drog w przypadku
wystepowania na drogach ograniczeh w ruchu;

— wykonanie wszelkich zabiegbéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebuddw istniejgcych drog,
jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.4.3 Objazdy, Przejazdy i Zabezpieczenie Roboét obejmuje bez ograniczen:
Obejmuje czynnosci wymienione w pkt. 9.2.2a,b,c
9.4.4 Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

— budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania robot jak uzgodniono z Inzynierem;

— usuniecie urzgdzen do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

— usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

— przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

— utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem zatwierdzonym przez Inzyniera;

— koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.4.5 Zapewnienie dostepu do drég, posesji obejmuje bez ograniczen:

— uzgodnienie z wtascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystgpieniem do robot,

— dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

— tymczasowe przetozenie urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
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konieczne),
— roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,
— budowa lub/i utrzymanie dostepdw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
— przemieszczanie,
— usuniecie dostepoéw oraz tymczasowych urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji
— inzynierskich (jezeli to konieczne),
— przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzgdzen obcych lub konstrukcji
— inzynierskich (jezeli jest to wymagane),
— usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,
— koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.4.6 Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczern:

— koszty podporzadkowania sie wymaganiom punktul.5.2 niniejszej ST,;
— koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.4.10 Tymczasowe zajecie gruntéow obejmuje bez ograniczen:.

— koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnieh, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;
— inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw punktu 1.5.9 niniejszej ST.

9.4.11 Gwarancje obejmujg bez ograniczen:
— koszty uzyskania, obstugi i przediozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.4.12 Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmujg bez ograniczen:

— koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robét

— koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujgce wszystkie koszty eksploatacyjne

— koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujgce usuniecie wszystkich instalacji, urzgdzen, biur, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym w cenie umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 21.11.2003 r.(Jednolity tekst
Dz.U.2013.1409 z pézn zm).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.(Dz.U.95.25.133)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.04.92.881)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz.U.04.198.2041)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania(.Dz.U.04.249.2497)

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.2010.193.1287)
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia rodzajow materiatow
stanowigcych panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia i wytgczania z zasobu oraz
udostepniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej- (Dz.U.01.38.455)

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesigty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U.98.21.94 )

e Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30)

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst (Dz.U.2009.178.1380)
e Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.(Dz.U.2013.963)

e Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst (Dz.U.2013.260)

e Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.(Dz.U.03.162.1568)

e Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst Dz.U.2010.138.935

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz.U. Nr 2013.21)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych Jednolity tekst (Dz.U.2013.907)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska Jednolity tekst (Dz.U.2013.1232)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systemoéw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779 )

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U.
Nr 202, poz. 2072)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.
U. Nr 198, poz. 2042 )

e Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg&towych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).

e  Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

10.2 Normy
Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegétowych .

Uwaga: Majgc na mysli stowo ,Ustawy” nalezy je tgczy¢ odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczgcymi wykonania i odbioru robot
budowlanych

Z uwagi na znaczng ilo$¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z
normami i przepisami prawnymi obowigzujgcymi (aktualnymi) w momencie wykonywania robét budowlanych
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1. WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
Sg wymagania szczegotowe zwigzane z wykonaniem robot pomiarowych sytuacyjno —wysokosciowych
w ramach zadania ,Wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul.
Borowej do posesiji nr 6) w Nadolicach Wielkich”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1 jest czescig dokumentacji projektowej okreslonej powyzej.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej raz wykonania materiatbw powykonawczych oraz wykonania aktualizacji w zakresie wykonanej
drogi ewidencji drég prowadzonej przez Inwestora (Gmine Czernica) w programie EwidMaster.
W zakres rob6t pomiarowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych ( w tym reperéw roboczych)
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,
¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperéw,
d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementéw
infrastruktury drogowej np.: chodniki, wjazdy),
€) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzgdzen podziemnych, jezeli takie wystepuja
(np. kanalizacja, sieci teletechniczne i energetyczne ),
f)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
g) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
h) wykonanie robét pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych wraz z wykonaniem
geodezyjnych pomiaréw powykonawczych, ktére nalezy opracowa¢ w wersji papierowej
i elektronicznej. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ nastepujgce
elementy: warstwa wektorowa w otwartym formacie TAB lub SHP, warstwa wektorowa
w ukladzie wspotrzednych geodezyjnych 2000 strefa 6, wszystkie informacje muszg byc¢
zawarte na jednej warstwie wektorowej,
i) dokonanie aktualizacji (tacznie z fotorejestracjg w standardzie nie nizszym niz posiadana
przez inwestora dla innych drég) w zakresie wykonanych robot (ewidencja nowej drogi),
posiadanej przez Inwestora (Gmine Czernica) ewidencji drég prowadzonej w oprogramowaniu
EwidMaster dostarczonym przez firme Sigma Projekt. Aktualizacji ewidencji moze dokonaé¢ firma
Sigma Projekt - Maciej Marczuk, lub wykonawca (bgdZz podmiot wskazany przez wykonawce)
posiadajgcy pozytywne referencje na co najmniej 2 ustugi polegajace na zaktadaniu/aktualizacji
ewidencji drog zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005r
w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog publicznych, obiektéw mostowych, tuneli,
przepustéw i promow oraz rejestru numeréw nadanych drogom, mostom i tunelom.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogéine” pkt. 1.5
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2. MATERIALY

5.2.2. Rodzaje materiatow

e Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

e Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

e Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

e ,Swiadki” powinny mieé dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt. 3.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— plotery i sprzet biurowy,
— pprogramowanie EwidMaster.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy oraz do wykonania dokumentacji powykonawczej i aktualizacji
ewidencji drogi mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
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koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone
W oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczenh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t oraz wykonania
dokumentacji powykonawczej nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 50 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscig, aby $redni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 40 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$s¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.
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5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Nie dotyczy

5.7. Wykonanie dokumentacji powykonawczej

W ramach zadania nalezy réwniez wykona¢ roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych
wraz z wykonaniem geodezyjnych pomiaréw powykonawczych, ktére nalezy opracowaé w wersji papierowej
i elektronicznej. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:
warstwa wektorowa w otwartym formacie TAB lub SHP, warstwa wektorowa w ukfadzie wspotrzednych
geodezyjnych 2000 strefa 6, wszystkie informacje muszg by¢ zawarte na jednej warstwie wektorowej.

5.8. Wykonanie aktualizacji w zakresie wykonanych robét ewidencji drég prowadzonej
w oprogramowaniu EwidMaster

W ramach zadania nalezy rowniez dokona¢ aktualizacji (tacznie z fotorejestracjg w standardzie nie
nizszym niz posiadana przez inwestora dla innych drég) w zakresie wykonanych roboét (ewidencja nowej
drogi), posiadanej przez Inwestora (Gmine Czernica) ewidencji drég prowadzonej w oprogramowaniu
EwidMaster dostarczonym przez firme Sigma Projekt. Aktualizacji ewidencji moze dokona¢ firma Sigma
Projekt - Maciej Marczuk, lub wykonawca (bgadz podmiot wskazany przez wykonawce) posiadajacy
pozytywne referencje na co najmniej 2 ustugi polegajgce na zaktadaniu/aktualizacji ewidencji drog zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005r w sprawie sposobu numeracji i ewidencji
droég publicznych, obiektdéw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru numeréw nadanych
drogom, mostom i tunelom.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00. 00,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2 Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1- 7: przepisy zwigzane)

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00. 00,Wymaganie ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie.

Zas jednostkami wykonanej dokumentacji powykonawcze i aktualizacji ewidencji drogi jest komplet
przekazanych, zaakceptowanych przez Inwestora materiatow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.0000. ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw)

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie urzadzen infrastruktury drogowej i urzadzen podziemnych — jesli takie wystepujg

— wykonanie pomiaroéw biezgcych. w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— wykonanie aktualizacji ewidencji drog w programie EwidMaster.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu,
bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

Dz.U.2013.1183

ROZPORZADZENIE

MINISTRA ADMINISTRACJI | CYFRYZACJI z dnia 5 wrzesnia 2013 r.

w sprawie organizacji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz. U. z dnia 7 pazdziernika 2013 r.)

Dz.U.2011.263.1572

ROZPORZADZENIE

MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI1)

z dnia 9 listopada 2011 r.

w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z dnia 7 grudnia 2011 r.)

Dz.U.1995.25.133

ROZPORZADZENIE

MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA

z dnia 21 lutego 1995 r.

w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.
(Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005r w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog publicznych, obiektéw
mostowych, tuneli, przepustéw i promow oraz rejestru numeréw nadanych drogom, mostom
i tunelom.

Uwaga: Powyzsze akty prawne mogg byC nieaktualne. Majgc na mysli stowo ,Ustawy” nalezy je tgczy¢ odpowiednimi aktami
wykonawczymi dotyczgcymi wykonania i odbioru robét budowlanych

. Instrukcje i akty zwigzane z obstugg geodezyjna

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1

Nogo,rwbpE
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej nalezy przez to rozumieé¢ szczegdtowg
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem robot wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania ,Wykonanie kompletnej dokumentacji
projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w Nadolicach Wielkich”..

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:
— wykopéw (koryta), profilowania i zageszczenia podioza,
— formowaniem nasypow , wykonanie zasypek urzgdzen obcych,
— zahumusowanie i zakfadanie trawnikow,

W niniejszej specyfikacji ujeto wymagania wspélne dla robét ziemnych wymienionych powyzej —dotyczy to
przede wszystkim transportu, sprzetu i materiatu a takze niektérych badan.

Zasady wykonania robét i przeprowadzenia badan kontrolnych opisano szczegétowo w zatgcznikach do
niniejszej ST.:

D- 02.00.01- Wykopy, profilowanie i zageszczenie podtoza, wykonanie rowow,
D- 02.00.02- Formowanie nasypow i wykonanie zasypek,
D- 02.00.03- Zahumusowanie i zaktadanie trawnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

od - gesto$c¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podtozu, (g/cm?) okreslona
wg BN-77/8931-12 (metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny)

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 (badanie w aparacie Proctora)stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w warunkach laboratoryjnych, (g/cm3).

Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - pierwotny modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998, E, — wtérny modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badane;j
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robo6t drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych, majgca
wtasciwosci zapewniajgce prawidtowy rozwoj roslinom.

Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 , pkt 2.

2.2 Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tabela 1a.

Orientacyjne miarodajne wartosci CBR podtoza gruntowego podano w tabeli 1b.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow zasypek itp. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jako materiat przydatny okresla sie materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy (z odspojenia
lub dowieziony) spetniajgcy wymagania podane w tabeli 2 lub zawarty w niniejszej ST lub inny nie zawarty w
ST ale zatwierdzony przez Inzyniera, warunkiem zatwierdzenia jest uzyskanie dopuszczenia przez
laboratorium badawcze mozliwosci wbudowania go w nasyp ( w poszczegdlne warstwy) lub podioze.
Inzynier moze dopusci¢ materiat z dokopu nie spetniajgcym niniejszej ST, pod warunkiem ich
uszlachetnienia. Metode uszlachetnienia wybiera i przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi Wykonawca.
Warunkiem dopuszczenia jest uzyskanie na uszlachetnionym gruncie wymaganego wskaznika CBR lub
wskaznika zageszczenia Is wg Proctora.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych umowa.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zgodnie z normg PN-S-02205:1998 gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z
gruntéw lub kruszyw niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i
wspotczynniku filtracji k10>6 x 10° m/s. W przypadku nie spetnienia powyzszych wymagan nalezy gorng
warstwe ulepszy¢ spoiwem, grubos¢ warstwy i sposéb ulepszenie wybiera Wykonawca i przedstawia do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Tabela 1a. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegélnienie . Grupy gruntéw
Lp. wilasciwosci Jednostki niewysadzinowe watpliwe
1 Rodzaj gruntu wg PN-B- 1* rumosz niegliniasty 8* piasek pylasty
02480" 2* zZwir 9* zwietrzelina gliniasta
3* pospotka 10* rumosz gliniasty
4* piasek gruby 11* zwir gliniasty
5* piasek Sredni 12* pospodtka gliniasta
6* piasek drobny
7* zuzel nierozpadowy
2 Zawartos¢ czastek wg
PKN —CEN ISO/TS 17892-4 | %
<0,063 mm <15 od 15 do 30
<0,002 mm <3 od 3 do 10
3 Kapilarnos$¢ bierna Hy,
m <10 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP | %
wg BN — 64/8931-01* >35 od 25 do 35

*do chwili ustalenia kryteriow zgodnych z normami PN-EN SO 14688-1/-2 i PN-EN 14689-1 nalezy stosowac dotychczasowe normy i
kryteria

Tabela 1b Orientacyjne miarodajne warto$ci CBR podfoza gruntowego

Lp. Nazwa i pochodzenie gruntu CBRw %
1 Pospotki i zwiry oraz rumosze skaliste sypkie o wskazniku piaskowym WP > 30
>15
2 Piaski gruboziarniste o WP > 30 13+ 14
3 Piaski srednioziarniste o WP > 30 12+ 13
4 Piaski drobnoziarniste o WP > 30 10 = 11
5 Piaski pylaste o WP >25 9+10
6 Rumosze gliniaste, zwiry gliniaste i pospotki gliniaste zawierajgce 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm 7+9
7 Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste itp., zawierajgce 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm 5+7
8 Mineralne pyty, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajgce >10% czgstek
mniejszych od 0,02 mm o gtebokim zaleganiu zwierciadta wody gruntowej >2,0m i przy
dobrym odwodnieniu 3+5
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9 Mineralne pyty, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajgce >10% czgstek
mniejszych od 0,02 mm o gteboko$ci zalegania zwierciadfa wody <2,0 m 2:3
10 Grunty organiczne <20

Zrédto: Cz. Lewinowski, Wymiarowanie podatnych nawierzchni drogowych, PWN, Warszawa 1980

Tabela 2. Grunty i materiafy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniac wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 — wycigg

Z normy podano nizej:

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatéw (powyzej 5

Na dolne warstwy
nasypow  ponizej
strefy przemarzania

lat)

6. tupki  przywegfowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane w miejsca suche Ilub
zabezpieczone od  woéd  gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjagtkiem pylastych piaskow
préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i

lin laste oraz inne ol % miejscach  suchych  lub  przejsciowo
8\, 33552' zawilgoconych

L

6. Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte i gliny pylaste |do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawarto$ci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadfo wody gruntowej znajduje sie na
gfebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

0 ograniczonej podatnosci na rozpad - fgczne

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat) straty masy do 5%
9. Itotupki przyweglowe | gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione

nieprzepalone

materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych Ilub sag
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste
Na goéme warstwy 3. ltotupki  przyweglowe
przepalone zawierajgce

nasypow w  strefie

przemarzania mniej niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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7. Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do

metalurgiczne 1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nos$ci Wpes>10
W wykopach i
rznej(regsca;?do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sq ulepszane spoiwami (cementem,
gfebgvlzlos’ci y niewy y walp 4 wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

Wartosci nominalne nachylen skarp dla gruntéw spoistych i wartosci $cinania podano w tabeli 3.

Tabela 3
Typ Wysokosc Nachylenie Nachylenie Wskaznik Ciezar Kat tarcia | Kohezja
gruntéw zbocza skarp wykopu | skarp wykopu plastyczno$ci | objetosciowy | wewn. ¢ [kN/m2]
Ip [%] y Mg/m3 P/

Pyty 0do3 1:1,25 nie dotyczy <10 1800 25 5
3do6 1:1,6

Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25 10 do 20 1900 25 10

piaszczyste | 3do 6 1:1,25 1:1,6

i pylaste

Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25 20 do 30 2000 17,5 20

piaszczyste | 3 do 6 1:1,25 1:1,7

i pylaste

zwiezte

Ity 0do3 1:1,25 nie dotyczy >30 2000 10 35
3do6 1:1,25

Materiat nieprzydatny okresla sie jako materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub skfadniki
materiatéw:
— Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet.
— Kilody, pnie oraz materiaty ulegajgce rozktadowi.
— Materialy w stanie zamarznietym.
— Materialy podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.
— Materiat niebezpieczny o wtasciwo$ciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcy
zastosowania specjalnych srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, skladowania, transportu
i usuniecia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie. Sposéb postepowania z
takim materiatem musi by¢ zgodny z ustawg o odpadach.

Materiat do wbudowania do nasypéw musi zostaé przebadany, przy czym fgcznie z wynikami badan nalezy
przedstawi¢ opinie laboratorium lub geotechniczng o przydatnosci gruntu lub mieszanek do wbudowania
w konkretne warstwy nasypu.

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czgstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.
W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca powinien uzywac nastepujgcego sprzetu:
a) do odspajania gruntu: koparki, fadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,
b) do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,
c) do formowania nasypu :sprzet jw., koparki z szeroka tyzka,
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e) do wykonania koryt; koparki z odpowiednim osprzetem, mate réwniarki

d) do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty

wibracyjne, ubijaki,

e) sprzet do uzdatniania gruntu w przypadku ulepszenia (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki)

f) do robot zwigzanych z zakladaniem trawnikédw — narzedzia i sprzet ogrodniczy (kosiarki, waty reczne
gtadkie lub z kolczatkg, glebogryzarki, narzedzia ogrodnicze: taczki, szpadle, grabie, topaty, siewniki itp.)

Dobor sprzetu uzalezniony jest od miejsca robét i zagospodarowania terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla
stosowanych materiatow i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu,
zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2.1 Dobdr sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 3 ponizej podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 4
Rodzaje gruntu
niespoiste:  piaski, zwiry, . . . N . .
P spoiste: pyly gliny, it ruboziarniste i kamieniste
Rodzaje  urzadzer | POSPOIki . polsTe: byly oy, Ty grbozE
zageszczajacych grubosé Ilczb§ . grubosé liczba przejéé grubosé liczba przejsé
warstwy przejsé warstwy [ warstwy 1
[m] n *** [m] [m]
Walce ~  statyczne |4 4,05 4do8 0,1do 0,2 4do8 0.2d0 0,3 4do8
gfadkie
Walce statyczne | . 0.2 do 0,3 8 do 12 0,2d00,3 8 do 12
okotkowane
Walce  statyczne |, ;05 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - -
ogumione
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5
Walce wibracyine | 5 3 45 0.6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10
okotkowane
queszqzarﬁ 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8
wibracyjne
Ubijaki . 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg_zrzucane z 2.0do 8,0 uderzer wl|1.0do 4,0 3 do 6 uderzen 1,0d05,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wykonawca powinien uzywaé nastepujgcych srodkow transportu:

— samochody samowytadowcze,

— wozidta — tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

— zgarniarki i spycharki,

— samochody skrzyniowe do przewozu innych materiatow.

— ziemiowozy

Dobdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wybdr Srodkdéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét ziemnych
Ogodlne zasady wykonania robét réwniez w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1 Sktadowanie materiatoéw

—  Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewnic¢ oddzielne sktadowanie
materiatéw przydatnych oraz materiatoéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

—  Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypdw oraz warunkow
srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow,
uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkéw lub budowili.

— W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajna,
powinien przedtozy¢ wszelkich staran aby chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikéw
atmosferycznych w celu

uniknigcia ich degradaciji.

5.1.2. Ziemia urodzajna
— Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona
sktadowana.
—  Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsc, na ktérych
przewiduje sie utozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do gtebokosci
wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna
nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezgcego ponizej podtoza.
—  Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie
po zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy jg sktadowac¢ w pryzmach o wysokosci nie
przekraczajgcej 2 m.

5.1.3 Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

Nalezy zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzgcej sie w obszarze robo6t ziemnych
lub przedostajgcej sie na ten obszar z dowolnego innego zrodta. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
lub przeprowadzi osuszanie w sposéb mechaniczny lub chemiczny. Odprowadzenie wdd do istniejgcych
zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdét ziemnych. Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe
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odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
Stosujgc odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie
umozliwiajgcym wzniesienie korpusu drogowego.

5.1.4.Pozyskanie gruntu na nasyp

Miejsce pozyskania gruntu na nasyp wskazuje Wykonawca.

Nie przewiduje sie wykonania ukopu w pasie drogowym. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przew0z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegto$ciach. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.

Dno dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.

O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli dokop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ew. dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje .

5.1.5 Zasady wykorzystania materiatow

e Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopdw lub materiatéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar
mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu
zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang sie
przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie
materiatami przydatnymi. Istnieje mozliwosé czasowego wywiezienie gruntu na wysyp ale wymaga to
zgody Inzyniera.

e W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw
gruntéw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie

uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposdb, aby materiat przydatny,
przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem
nieprzydatnym.

5.1.6 Materiaty niebezpieczne
W przypadku odkrycia w trakcie robét materiatéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomié¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac wszelkie $rodki, w celu bezpiecznego

wydobycia i usuniecia niebezpiecznych materiatdbw w uzgodnieniu z wiasciwymi stuzbami ratowniczymi i
organami ochrony srodowiska.

5.1.7 Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Okreslono w zatgcznikach do niniejszych specyfikacji dot. nasypow i wykopdow.

5.1.8 Wymagania wspoélne do zageszczenia i nosnosci podtoza (wykopu i nasypu)
Ocene zageszczenia dokonuje sie na podstawie :
a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,

b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo).
Wskaznik odksztatcenia lo wyznacza sie wg procedury podanej w PN-S-02205.
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c¢) Oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ez, za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm
Koncowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku
— 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podfoza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla
zakresu odksztatcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa
— 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podfoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje sie dla zakresu odksztatcen i naciskéow 0,15 — 0,25 MPa

Badania zageszczenia i nosnosci mozna za zgodg Inzyniera Budowy wykonaé poprzez obcigzenie lekkg
ptyta dynamiczng lub innymi metodami (np. sondg dynamiczne, FWD, elektryczny miernik gestosci, itp) pod
warunkiem mozliwo$ci skorelowania wynikébw z wymaganiami podanymi w normie lub/i ST oraz z
uwzglednieniem wtasciwych dla danej metody ograniczen, w zakresie stosowalnosci.

d) Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy:
. dla zwiréw, pospotek i piaskow. 2,2 przy Is>=1,0; 2,5 przy Is<1,0
e dla gruntéw roznoziarnistych typu zwiry i pospétki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste - 3,0

. dla drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, ity) — 2,0
. dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0
. dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych

przy czym sg to wartosci orientacyjne i moga by¢ zmodyfikowane jezeli Wykonawca / Inzynier posiada
doswiadczenie na innych budowach z tozsamym materiatem lub posiada odpowiednie badania lub oceny
zarzgdcéw drég lub laboratorium drogowego.

e) Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,
- w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %,
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +0%, -5 %.

f) Wartosci wskaznikow zageszczenia oraz nosnosci podano w zatgcznikach D-02.00.01 i D-02.00.02.

W przypadku skarp , powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is >=0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 50 cm, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia np.

. wymiana gruntu

o doziarnienie

. dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
. iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych

. utozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.1.9 Probne zageszczenia

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 50 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt pasmami o szerokosci dobranej
do wykonywanego odcinka Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢é sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang +/-2%.

Grunt ufozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, jedng z metod podang w pkt 5.1.8
niniejszej ST.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganymi wskaznikami zageszczenia, dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2 Odktady

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
— 83 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowe;j,
— ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru
objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. O zagospodarowaniu
nadmiaru gruntu przydatnego do wbudowania i wskazanie miejsca odktadu decyduje Zamawiajacy.

W przypadku gdy Zamawiajgcy wskaze miejsce wykonania odktadu, wéwczas urobek nalezy formowac
uformowany w pryzme zgodnie z normg PN-S-02205.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkfadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub les$ne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg powyzsze
warunki

Jezeli grunty zostang odwiezione na odktad zbyt pochopnie wowczas Wykonawca zobowigzany jest do
dowiezienia materiatu we wtasnym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.1. Pobieranie probek i badania
Wykonawca powinien pobiera¢ prébki i wykonywaé badania w czasie robot ziemnych, w celu stwierdzenia, iz

wszystkie materiaty odpowiadajg wymaganiom dotyczgacym ich zastosowania.
Probki gruntéw nalezy pobierac i badania wykonywac zgodnie z wymaganiami tablicy ponize;j .

Tabela 5
Badanie gruntu Czestotliwos¢ badania Badanie wg Tolerancje
- uziarnienie Badania przydatnosci gruntéw nalezy | PKN-CN 1ISO | wg kryteriow
- czes$ci organiczne wykona¢ dla kazdej parti materiatu, | /TS podanych w
— wilgotnosé naturalna minimum 1 raz na kazde rozpoczete | 17892-4  lubl/i | punkcie 2
- wilgotnosé optymalna 7z | 200m3, i/lub przy stwierdzeniu zmian cech | PN-04481 niniejszej ST.
maksymalng gestoscig wbudowywanego materiatu.

objetosciowg szkieletu
- granica ptynnosci
- kapilarnos¢ bierna
- wskaznik piaskowy

Wskaznik zageszczenia ls okresla¢ dla kazdej utozonej PN-S-02205 wg zatgcznikow
dopuszcza sie warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde D-02.00.01
wskaznik odksztatcenia I, 100 m2 powierzchni gruntu. D-02.00.02
Modut odksztatcenia, JW. PN-S-02205 wg zatgcznikow
pierwotny i wtérny, (E1, E2) D-02.00.01
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D-02.00.02

Czestotliwos¢ badanh uzalezniona jest od zakresu robét , dlatego powinna by¢ interpolowana przez Inzyniera
Budowy i dostosowana do rzeczywistej ilosci robot .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Jednostkg obmiarowg jest 1m3 wykonanych rob6t ziemnych. W przypadku wykonania koryta przyjmuje sie
1m2 powierzchni.

. Objetosci nalezy oblicza¢ w m?3jako iloczyn dtugosci i $redniej powierzchni przekroju.

. Obmiaru koryta dokonuje sie w metrach kwadratowych przyjmujgc dtugosé odcinka po osi drogi lub
chodnika, szerokos¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzeh na fukach i na
skrzyzowaniach.

. W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, dokopie/ukopie jest niemozliwy do
przeprowadzenia, ilo§¢ gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odkfadzie lub na $rodkach
transportowych z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia

. Objetosci wykopéw, dla ktérych przewidziano w projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ weditug
przekrojéw poprzecznych przed umocnieniem skarp.

. Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ jako réznice
miedzy objetoscig wykonanego wykopu a objetoscig urzgdzenia lub obiektéw wybudowanych w wykopie do
poziomu terenu.

. Objetos¢ wykopéw dla obiektéow okrggtych o $rednicy wiekszej od 300 cm obmiarowuje sie przy
zatozeniu iz dno wykopu ma ksztait takze okragty, natomiast o $r. mniejszej od 300 cm jako kwadratowy lub
prostokatny .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg oraz specyfikacja, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
oraz jej zatgcznikbdw zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 lub/i 6
specyfikacji muszg byé ponownie wykonane przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Zakres robot

Zakres robot przypadajgcy na wykonanie wykopow obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad lub bezposrednio na sktadowisko z poniesieniem
kosztéw sktadowania,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot wykonania nasypéw obejmuje:
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prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatu

transport materiatu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu

zageszczenie gruntu

profilowanie powierzchni nasypu,

odwodnienie terenu robat,

ew. wywoOz nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zakres robot przypadajgcy na zafozenie trawnika obejmuje odpowiednio:

roztozenie humusu,

dow6z materiatu w przypadku gdy zdjety wczeéniej nie spetnia wymagan wegetacyjnych,
zageszczenia walcem ogrodowym,

obsianie mieszankg traw a potem uzupetnienie ewentualnych ,tysin”,

pielegnacja trawnika na czas robot i odbioru ( koniecznos¢ pielegnacji w okresie gwarancyjnym nalezy
ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie przetargu na roboty budowlane),

kontrola wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdine
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009
Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Cze$¢é 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

10.2 Inne opracowania

Katalog typowych konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych GDDKIA 2014
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej nalezy przez to rozumie¢ szczegdtowg
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem robot wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania ,Wykonanie kompletnej dokumentacji
projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w Nadolicach Wielkich”..

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogolnych zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z wykonaniem:
— wykopéw lub koryta oraz profilowaniem i zageszczeniem dna wykopu (podtoza).

Integralng czescig niniejszej specyfikacji jest specyfikacja D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoéine”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg D-02.00.00.00.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5. oraz w
ST D-02.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych i materiatébw podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych | potsztywnych powinien
charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. W dokumentacji projektowej zatozono wystepowanie w poditozu
gruntéw grupy G3. Po odspojeniu gruntu i po zageszczeniu podioza nalezy zweryfikowa¢ zatozenie. Jezeli
grupa nosnosci jest nizsza niz zaktadana, nalezy dokonaé korekty wzmocnienia podtoza.

2.3 Klasyfikacja materiatéw

Odspojone materiaty nalezy kwalifikowa¢ zgodnie z nizej wymienionymi okre$leniami:

—  ziemia urodzajna,

—  materiat przydatny do budowy zgodnie z punktem 2.3, D- 02.00.00

— materiat nieprzydatny do wbudowania zgodnie z punktem 2.3, D- 02.00.00
materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wiasciwosciach o ktérych mowa w pkt. 2.3, D-
02.00.00

2.4 Witasciwosci materiatédw odspojonych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie
badania prébek gruntéw uzyskanych z materiatdéw przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia czy
materiat bedzie mozliwy do zastosowania w budowe nasypu lub zasypek.
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3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania punktu 3 ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” ,a jego
wielkos¢ i moc Wykonawca powinien dobraé stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. TRANSPORT

Transport powinien byé zgodny z wymaganiami opisanymi w punkcie 4 ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robét podano w punkcie 5 ST D-02.00.00
5.1. 1 Odspajanie gruntow

a) Odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzednymi podanymi w
dokumentaciji projektowej

b) Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu

przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich

wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione jest gdy w poditozu skomplikowany jest
uktad warstw geotechnicznych, gdy roboty prowadzone w przekroju ulicznym lub gdy nie ma technicznej
mozliwosci wykonania takiego odspajania.

c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie

odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2.2. Skarpy wykopow

a) Skarpy wykopdow nalezy formowac w taki sposéb, aby ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia
nie ulegta zniszczeniu, a ich statecznos$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu.
Wykonawca powinien wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp

wykopu.

b) Uksztattowane powierzchnie skarp wykopdw, na ktdre nie przewiduje sie utozenia warstwy

urodzajnej powinny:
- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ S$ladow Ilub zniszczen spowodowanych maszynami
budowlanymi.
—  w celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchnie oraz/lub powierzchnie
w granicach tolerancji okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub ST.

¢) Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera o wszystkich miejscach na

powierzchniach wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia rob6t napotkano na grunty w stanie
luznym, grunty o konsystenc;ji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant
powinien przygotowac rozwigzania projektowe majgce na celu ochrone i naprawe takich miejsc.
d) Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 3 ST D-02.00.00.

5.2.3 Cieki wodne i rowy

Nie dotyczy

5.2.4 Usunigcie materiatow nieprzydatnych
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Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym

gruncie, materiaty takie nalezy usung¢ do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano

inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem
przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tablicy 2, lub jak to okreslono inaczej w dokumentaciji
projektowej, a nastepnie zagescic.

5.2.5 Zageszczanie gruntu w wykopach
a) Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy zagescic.

b) Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotnos¢ wieksza od optymalnej),

ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych oraz spetniaé
wymagania z tabl. 2). Migzszos¢ warstw zasypki powinna by¢é dobrana w zaleznosci od przyjetej metody
zageszczania.

c) Wykonawca powinien zage$ci¢ warstwy w wykopie, uzyskujgc wymagane zageszczenie i

nosno$¢ zgodnie z tablicg 6

d) Nalezy wykona¢ prébne zageszczenie w celu sprawdzenia pracy sprzetu i zweryfikowania zatozen co do
nos$nosci gruntu rodzimego.

e) Wymagania dla wskaznika odksztatcenia lo w zaleznosci od rodzaju gruntéw wystepujgcych w

wykopie nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg 6 oraz wymaganiami podanymi w ST D-02.00.00. Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne.

f) Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggajg wymaganego zageszczenia

i no$nosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych

w tabeli 6

g) Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajgcym uzyskanie wymaganego zageszczenia.
Proponowane metody podano w ST D-02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Wskaznik zageszczenia podtoza nieulepszonego powinien wynosi¢ 1,03 dla drog KR5-7 i 1,0 dla drog
nizszych kategorii ruchu.

Po wykonaniu wykopu, wyprofilowaniu i zageszczeniu dna wykopu, nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje zato-
zeh projektowych poprzez wizualng ocene jako$ci materiatu oraz sprawdzenie nos$noéci podtoza poprzez:

e pobranie prébki i okreslenie laboratoryjnie wskaznika nosnosci CBR po 4 dniach nasgczania
wodg wg warunkow ustalonych w PN-S-02205:1998,
e sprawdzenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 poprzez badanie obcigzenia statycznego*.

Wartosci powinny odpowiadac¢ ponizszym ujetych w tabeli:

Tabela 1

Lp Grupa nosnosci Wskaznik CBR [%] Wtérny modut E2 [MPa]
1 Gl CBR 210 E2>100

2 G2 5<CBR<10 50<E2<100

3 G3 3<CBR<5 35<E2<50

4 G4 2<CBR<3 25<E2<35

Jezeli uzyskane wartosci sg zgodne z powyzszg tabelg woéwczas nalezy zastosowa¢ wzmocnienia podtoza
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W przypadku uzyskania innych wartosci, decyzje o sposobie wzmocnienia podtoza zostang podjete na eta-
pie budowy przy uwzglednieniu rzeczywistych warunkéw gruntowych.

W przypadku chodnikéw/$ciezek rowerowych nosnos¢ powinna wyniesé w poziomie robét ziemnych 60MPa i
wskaznik zageszczenia powyzej 1,0. (jezeli istnieje prawdopodobienstwo parkowania samochodéw nosnosé
powinna wynosi¢ co najmniej 45 MPa .Jezeli na zjazdach indywidualnych obserwuje sie ruch pojazdéw
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$rednich lub ciezkich wéwczas nalezy zapewni¢ nosnos¢ i zageszczenie poprzez analogie do w/w kategorii
ruchu.

W przypadku zjazdéw publicznych —wskaznik zageszczenia i modut wtérny jak dla nawierzchni jezdni danej
kategorii ruchu

5.2.6 Ochrona wykonanych wykopéw
a) Przez caly okres robot wykopy nalezy utrzymywaé w nalezytym stanie tj. zapewni¢ odprowadzenie wody

b) O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna zatrzymac
(wstrzymaé) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu
powyzej rzednych robdét ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami
klimatycznymi.

c) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podtozu gruntowym zageszczonym
do rzednych robét ziemnych, jako ochrone podioza nalezy stosowac¢ utozong na nim warstwe z materiatu
przydatnego o grubosci minimum 0,3m.

d) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robét ziemnych, nalezy
niezwtocznie przystgpi¢ do ukfadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie
zostata zniszczona przez ruch budowlany i warunki atmosferyczne.

e) Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.7. Wykopy pod fundamenty

Nie doyczy

5.2.8. Wykonanie koryta

Zasady wymagania koryt sg analogiczne jak dla wykopow.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjne;.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot.

Powierzchnie pod w-stwy konstrukcyjne mozna wykonywacé recznie, gdy jej szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robét podano w punkcie 6 ST D-02.00.00

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:
—  czy odspajanie gruntéw nie pogarsza ich wtasciwosci- ocena wizualna,
— odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohnczeniu-ocena wizualna,
— doktadnosci wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie)-ocena wizualna i pomiary,
—  zageszczenia goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.5
niniejszej ST- ocena wizualna i badania.

Ponizej podano czestotliwos¢ wykonania robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych korpusu drogowego i podfoza w korycie podaje
tablica ponizej:

53



D-02.00.01 Wykopy, profilowanie i zageszczenie podfoza.

Tabela 2
Lp. | Wyszczegéinienie Minimalna czestotliwo$é Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw dotyczy korpusu drogowego w i
podfoza w korycie
1 Szeroko$é co 30 m na prostych, w punktach nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej
gtéwnych tuku, co 15 m na tukach o | © wigcej niz +/-10 cm; (w przypadku podioza w
R > 100 m: co 20 m na fukach o R | -Korycie +10/-5 cm) _
2 Réwnosé podiuzna < 100 m oraz w miejscach, ktore | Niérownosci nie moga przekraczac
budza watpliwosci _30mm. ( w przypadku podftoza w korycie 20 mm)
3 Réwnosé poprzeczna w
4 Spadek podtuzny
powierzchni -3, +1cm
5 Spadek poprzeczny dotyczy tylko koryt-zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg +0,5%.

cafy odcinek

dotyczy tylko koryt- nie moze przekraczac +/-5 cm

6 Os w planie od projektowanej
.. w miejscach ozwalajgcych | R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
7 | Rzedne wysokosciowe sprawdziéjrzedne z pﬁr)ojektovégn}};mi wyprofilowanego ~ podfoza i rzgdnymi
(niweleta powierzchni) | profilami  podtuznymi i planem | projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 /-
sytuacyjnym, lecz nie mniej niz w 3 | 3cm (w przypadku podfoza w korycie +1/-2 cm)
przekrojach— df.  odcinka do
ustalenia z Inzynierem Budowy
Zageszczenie, wg tabeli 5 Zgodnie dokumentacjg projektowg i specyfikacja.
8 | Nosnos¢
Wilgotno$c¢ gruntu | Jw +/-2%. w stos. do wilgotnosci optymalnej
9 podtoza

Pomiary spadku podtuznego powierzchni robét zimnych nalezy wykonaé niwelatorem.

Pomiar pozostatych parametréw nalezy sprawdzi¢ adekwatnie do danego parametru tasma, szablonem,

tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
W przypadku $ciezek, ciggdw pieszych nalezy sprawdzi¢ co 30mb lub 1raz na 50m2.

7. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z pkt 7. D- 02.00.00.
8. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z pkt 8. D- 02.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z pkt 9. D- 02.00.00.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z pkt. 10. D- 02.00.00.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej nalezy przez to rozumie¢ szczegdtowg
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem robot wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania ,Wykonanie kompletnej dokumentacji
projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w Nadolicach Wielkich”..

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogélnych zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem zahumusowania i zaktadania trawnikow.

Integralng czescig niniejszej specyfikacji jest specyfikacja D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5. oraz w
ST D-02.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Humus

Zdjecie humusu oraz sktadowanie nalezy wykonac zgodnie z ST D-00.00.00 oraz ST D- 02.00.00
W przypadku gdy humus nie bedzie nadawat sie Wykonawca zapewni dowo6z ziemi we wtasnym zakresie.
Ocene zdjetego humusu nalezy wykonaé wizualnie a w przypadku watpliwosci wykona¢ badania
pozwalajgce okresli¢ przydatnos¢ do ponownego uzycia, przy czym powinny byé zachowane ponizsze
parametry:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20)> 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 5,5.
e) zawartosc czesci organicznych -co najmniej 1%
f) ziemia powinna by¢ pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm i wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2 Nasiona traw

Nalezy stosowac jedynie gotowe mieszanki nasion traw. Kazda partia nasion traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase nasion i numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana oraz zdolnos¢
kietkowania.

Do siewu nalezy wykorzysta¢ mieszanke nasion traw ktore stworzg mocng ochronng warstwe korzeniowa.
Majac na uwadze koniecznos$¢ pdzniejszej pielegnacji zaleca sie zastosowanie mieszanek o wolnym tempie
wzrostu, z mozliwos$cig siania na terenie podatnym na susze.

2.3 Nawozy
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Nawozy mineralne nalezy dostarcza¢ na teren budowy w oryginalnym opakowaniu, z wyraznie podanym
sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) i procentowg
zawartoscig sktadnikow w mieszance.
Nawozy mineralne nalezy stosowa¢ w nastepujgcych dawkach (iloSciach) rocznych:
— azot(N)-1,0-1,5kg na 100 m2 trawnika,
—  fosfor (P) - 0,9 — 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika,
—  potas (K) - 0,8 — 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika.

2.4 Srodki chwastoboéjcze

W przypadku zastosowania srodkéw chwastobodjczych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie aprobaty
lub karty produktu z okresleniem wtasciwosci dziatania.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania punktu 3 ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” ,a jego
wielkos$¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robaot.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢é zgodny z wymaganiami opisanymi w punkcie 4 ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”. Materiaty wymienione w pkt. 2.2-2.4 mozna przewozi¢ dowolnym samochodem w
opakowaniach fabrycznych, odpowiednio zabezpieczone przed wptywem czynnikéw atmosferycznych oraz
innych czynnikéw mogacych wptynaé na obnizenie ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roztozenie ziemi

a) Przed roztozeniem ziemi urodzajnej, teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, a
nastepnie wyréwnany, tak aby otrzymac rowng powierzchnie.

b) W miejscach, gdzie gleba jest nieurodzajna lub nieprzydatna z innych powodéw, powinna zostaé
wymieniona na ziemige urodzajng do gtebokosci 0,15 m lub nalezy rozscieli¢ dodatkowg warstwe

ziemi urodzajnej,

¢) Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg oraz starannie wyréwnana w celu

otrzymania grubosci okre$lonej w dokumentaciji projektowe;j.

d) Humus powinien by¢ tak utozony aby znajdowat sie od 2 do 3 cm pod krawedzig kraweznika Iub
obrzeza.

5.2. Siew

a) Siew nasion trawy i wykonanie trawnikéw powinny odbywac¢ sie w okresie od 1 maja do 15
wrzesnia lub innym zatwierdzonym przez Inzyniera.

b) Przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a nastepnie wierzchnig
warstwe grubosci 0,05 m nalezy zawatowac watem-kolczatkg lub zagrabi¢. W dalszej kolejnosci
nalezy rozscieli¢ réwng warstwg i zagrabi¢ nawozy, w ilo$ci nie mniejszej od 6 kg na 100 m2

c) Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m2 oraz w ilosci 4 kg na

100 m2 na skarpach nasypow i wykopow.

d) Po gtéwnym wysiewie nasion, nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej jeden dodatkowy siew w celu obsiania
wszystkich miejsc bez trawy.

e) Po wysianiu trawy powierzchnie nalezy delikatnie zagrabi¢ na ok. 2cm. Catg powierzchnie trawnika
delikatnie podla¢ i przez 3 tygodnie nie dopusci¢ do przeschniecia podtoza.

5.3 Pielegnacja

Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane trawniki przetrwaty w dobrym stanie dwie zimy lub do kohca
okresu gwarancyjnego oznaczonego w umowie, przy czym decyduje wartos¢ krétsza.
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5.3.1 Koszenie

a) Przed zimg koszenie trawnikéw nalezy wykonaé nie pozniej niz w pierwszej potowie wrzesnia.

b) Po zakohAczeniu koszenia, trawa powinna by¢ réwno przycieta na wysokos$¢ okoto 5cm.

Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 10 cm, a drugie,

gdy trawa odrosnie do wysokosci 10 do 12cm.

¢) Koszenie trawy powinno odbywac sie w regularnych odstepach czasu, co pozwoli utrzymac

trawniki w dobrym stanie. Czesto$¢ koszenia i wysoko$é ciecia powinny byé zgodne z zaleceniami dostawcy
mieszanki nasion traw.

d) O ile Inzynier nie dopusci innego rozwigzania, po kazdym koszeniu, ze wszystkich powierzchni

nalezy usung¢ scietg trawe stosujgc grabienie lub inng metode zatwierdzong przez Inzyniera, a

zebrane siano nalezy sktadowac poza terenem budowy.

5.3.2 Nawozy

a) Kazdego roku, nawozy nalezy réwnomiernie rozscieta¢ w ilosci nie mniejszej od okoto 300 kg
na hektar albo uzgodnionej z Inzynierem.

b) Mieszanki nawozéw powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewni¢ odpowiednie ilosci soli
azotu, fosforu i potasu w poszczegdlnych porach roku.

5.3.3 Zwalczanie chwastow

Chwasty nalezy usuwac poprzez spryskiwanie srodkami chwastobojczymi o selektywnym dziataniu.
Srodki chwastobojcze nalezy stosowaé dopiero po uptywie 6 miesiecy od wykonania trawnika.

5.3.4 Podlewanie wodg

Trawniki nalezy podlewaé wodg z sieci wodociggowej w sposéb reczny w zaleznosci od warunkéw
meteorologicznych, tak aby byty utrzymywane w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola roziozenia humusu na skarpach —zgodnie z tabelg 9 punkt 8. W przypadku terenéw ptaskich
nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze niz +/- 2 cm .Ocene nalezy wykonaé wizualnie lub poprzez
sprawdzenie tatg 4m w wybranych losowo miejscach.

Odbioru zieleni nalezy dokona¢ w okresie od 6 miesiecy po wschodzeniu trawy do 12 miesiecy po

obsiewie. Nalezy dokona¢ oceny wizualnej. £gczna powierzchnia niezadarnionych miejsc nie powinna
przekraczac 2% wszystkich powierzchni a maksymalny wymiar niezadarnionych pojedynczych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2.

7. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z pkt 7. D- 02.00.00.

8. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z pkt 8. D- 02.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z pkt 9. D- 02.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z pkt. 10. D- 02.00.00.

58



D-04.05.01 — Ulepszone podfoze mieszankami stabilizowanymi hydraulicznie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

Ulepszone podtoze mieszankami stabilizowanymi
hydraulicznie
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania ,Wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu
odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w Nadolicach Wielkich”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentacji projektowej robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem wzmocnienia podfoza poprzez zastosowanie gotowej mieszanki kruszywowo- spoiwowej.
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach powinna by¢ niemniejsza niz wartosci podane w dokumentaciji tj.
2,5 MPa.

Ulepszone podtoze ze wzgledu na istniejgce sieci na obszarze zadania nalezy wykonywac¢ z wezta.

Generalnie najczesciej stosowanym spoiwem jest cement. Mozna réwniez zastosowacé gotowe mieszanki
mineralno- spoiwowe lub zastosowaé do stabilizacji podtoza na miejscu inne spoiwa hydrauliczne niz
cement, przy czym muszg by¢ zachowane bezwzglednie parametry wytrzymatosci na Sciskanie i
mrozoodpornosci gotowej warstwy.

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dane i dokumenty w zaleznosci od zastosowanego materiatu

lub sposobu stabilizacji:

— - adres i nazwe wytworni w przypadku zastosowania mieszanek gotowych,

- aprobate techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

— - badania laboratoryjne potwierdzajace przydatnos¢ materiatu do stabilizacji lub gotowej mieszanki
(z przywotaniem norm wg ktérych wykonano badania, tolerancje wg danej normy, uwagi i
zastrzezenia laboratorium lub producenta,)

— - skiad ilo$ciowy i materialowy mieszanek gotowych —dane nieobjete tajemnicg handlowa,

— - karty informacyjne, instrukcje iinne przekazane przez producenta — dotyczy np. srodkow

jonowymiennych, kruszyw sztucznych itd.

- zalecenia technologiczne, sposoby aplikacji ewentualnie informacje uzupetniajgce ST.

W razie watpliwosci co do zastosowanej mieszanki lub spoiwa lub w przypadku gdy mieszanka lub spoiwo
stanowi nowy produkt, wéwczas Wykonawca powinien potwierdzi¢ przydatnosci spoiwa do wykonania
wzmocnienia podioza (dowolnie):
e poprzez przedstawienie referencji od zarzgdéw dréog na ktorych zastosowano dane spoiwo lub
mieszanke,
e poprzez przedstawienie badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie na poprzednich budowach z
uwzglednieniem geotechniki tamtejszych buddw,
¢ wykonanie poletka prébnego na szerokosci jezdni i o diugosci nie mniejszej niz 10 m, wykonanie
odpowiednich badan.

Ze wzgledu na duzy asortyment materiatow stosowanych do ulepszenia podtoza, nalezy pamietaé ze kazdy
materiat podlega innym wymaganiom normowym.

Uwaga. Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednoczesnie do gruntéw stabilizowanych
hydraulicznie i stabilizacji z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg
powyzszych norm sg nieporéwnywalne. Gotowe mieszanki moga dodatkowo zosta¢ przebadane wg
kryteriow norm dotyczacych stabilizacji gruntu.
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Ponizej podano normy wg ktérych mozna korzystac¢ z uwzglednieniem uwagi powyzej:

Tabela 1

Sposob ulepszenia podtoza

Dotyczy gtéwnych sktadnikow

Dotyczy mieszanki

Grunt stabilizowany cementem

PN-EN 197-1 — cement
PN-S-96012, PN-B-04481- grunt

PN-S-96012- grunt
cementem

stabilizowany

Wstepne ulepszenie wapnem

PN-S-96011- wapno, grunt

PN-S-96011- grunt ulepszany wapnem

Mieszanki stabilizowane spoiwem
cementem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 197-1 — cement

PN-EN 14227-1 (mieszanka z
cementem)+ WT 5

Mieszanki stabilizowane spoiwem zuzlem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 14227-2- zuzlel

PN-EN 14227-2 (mieszanka z zuzlem)+
WT 5

Mieszanki stabilizowane popiotem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 450 — popiét lotny do betonu
PN-S 96035- popiét

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 14227-3-popidt

aprobaty

PN-S-06103- beton popiotowy
PN-EN 14227-3 (mieszanka z popiotem)+
WT 5

Mieszanki stabilizowane spoiwem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
spoiwa hydrauliczne- aprobaty

PN-EN 14227-5+WT 5 (mieszanka ze
spoiwem)

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na

skutek reakcji hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem —mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszang w sposdb
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajgca okreslong wielko$¢ produkcji i/lub potrzeby
okreslonego kontraktu, przeznaczona do zageszczenia do okreslonej gestosci, o sktadzie ustalonym na
podstawie procedury projektowej, ktéra zapewni zgodnos¢ mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , jednego
lub wiecej rodzaju zuzla i wody , twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji. Twarnienie
moze by¢ przyspieszone przez dodanie aktywatora. Zuzel moze byé wielkopiecowy ( kruszywo sktadajgce
sie z skrystalizowanych krzemiandw i glinokrzemianéw wapnia lub magnezu) lub stalowniczy ( kruszywo
sktadajgce sie z skrystalizowanych krzemianéw wapnia i ferrytu zawierajgcego tlenek wapnia, dwutlenek
siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
popiotu (powstatego ze spalania pytu weglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennego lub
krzemionkowego i wody , wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym

uziarnieniu , spoiwa drogowego ( gotowego wyrobu o szczegodlnych wtasciwosciach majagcych znaczenie dla
ulepszonego podtoza) i wody twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej . Twardnienie moze by¢ op6znione
przez dodanie srodka opdzniajgcego

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
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Definicje wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z
optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymatosé, po 7 i 28 dniach
twardnienia miesci sie w granicach okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany
bezposrednio na drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu naturalnego,
cementu (lub innego spoiwa (dodatku): wapno, popioty, zuzel wielkopiecowy hydrauliczne spoiwa drogowe) i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

Wskaznik mrozoodpornosci — stosunek wytrzymatosci (RZ°2s)probek poddanych 14 cyklom zamrazania i
odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (Rzs) probek poddanych nasyceniu wodg
przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wyrazonych utamkiem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Niezaleznie od zastosowanej metody stabilizacji tj. ,in situ” lub z gotowej mieszanki dowiezionej,
Wykonawca musi przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recepte. Na materiaty sktadowe lub spoiwa
nalezy przediozy¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych a w razie watpliwosci aprobaty lub/i dokumenty
potwierdzajgce przeprowadzenie badan wraz z wynikami oraz dopuszczalnymi wartosciami oraz opinie
laboratorium dotyczgcg potwierdzenia przydatnosci materiatu do wbudowania do warstw ulepszonego
podtoza lub podbudowy pomocnicze;j.

2.2. Spoiwa

2.2.1 Cement
Nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. wg PN-EN 197-1.

Tablica 1a. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

L Wiasciwosci Klasa cementu

p. lasciwosci 32.5/42.5
Wytrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16/-

1 |- cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami 16/-

2 Wytrzymato$c na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/42,5
Czas wigzania:

3 | - boczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 70/60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

Wapno
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Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1. Do stabilizacji gruntu ,in situ” mozna zastosowac
wapno CL90-Q lub CL80-Q o reaktywnos¢ R5 i rozkiadzie wielkosci ziaren P1 lub P2. Natomiast jako
dodatek do gotowych mieszanek mozna wykorzysta¢ wapno palone o nizszej reaktywnosci niz podano
wyzej lub wapno hydratyzowane CL 70-90, pod warunkiem ze bedzie zgodne normg PN-EN 459-1.

2.2.3 Popiot

W zaleznosci od zastosowanej normy popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-96035:1997 ( w przypadku
zastosowania popiotéw o uziarnieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub posiada¢ aprobate
techniczna.

W mieszankach gotowych popidt powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3:2007 ( jako
dokument pomocniczy moze postuzyé WT-5 2010).

Tablica 1b Wymagania wg WT-5

Krzemionkowe popioly lotne

Wapienne popioly lotne

Uziarnienie (PN-EN 451-2):
Sito 90 um 270 %przesianej masy
Sito 45 um 240 %przesianej masy

Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 315 um 295 %przesianej masy
Sito90 um 270 %przesianej masy

Strata przy prazeniu (PN-EN 196-2) - mnigj niz 10%

Strata przy prazeniu -Nie dotyczy

Zawarto$c¢ tréjtlenku siarki SOs (PN-EN 196-2)- mniej niz 4%

Zawarto$c¢ tréjtlenku siarki SO; (PN-EN 196-2)- mniej niz 4%

Zawarto$¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1)- przy ilosci
>1% rozszerzalno$¢ nie powinna przekracza¢ 10mm w
mieszance popiotu i cementu o proporcjach 30:70

Zawarto$¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1)- >5%
,rozszerzalno$¢ nie powinna przekracza¢ 10mm w mieszance
popiotu i cementu o proporcjach 30:70

Zawarto$¢ wody w suchych popiotach nie powinna przekraczac

Zawarto$¢ wody w suchych popiotach nie powinna przekracza¢

1,0% m/m

1,0% m/m

2.2.4 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ réwniez zuzel granulowany, czesciowo mielony zuzel granulowany lub
granulowany mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).

Powyzsze zuzle powinny mie¢ w skitadzie nastepujace sktadniki, w stosunku do masy catkowitej suchego

zuzla:

¢ SiO, od 27% do 41%

e Al,Oz od 7% do 20 %

¢ CaO od 30 % do 50%
e MgO<20%

Aktywnos$¢ zuzli uzalezniona jest od ponizszych parametrow:

Tablica 1¢ Wymagania wg

WT-5

Rodzaj zuzla

lloczyn C.A
(zawartos$¢ CaO
xAl,03)- kategoria

Kruchos¢ zuzla -
Wspétczynnik a (PN-
EN 13286-44)

Zawartos$¢ ziarn
mniejszych od 0,063
mm (% m/m) (PN-EN
933-1)

Stopien przemiatu
okreslany metoda
powierzchni wiasciwej
wg Blaine’a m2/kg
(PN-EN 196-6)

Granulowany >550 — kategoria CAl <20 — kategoria a1 Nie dotyczy Nie dotyczy
od 425 do 550-kat. CA2 | od 20 do 40 — kat. a2
<425 —kat. CA3 od 40 do 60 — kat. a3
>60 - kat. a4
Granulowany — Jak wyzej Jak wyzej 1do <5 % - kat. PG1 Jak wyzej
czesciowo mielony <5 do <8% - kat. PG2
28 do <14% — kat. PG 3
= 14% - kat. PG4
Granulowany — mielony | Jak wyzej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg -kat. GG1

2150 do< 300- kat. GG2
2300 do <400- kat. GG3
2400 - kat GG4

2.2.5 Spoiwa Hydrauliczne

Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetniac wymagania aprobaty technicznej, natomiast mieszanki
gruntu/kruszywa z tymi spoiwami powinny spetniaé wymagania PN-EN 14227-5. Spoiwa hydrauliczne
dodawane do gruntu lub kruszywa mogg by¢ w postaci statej (sg to najczesciej mieszanki cementu,
dodatkowych pucolanowych, wapna, dodatkéw regulujgcych wigzanie, zwigzki glinu) lub w postaci ptynnej
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2.3 Grunt
Nie dotyczy.

Tabela 2a Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. WitasSciwosci Wymagania Badania wedfug
1 |Uziarnienie
ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm, % (m/m), nie
mniej niz: 100
ziarn przechodzgcych przez sito # 25 mm, % (m/m), 85-100 PN-EN 933-1 (lub
powyzej ) PN-B-04481)
ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50-100
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 |Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 |Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 |0dczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 [Zawartosc czeSci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:
€ 9 yeh, % (m/m) ecel 2 PN-EN 1744-1 (lub PN-B-04481)
6 [Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie PN-EN 1744-1
wiecej niz: 1
(lub PN-B-06714-28)
7 | Zawartosc frakcji mniejszej od 0,075 mm
do 15%
8 | Zawarto$c¢ ziarn powyzej 2mm L
co najmniej 30 %
9 |Wskaznik piaskowy
20sWP<50

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego. Mrozopodpornosc nalezy okresli¢ przy stabilizacji gruntéw srednio
i bardzo spoistych oraz tych ktérych:

e zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%,

e grunty wykazujg ph<=5,

¢ do gruntu dodano popiot lub zastosowano inny materiat majgcy wptyw na mrozoodpornosc.

Grunty nie spetniajgce wymagan okres$lonych w normie PN-S-96012, moga byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntéw b.spoistych lub b.
wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw srednio spoistych) popiotami lotnymi, przy
czym do wstepnej stabilizacji wapnem nadajg sie grunty podane PN-S-96011 (wyciag z tej normy
przedstawiono ponizej).

Goérna warstwa ulepszonego podtoza do 1m ponizej niwelety drogi powinna mie¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie
(probki nasgczone woda) po 7 dniach —powyzej 0,30 MPa, po 28 dniach powyzej 0,4 MPa. Szacuje sie ze
wskaznik nosnosci CBR podtoza powinien by¢ wyzszy od 25% przy pecznieniu w cylindrze mniejszym niz
1%.

Tabela 2b. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Wskaznik plastyczno$ci gruntu 27 PN-B-04481
2 |Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:
esct org yeh, % (m/m) el 10% PN-B-04481
3 |Zawartos¢ frakcji kamienistej powyzej 40 mm, mniej niz 15% jw
0
4 |Wskaznik piaskow Analogia do kruszyw PN-EN 933- 8
P Y WP<30 9 yw

lub BN-64/8931-01

5 | Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajgcy mineraty itowe wchodzgce w reakcje z wapnem oraz popiotow lotnych
pochodzgcych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do wstepnego ulepszenia gruntu
przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gémej w-wy ulepszonego podfoza 3-7 % w stosunku do masy
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| suchego gruntu

2.4 Mieszanki na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do mieszanek cementowo — kruszywowych mozna uzy¢:

kruszywa naturalnego: piasku, zwirow,

kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)

kruszyw z recyklingu

mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z doktadnoscig do +/- 5%
m/m.

Ponizej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do wyboru wg norm PN lub PN-EN.

Wymagania dla mieszanek wg norm PN.

Tabela 3a
Wymagania dla .
ymagania Wymagania dla
stabilizacji z A
e stabilizacji kruszyw .
Lp Wiasciwosci kruszyw Badania wg
sztucznych
naturalnych
1 Uziarnienie Krzywe uziarnienia PN-EN 933-1 (lub
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, 30 mieszczg sie w inne )
%, nie mniej niz: granicach podanych na
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 15 rys.1
PN-S-06103

mm, %, nie wiecej niz:

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa Nie dotyczy PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 o . . o 0,5 Nie dotyczy PN-EN 1744-1 (lub PN-
Ze.awar.fo_s.c. zanieczyszczen obcych, %, nie B-04481lub PN-08714.
wiecej niz: 12)
4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 10 3.0 PN-EN 1744-1(lub PN-
SOs, %, ponizej (m/m): B-06714-28)
5 Zawartosc niespalonego wegla, %, nie Nie dotyczy 10.;) (tablica 4 PN- | PN-EN 1744-1
S-02205

wieksza niz: ( straty prazenia)

W przypadku zastosowania kruszyw z recyklingu: zawartos¢ czesci organicznych nie powinna by¢ wigksza
niz 2% . Za zgodg Inzyniera mozna zastosowac¢ kruszywa z recyklingu lub mieszanki kruszyw, ktére
spetniajg wymagania wg PN-S-02205.

Wymagania dla mieszanek przygotowanych wg norm PN-EN i WT-5.

Tablica 3b
Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego podfoza i podbudowy
Lp Wyszczegéblnienie pomocniczej dla KR1-KR6
wiasciwosci Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki Badania
zwigzane zwigzane zwigzane zuzlem zwigzane Kruszywa/odnie
cementem popiofem spoiwem sienie
drogowym
KRUSZYWA
1 | Frakcje/ zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus PN-EN 13242
zestaw 1)

2 Zawa’mé‘_f pytéw w kruszywie *deklarowana *deklarowana *deklarowana *deklarowana PN-EN 933-
drobnym i grubym 1:2000
Jako$¢ pytow Brak wymagan | Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -

3 | Zawarto$¢ nadziarna, % PN-EN 933-
(m/m), nie wiecej niz G 80/20, G 80/20, G 80/20, G.80/20, 1:2000

Ge 80 Ge 80 Ge 80 Ge 80
GA75 GA75 GA75 GA75

4 | Ksztaft kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne wartosci El El El El 4:2001
wskaznika pfaskos'ci deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana (kruszywo grube)

5 Zawan‘oéé ziarn Sldeklarowa Sldeklarowa Sldeklarowa
nieforemnych (wskaznik
ksztattu) Sldekiarowa PN-EN 933-
nie wiecej niz 4:2001

(kruszywo grube)

6 | Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-

65



D-04.05.01 — Ulepszone podfoze mieszankami stabilizowanymi hydraulicznie

uziarnienia kruszywa grubego GTNR GTNR GTNR GTNR 1:2000
na sitach posrednich
7 | Tolerancja typowego GTeNR GTeNR GTeNR GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa GTaNR GTaANR GTaNR GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBia SBia SBia SBia PN-EN 1367-
3:2002,PN-EN
1097-2
9 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substanciji | Brak substancji Brak substanciji Brak substancji PN-EN 1744-
wodzie szkodliwych szkodliwych szkodliwych szkodliwych 3:1998
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
12 | Statosc¢ objetoSci zuzla Vs Vs Vs Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1:1998
13 | Zawarto$¢ zanieczyszczen Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo, plastik moggcych pogorszy¢ wyréb
organicznych, %(m/m), nie koncowych
wiecej niz B
14 | Odporno$¢ na Scieranie Mpe NR Mpe NR Mpe NR Mpe NR
kruszywa grubego, kategoria PN-EN 1097-1
nie wyzsza niz
14a | Procentowa zawartosc ziaren Cnr Cnr Cnr Chr
o powierzchni przekruszonej PN-EN 933-5
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
14b | Odpornosc¢ na rozdrabnianie, LAso LAso LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-2
15 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie WA,2** WA, 2** WA, 2** WA, 2** PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001 rozdziat 7
16 | Mrozoodporno$c¢ ( kruszywo PN-EN 1367-
8/16), ubytek masy po n F4 F4 F4 F4 1:2001
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz
17 | Zawartos$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), Kruszywo kam | Kruszywo kam - | Kruszywo kam -As | Kruszywo kam - PN-EN 17441-
nie Wiecej niz -As 0,2 As 0,2 0,2 As 0,2 1:2000
Zuzel Zuzel kawatkowy | Zuzel kawatkowy Zuzel kawatkowy
kawatkowy wielkopiecowy- wielkopiecowy- As | wielkopiecowy-
wielkopiecowy- | As 1,0 1,0 As 1,0
As 1,0
18 | Catkowita zawarto$c siarki
Kruszywo kam | Kruszywo kam — | Kruszywo kam — Kruszywo kam — PN-EN 17441-
-S NR S NR S NR S NR 1:2000
Zuzel Zuzel kawatkowy | Zuzel kawatkowy | Zuzel kawatkowy
kawatkowy wielkopiecowy- | wielkopiecowy- S, | wielkopiecowy-
wielkopiecowy- Sz0 Sz0
SZ 0
19| Gestosc deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-
6:2001(rozdziaf
7,8 lub 9)
20 ff;zigfé V{ﬁéﬁgﬁ{g‘j‘a na deklarowana Skiad wg pkt 2.2.3 |  Skfad wg pkt
twardnienia mieszanki 2.2.3
21 | Sktad mineralogiczny deklarowany
22 | Istotne cechy Srodowiskowe . Fkkk Fkkk Fkkk
MIESZANKA Z CEMENTEM
23 | Minimalna zawartosc spoiwa
3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1
24 g{;iﬁ}mf;%sg gg gﬁlg:aﬁ © Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podfoza ;
PN-EN 13286-50 przygotowanie prébek; PN-EN 13286-41 badanie
25 | Mrozoodporno$¢
20,6
26 | Zawartos$¢ wody
W(g recepty
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MIESZANKA Z ZUZLEM

27

Typy mieszanki

Typ mieszanki A: Typ mieszanki B1 Typ mieszanki B2 Typ mieszanki B3 Typ mieszanki B4

Al (0/22,4); deklarowane
A2(0/31,5),
A3(0/45),

A4(0/31,5),

A5(deklarowana)

B1-1( 0/22,4)
B1-2 (0/31,5),
B1-3(0/45),

B1-4( 0/31,5),

(0/22,4);( 0/16);
(0/11,2),

(0/11,2),

28

Wskaznik nosnosci CBR po
28 ('lub 91 dniach jezeli
ACBRyg jest niezachowany)

MIESZANKA Mieszanka AL, A2, A3 - CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)

typu A Mieszanka A4-A5 — (KR1-KR5)- nie stosuje sie CBR

MIESZANKA
typu B1

Mieszanka B 1 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)

MIESZANKA
typu B2

Mieszanka B 2 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)

MIESZANKA
typu B3

Mieszanka B 3- nie stosuje sie (KR1-KR4), CBR 30/35 (KR5-KR6)

MIESZANKA
typu B4

Mieszanka B 4- CBR deklarowany, przy czym wymagane sg minimalne warto$ci jak dla
mieszanki B2 (KR1-KR6); @

29

Sktadniki zuzli

- sktad zuzli granulowanych, cze$ciowo mielonych i mielonych dla mieszanek typu B - jak w pkt.
223 ST,

- sktad zuzli granulowanych wszystkich rodzajéow dla mieszanek typu A — zawarto$¢ zuzla dla
A4<70%; dla pozostatych bez ograniczen

Mieszanki typu B: granulowany zuzel (C.A. i a deklarowane dla KR1-KR 6); granulowany zuzel
czesciowo mielony (C.A., a, PG deklarowane dla KR1-KR 6); granulowany zuzel mielony (C.A.,
,GG deklarowane dla KR1-KR 6);

30

Uziarnienie

MIESZANKA  typu A Wg krzywych uziarnienia w WT-5 dla A1-A4; dla A5-

deklarowane

MIESZANKA typu B1 Wg krzywych uziarnienia w WT-5

MIESZANKA typu B2

MIESZANKA typu B3 Nie stosuje sie dla KR1-KR4; dla KR 5-6 procent

przechodzgcej masy powinien wynosic:
Sito {mm} 11,2 — 100%

Sito 5,60 - 285%
Sito 0,063 - <35%

MIESZANKA typu B4 Wg normy 933-1, uziarnienie deklarowane przez producenta

31

Szczelno$¢ mieszanki C

- nie dotyczy mieszanek typu A, B1, B3

- dla mieszanek B2 i KR1-6 szczelno$¢ C=0,80

- dla mieszanek B4 szczelno$c jest deklarowana lecz minimalne wartos$ci zachowane jak dla
mieszanki B2

PN-EN 13286 -2 —gestos¢ okre$lona zmodyfikowang metodg Proctora
PN-EN 1097 -6 zat. Alub 7

32

Natychmiastowy wskaznik
nosnosci IPI, nie mniej niz
(badanie wg PN-EN 13286-
47 bez obcigznikéw)

Dotyczy mieszanki B2- 0/11,2 (dla KR1-6) - IPI 5

Dotyczy mieszanki B3 (dla KR 5-6) — IPl4; dla KR1-4 nie stosuje sie

Dotyczy mieszanki B4 — IPI deklarowane przy czym minimalne warto$ci zachowane jak dla B2-
0/11,2

33

Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Rc, wyzsza niz:®

Dla mieszanek B4 (KR1-KR2)- C1,5/2; (KR3-KR4) — C3/4; (KR5-KR6)- C0,40/0,5;
dla pozostatych mieszanek nie bada sie

34

Mrozoodporno$é @

dla mieszanek B2 (KR1-KR4)— CBR 250; dla KR5-6 CBR 240 (mrozoodporno$¢ dla klasyfikacji
CBR);

dla mieszanek B3 (KR1-KR4) — niestosuje sig; dla KR5-6 CBR 230, (mrozoodpornosc¢ dla
klasyfikacji CBR);

dla mieszanek B4 (KR5-6) — nie bada sig; dla KR1-2 20,60; dla KR3-4 20,70;(mrozoodporno$c
do klasyfikacji wytrzymatosci)

MIESZANKA Z POPIOLEM LOTNYM

35

Typy mieszanki

Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3 (0/11,2);
Typ 4 -KR1-6; Typ 5- KR1-6

36

Uziarnienie

Dla typow 1,2, krzywa uziarnienia wg WT-5;

Dla typu 3 procent przechodzgcej masy powinien wynosic: Sito {mm} 11,2 — 100%
Sito 5,60 - 285%); Sito 0,063 - <35%

Dla typu 4 i 5 deklaracja producenta

37

Szczelnos$¢é mieszanki C

Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;

67




D-04.05.01 — Ulepszone podfoze mieszankami stabilizowanymi hydraulicznie

Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C 20,8;
Dla mieszanki typu 3 — nie wymagane;
Dla mieszanki typu 4i5 - deklarowane przez producenta

38 | Natychmiastowy wskaznik . . .
nosnosci IPI, nie mniej niz Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podfoze - IPI 4

Dotyczy mieszanki typu 4 i 5 — IPI deklarowane

39 | Wytrzymato$c¢ na Sciskanie

Rc,: —badanie wg PN-EN ] . L
13286-41(42 dni pielegnacji) Dla mieszanek typu 5 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) — C1,5/2 lecz nie wiecej niz 6,0 MPa

Dla mieszanek typu 1,2,3,4,5 na podbudowe pomocniczg -wg WT-5

40 | Mrozoodporno$c . . . . . e
(W cyklu 42+1+14) Dla mieszanki typu 1, 2,4i 5 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okre$la sie

Dla mieszanki typu 1,2,4 i 5 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — 20,60;
Dla mieszanki typu 3 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) — CBR 240;
Dla mieszanki typu 3 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — nie okres$la sie

MIESZANKA ZWIAZANA SPOIWEM DROGOWYM

41 | Typy mieszanki . .
Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3 (0/11,2);

Typ 4 -KR1-6;

42 | Uziarnienie 3 B
Dla typow 1,2 krzywa uziarnienia wg WT-5;

Dla typu 3 procent przechodzgcej masy powinien wynosic: Sito {mm} 11,2 — 100%
Sito 5,60 - 285%; Sito 0,063 - <35%
Dla typu 4 deklaracja producenta

43 | Szczelnos¢ mieszanki C ) . .
Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;

Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C 20,8;
Dla mieszanki typu 3 — nie wymagane;
Dla mieszanki typu 4 - deklarowane przez producenta

44 | Natychmiastowy wskaznik . . .. .
nosnosci IPI, nie mniej niz Dotyczy mieszanki typu 2 (dla KR1-6) ulepszone podfoze i podbudowe pomocniczg - IPI sy
’ Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podfoze - IPI 4

Dotyczy mieszanki typu 4 — IPI deklarowane

45 | Wytrzymato$c¢ na Sciskanie L, L, o
Rc,: —badanie wg PN-EN odpowiadajgca klasie nie nizszej niz Ci sp,0

13286-41(42 dni pielegnacji)

46 | Mrozoodpornos$¢ . , . . o
(W cyklu 42+1+14) Dla mieszanki typu 1, 2,4 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okre$la sie

Dla mieszanki typu 1,2,4 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — =0,60;
Dla mieszanki typu 3 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okresla sie;
Dla mieszanki typu 3 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — nie okre$la sie

*)  — zawarto$¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic sie w krzywych granicznych

**)  —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci nalezy wykona¢ badanie mrozoodporno$ci

***) - pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance 50% m/m

*¥). W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw.

a) Do klasyfikacji mieszanki B4 nalezy wybrac jeden z systemoéw oparty o badanie CBR i mrozoodpornosci CBR albo oparty na
wytrzymato$ci na Sciskanie R.i mrozoodporno$ci Rc

2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna byé¢
zastosowana woda wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-spoiwowych wykonanych z wodg watpliwg
i z wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizac;ji.

Do mieszanek gotowych nalezy stosowaé wode zgodng z PN-EN 1008:2004.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawiera¢ sktadnikéw opdzniajgcych
efekt twardnienia i pogarszajgcych wtasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.

Zawartos¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe bylo zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana
poprzez watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wtasciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace

Przy stabilizacji gruntéw badZz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, mozna stosowaé
dodatki ulepszajgce i aktywujgce: wapno, popiot, chlorek wapniowy.
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Moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Materialy do pielegnaciji stabilizacji

Preparaty powiokowe, folie z tworzyw sztucznych, geowtdknina zraszana wodg, piasek bez
zanieczyszczeh, woda.

3. TRANSPORT
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

3.2. Transport materiatéw

Mieszanke kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.
Materiaty do stabilizac;ji ,in situ” nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta a w przypadku braku
takich wytycznych to analogicznie jak gotowg mieszanke.

4. SPRZET
Ogodlne zasady wyk. robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

W przypadku ulepszenia poditoza na miejscu nalezy zastosowac:
mieszarek wielofunkcyjnych lub zestawu maszyn do stabilizacji (stabilizatory, rozsypywarki z ostonami
przeciwpylnymi itd)

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

W przypadku dowozu gotowej mieszanki z wytwérni na ulepszone podioze lub podbudowe pomocniczg
nalezy zastosowac:

— uktadarki lub réwniarki do roztozenia mieszanki

— walce ogumione srednie lub ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach

— walce gtadkie stalowe wibracyjne

— ptyty wibracyjne lub mate walce do zageszczenia miejsc trudnodostepnych lub o matej powierzchni.

Wybér urzadzen do zageszczenia pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci, warunkow
terenowych, szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza.

Sprzet mechaniczny musi by¢é sprawny a jego wydajnos$¢ tak dobrana aby zachowaé czas wbudowania,
wymagania jakosciowe dla mieszanki i odpowiednie zageszczenie/no$no$é/wytrzymatosé gotowej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wyk. robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nie moze byé wykonywana (utozona) wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas obfitych
opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczynaé¢ stabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujag na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. W przypadku mieszanek gotowych warunki utozenia
mieszanki uscisla producent.

69



D-04.05.01 — Ulepszone podfoze mieszankami stabilizowanymi hydraulicznie

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczgcym
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

5.4. Sklad mieszanki

Zawarto$¢ cementu w mieszance, w stosunku do suchego gruntu lub kruszywa nie powinna
przekraczac 8%.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak
najmniejszej zawartosci cementu (ilosci orientacyjne: przy maksymalnym wymiarze ziarna 2mm — min. ilosé
cementu wynosi 5%; natomiast przy ziarnach 2-8mm, 4% cementu).

5.4.1 Mieszanka cementowo-gruntowa

Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji odpowiednie deklaracje dot. cementu i ewentualnych
dodatkéw.
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekt sktadu mieszanki
Projekt sktadu powinien obejmowac:
— wyniki badan gruntu z odniesieniem do ST,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci
— zawartosci cementu i dodatkow
— zawarto$¢ wody odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki
— opis sposobu zageszczenia i maksymalna gestos¢ objetosciowag mieszanki przy wilgotnosci
optymalnej

5.4.2 Mieszanka gotowa

Wykonawca dostarczy deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, informacje wymienione w
pkt 1.3.

5.5. Metody wykonania stabilizacji

5.5.1 Stabilizacja metodg mieszania na miejscu
Nie dotyczy niniejszego zadania.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Do gruntu przed dodaniem cementu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob proponowany
przez Wykonawce. Czas od momentu roztozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania powinien
by¢ nie dtuzszy niz 1h.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢é mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest
mniejsza od optymalnej nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki zageszczanej nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +/-1% (m/m)
jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

5.5.2 Stabilizacja gotowg mieszankg lub utozenie podbudowy pomocniczej z mieszanki gotowej
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek, réwniarek koparek z
szeroka tyzkg lub innym sprzetem dysponowanym przez Wykonawce a w miejscach o matym zakresie lub
niedostepnym — roztozyc¢ recznie.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku stosowania prowadnic przed roztozeniem mieszanki nalezy je zwilzy¢.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw oraz
réwnosci podtuznej i poprzecznej.

5.6 Wytrzymatos¢ préobek i gotowych warstw

Ponizej podano zakresy wytrzymatosci na sciskanie w oparciu o normy PN.
a) Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla stabilizacji na bazie cementu (1,5-2,0 MPa) powinna wynosié:

e po 7 dniach - 1,0-1,6 MPa
e po 28 dniach — 1,5-2,5 MPa

Wskaznik mrozoodpornosci powyzej 0,6.
b) Wytrzymato$¢ na sciskanie dla stabilizacji na bazie zuzla lub/i popiotu

e po 3 dniach - powyzej 1,0 MPa

e po 14 dniach — powyzej 1,0 MPa

e po 42 dniach - 1,5-3,0 MPa

e po 14 cyklach zamrazania i odmrazania- powyzej 0,8 MPa

W przypadku zastosowania mieszanek sporzadzonych w oparciu o normy PN-EN, badania wytrzymatosSci
(w niektorych przypadkach tez CBR) w zaleznosci od rodzaju spoiwa, nalezy wykonywa¢ po 28 dniach
pielegnaciji.

5.7. Zaggszczanie

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Wszelkie manewry nalezy prowadzi¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie przejazdu i zakonczenie.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity

wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej powinny zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki a w przypadku mieszania ,,in situ”, liczgc od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem lub innym spoiwem.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni
f) inne wg propozycji Wykonawcy.

Nie nalezy dopuszczaé ciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji dopoki nie zostanie
osiggnieta odpowiednia wytrzymatos¢ warstwy (co najmniej 4 doby).

5.10. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego, chyba ze mieszanka jest stosowana przez Wykonawce po
raz pierwszy lub mieszanie wykonane jest na miejscu. (dlugos¢ odcinka podano w pkt. 1.3).

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg w-we do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezgcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i Sniegu oraz mroéz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwosé uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac
badania kwalifikacyjne tj. sprawdzenie przydatnosci gruntu do wykonania stabilizacji.
W przypadku mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow z wytwérni.
W przypadkach watpliwych Zamawiajgcy lub jego nadzér moze wykona¢ badania materiatéw we wiasnym
zakresie pod warunkiem ze materiaty zostang udostepnione przez producenta (w takim przypadku badania
powinny by¢ zgodne z metodg badan producenta)

6.3. Badania w czasie robét i po zakonczonych robotach

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakonczeniu podano
w tablicy ponizej.

Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stgd nalezy je zinterpolowac stosownie do
rzeczywistej ilosci robot.
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Tabela 4
L Minimalna Tolerancja
Lp. Wyszczegoinienie czestotliwos$é
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
Badania mieszanki w trakcie ukfadania
Wytrzymatos¢ na 1 seria (2 prébki) na | Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i normg PN lub
Sciskanie i dzienng dziatke PN-EN w zalezno$ci od rodzaju zastosowanej
mrozoodporno$c roboczg lub 1 seria (2 | mieszanki zgodnie z punktem 1.3 i wskazaniem przez
1 _ 7 i28-dniowa probki) na 1000 m2. nl/:/i}g;g/;ivlge wg ktorej normy bedzie przygotowana
rzy stabilizacji .
Ee% entem ) Wyniki badan nalezy poréwnac z receptg lub
dokumentem dostawy.
2 Gr “bt"éé zageszczonej - #1cm. w stosunku do projektowanej (dopuszcza sie
warstwy pomiar niwelacyjny w odlegtosci co najmniej 50 cm od
-jw. krawedzi lub wycinke probki z w-wy)
2 razy na dzienng| - wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ powyzej 1,0
. dziatke roboczg Ilub| (oznaczenie wskaznika wykona¢ wg PN-EN 13286-
Wskaznik 1000m2 warstwy 2:2007). W przypadkach watpliwych dopuszcza sie
3 zageszczenia » oznaczenie wskaznika odksztatcenia ( przy czym E2>
mieszanki i wilgotnos¢ 100MPa —dla drég K3-K4 ; E2> 80MPa — dla
chodnikow;
- wilgotno$¢ zageszczanej mieszanki nie wigcej niz +
1% (m/m) w stosunku do optymalnej
Badania dodatkowe w Grunt'pc')wmlen byg spylchmony /.rOZQr.oblmony taf, aby
przypadku mieszania _ wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
na miejscu: - - PCfna wizualna sito o Srednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).
doktadno$é clagra Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na
4 wymieszania gruntui | najmniej 1 probka ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
cementu (1kg) na dziatke Giebokosc wymieszania mierzy sig w odlegtosci min. 0,5 m
-rozdrobnienie gruntu | ropoczg od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podfoza.
spoistego - 2 razy na dzienng | Gfeboko$¢ wymieszania powinna byc taka, aby grubo$c
- uziarnienie gruntu dziatke roboczg lub| warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowaney.
1000m2 warstwy
Badania gotowej warstwy
10 razy na 1,0 km Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos do projektowanych
» rzednych
5 Szerokosc¢ Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é stabilizacji
powinna by¢ wiekszym od szeroko$ci w-wy lezgcej
wyzej .
co 20 m tatg lub w Mniej niz 15 mm
6 R6wnosé podiuzna | SPOSOb ciagly plano -
grafem na kazdym
pasie
Roéwnos$¢ poprzeczna | 10 razy na 1,0 km jw
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1,0 km +0,5 %. w stos. do projektowanej
Rzedne wysokosciowe | co 25 m Mniej niz +1 cm, -2 cm.
10 Uksztattowanie osiw | co 100 m Przesuniecie w stosunku do osi projektowanej mniej niz
planie*) +5cm.

**) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

6.4.1. Niewtasciwa wytrzymato$c¢ stabilizacji

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej
specyfikacji dla poszczegoélnych rodzajow podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg przedmiarowg jest 1m2 powierzchni ulepszonego podtoza lub podbudowy pomocniczej

Obmiaru dokonuje sie w metrach kwadratowych przyjmujgc dtugos¢ odcinka po osi drogi lub chodnika,
szerokosc¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robo6t podano w ST D-00.00.00.
»~Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres prac zwigzany z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem(spoiwem)obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport mieszanki miejsce wbudowania lub dostarczenie materiatu do wykonania robét ,in situ”
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos$¢
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 14227:x Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania
1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi
5- Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢1 Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
PN-S-06103:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne. Wymagania i badania.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa w ramach zadania ,wykonanie kompletnej dokumentacji
projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do poses;ji nr 6) w Nadolicach Wielkich”.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa o ciggltym uziarnieniu 0/31,5- Cogos3.

Grubosci podbudowy podano w dokumentacji technicznej.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudowy i nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania normy PN — EN 13242:2004, natomiast same mieszanki bedg spetniac wymagania PN-EN 13285 (norma dot. mieszanek nie
dotyczy nawierzchni z miatu)..

W zwigzku z tym, ze norma PN-EN 13285 jest normg kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego dokumentu aplikacyjnego,
niniejszg specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktorej
D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita

jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).
Oznaczenie dopuszcza obecnos¢ pewnej ilosci ziarn, ktére pozostajg na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo
pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére moga przejs¢ przez dolne sito (podziarno -
kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosic O.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witadciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzgcg do przenoszenia obcigzeh z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg byc¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmachiania, konstrukcje istniejgcej
nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocnic/ej lub podtoze.
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Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktdrej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostac
przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroéty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescic¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspbtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podfoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podfoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podfoza,

090 - umowna $rednica porow geowtdékniny lub geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podfoza)
zatrzymujgcego sie na geowtékninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materialéw i wymagania ogéine

e Materiatem do wykonania podbudowy/ nawierzchni moze by¢ kruszywo naturalne tamane (wg normy
PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilno$ci w-wy mozna zastosowac¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem,
z kruszywem famanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.

e Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac jej jednorodnosé, ciggtosc
uziarnienia i rownomierng wilgotnos¢. W przypadku rozsegregowania mieszanki po przewiezieniu na
teren budowy, nalezy jg ponownie przemieszac.

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej
na rysunku 2. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetiac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Do nawierzchni mozna uzy¢ mieszank i 0/31,5:

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cig

®)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana . . .
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Mieszanka oprécz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢é wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
ponizej w tablicy nr 2.

90% uziarnien mieszanki mineralnej zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy powinno spetnia¢
wymagania i kategorie podang w tabeli 2 i 3.

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badar kontrolnych
produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
) {réznica przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)}
Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max [ min | max min max | min | max min max min max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Ponizej podano wtasciwosci kruszyw ( wycigg z WT-4).
W przypadku chodnikéw, sciezek pomimo, ze podbudowa z kruszywa jest podbudowg zasadniczg, wtasciwosci
kruszyw mozna przyjaé jak dla podbudowy pomocniczej

Tablica 3
Wymagania podane w WT-4
Lp Wyszczegéblnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podfoze Badania
wiasciwosci zasadnicza pomocnicza kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy -
plus zestaw 1)
2 | Zawartos¢ pyfow w kruszywie | f*jeyiarowana deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 933-
drobnym i grubym 1:2000
3 | Zawarto$¢ nadziarna, % G 80/20, Jw.
(m/m), nie wigcej niz G, 80/20, G 85/15, G 80/20,
Gr80 Gr85 Gr 80 Gr80
Ga75 Ga85 Ga75 Ga75
4 | Ksztaft kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne wartosci Fl Flnr Flso Flnr 4:2001
wskaznika ptasko$ci 0 (kruszywo grube)
5 | Zawarto$c ziarn
nieforemnych (wskaznik
ksztahu) SI 55 SI NR SI 55 SI NR P’\i‘EZB|09133—
nie wigcej niz :
ecel (kruszywo grube)
6 | Ogdine granice i tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa grubego GT.20/15 GT.NR GT.20/15 GTNR 1:2000
na sitach posrednich
7 | Tolerancja typowego GTe10 GTeNR GTe10 GTeNR Jw.
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uziarnienia kruszywa GTa20 GTaNR GTa20 GTaNR

drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

PN-EN 1367-
3:2002,PN-En
1097-2

8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBA8 SBA8 SBadekl.

9 | Skfadniki rozpuszczalne w
wodzie

Brak substancji szkodliwych

PN-EN 1744-
1:1998

10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

Brak rozpadu

PN-EN 1744-
1:1998

11 | Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

Brak rozpadu

12 | Stato$c¢ objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998

13 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik moggcych
pogorszyc wyrob koricowych

14 | Odpornosc¢ na Scieranie
kruszywa grubego, kategoria
nie wyzsza niz

MDE
deklarowana

MDE
deklarowana

MDE

deklarowana PN-EN 1097-1

Procentowa zawartoSc ziaren
0 powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym

C90/3 CNR C90/3 CNR

PN-EN 933-5

Odpornosc¢ na rozdrabnianie,
kategoria nie wyzsza niz

LAso LAso LAso LAnr

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-
6:2001

15 | Nasigkliwo$c, %(m/m), nie
wiecej niz

WA22**), WenNR

PN-EN 1367-
1:2001

16 | Mrozoodpornosé, ubytek Jak w tabeli nr 4
masy po n cyklach zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej niz

17 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOz, %(m/m),
nie wiecej niz

PN-EN
17441:2000

As deklarowana

*)  — zawarto$¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w WT-4
**)  —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac¢ badanie mrozoodpornosci

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

2.3.3 Wtasciwosci mieszanki
W przypadku chodnikéw pomimo, ze podbudowa z kruszywa jest podbudowg zasadniczg, wtasciwos$ci
mieszanki mineralnej mozna przyjgé jak dla podbudowy pomocniczej

Tablica 4
Ip Wtasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie
w
Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podfoze ulepszone 9
pomocnicza zasadnicza
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 | PN-EN
0/45;0/63 0/45;0/63 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 933-1:2000
0/45; 0/63
0/45***.0/63***
2 Maksymalna zawartos$¢ UF1, UF, UF5 UF5 PN-EN
tow — kategoria UF 933-1:2000
Py g UFs (w przypadku
gdy ulepszone
podfoze petni role w-
wy odsgczajgcej
3 Minimalna zawarto$¢ LFnr PN-EN
pyléw — kategoria LF LFnr LFnr LFs 933-1:2000
4 Zawartos$¢ nadziarna — OCqs OCg PN-EN
kategoria OC 933-1:2000
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5 Wym. wobec Wg krzywych uziarnien -
uziarnienia

6 Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gy -
Jjednorodno$ci

uziarnienia Dla 0/63 -Gg

poszczegolnych partii —

poréwnanie z

deklarowang przez

producenta

7 Wym. wobec ciggtosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gy -
uziarnienia na sitach

kontrolnych- réznice w Dla 0/63 -Ge
przesiewach podczas
badarn kontrolnych
mieszanek

8 Wrazliwo$¢ na mroz — SE4 SEss SE3zs SE3s PN-EN
wskaznik piaskowy SE( 933-8:
po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) — co najmniej

9 Odpornosc¢ na LAso LAss LAss LA3zs PN-EN
rozdrabnianie**- dot. 1097-2:
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZzsza niz

10 Kategoria procentowych Cnr Cooss Coors Cnr PN-EN
zawartosci ziaren o 933-5:2000
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

11 | Mrozoodporno$¢ (dot. F7 F4 F10 F10 PN-EN
frakcji kruszywa 8/16 1367-1
odsianej z mieszanki)

12 Warto$¢ CBR po 260 >80 240 >35-w-wa odcinajaca, PN-EN
zageszczeniu I1s=1,0 i odsgczajgca, 13286-47
moczeniu w wodzie 96h mrozoochronna (dla
€0 najmniej KR3-6)

13 | Zawarto$¢ wody w 80-100 80-100 80-100 70-100 PN-EN
mieszance 13286-2
zageszczanej %(m/m)
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

14 | Wodoprzepuszczalnosc - - - 20,0093 PN-EN
mieszanki w w-wie 13286-2
odsaczajqcej po (k28m/dobe)
zageszczeniu wg
Proctora do wskaznika
1s=1,0, wspotczynnik
filtracji k co najmniej
cm/s

* dot. materiatu wymagajgcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawarto$¢ nadziarna,
wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$c¢ — okreslone po 5- krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub
mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry z tabl. 3, ktérych nie ma w
tablicy 4.

***tylko wyjatkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo.

Dla podbudowy, ktéra wg nieaktualnego rozporzadzenia dotyczgcego warunkéw technicznych, zostaty przyjete dla drog KR1-
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W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skiadnikdw powinien spetniac
wymagania z tablicy 3. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 4.

2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dzieki ktéremu mozliwe bedzie utozenie podbudowy o parametrach podanych w
niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz
pyleniem podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczace utozenia stabilizaciji
technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
Nosnos¢ podtoza podano w ST D-02.00.00.

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek
pomiedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs< 5, gdzie
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 856% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze byc¢ spetniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine.

Powyzszy warunek nie dotyczy sytuacji gdy podbudowa usytuowana jest na warstwie ulepszonego
podfoza.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny byé
naprawione.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,

aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkciji mieszanek nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zgodnie z systemem oceny zgodnosci Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby

zapewnié, ze wyrdb spetnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ objetosciowg szkieletu i optymalng zawartos¢

wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej

prébki musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 1 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci

(S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytdéw w prébce nie powinna by¢ wieksza od maksymalnej zawartosci pytow

podanej w tablicy 4.

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norme PN-EN 13285,

b) zréodlo i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno byé podane zaréwno zrédio jak i
lokalizacja skfadowiska.

€) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje wasciwosci uzytkowych z uwzglednieniem w/w parametréw.

5.4 Odcinek prébny

Przewiduje sie wykonanie odcinka probnego w celu

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, Kkoniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 50m2.

Odcinek probny bedzie zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

W przypadku gdy utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest , niezamknieta” nalezy zastosowac
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig
wody. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej mieszanke nalezy osuszy¢.
Zageszczenie podbudowy, nalezy wykona¢ do osiggniecia wymaganego w specyfikacji  wskaznika
zageszczenia i do odpowiedniej nosnosci.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
i badan gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inzynierowi Budowy, w celu akceptacii
materiatéw.
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robét decyduje ostatecznie Inzynier budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wskazaé zrédio dostarczanego kruszywa oraz
przediozy¢ Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki Decyzje o koniecznosci przeprowadzenia badan kontrolnych uziarnienia
pozostawia sie InZynierowi Budowy, jeZeli przedstawione przez Wykonawce
wyniki ZKP sg niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na watpliwg
jako$¢. Inzynier Budowy/ Zamawiajgcy ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie
badar kontrolnych niezaleznemu lub wtasnemu laboratorium, zwtaszcza gdy :
Wykonawca stosuje rézne kruszywa lub konieczne jest sprawdzenie szczelnosci
podbudowy
Czestotliwosc badan:

e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa

zastosowanego do wbudowania, lub

e min. 1 badanie uziarnienia na 300m2 powierzchni z kruszywa
Sprawdzenie nie przenikania czgstek podfoza do warstwy podbudowy w
miejscach gdzie nie ma utozonej stabilizacji cementowej z czestotliwoScig jw.

2 Wilgotnos¢ mieszanki czestotliwos$¢ jak powyzej.
3 Badanie innych wtasciwosci Analogicznie jak w punkcie 1.
4 Zageszczenie warstwy i no$nosc¢

Badanie wskaznika zageszczenia
Oznaczenie stosunkéw modutéw odksztatcenia E,IE;

min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 300m2

6.3.2 Uziarnienie mieszanki ( w przypadku wykonania badan kontrolnych)

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem lub ze stosu sktadowego. llo$¢ i sposdb pobrania powinien
wynika¢ z odpowiednich procedur normowych dotyczgcych poboru probek jaki i zastosowanych metod
badawczych.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora.
(PN-EN 13286-2) , w granicach podanych w tabeli 4.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Kontrole zageszczenia mozna wykonac¢ poprzez:

e okreslenie wskaznika na podstawie badan gestosci objetosciowej mieszanki na prébkach pobranych z
budowy oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie
(badanie Proctora). Badanie laboratoryjne gestosci referencyjnej powinno by¢ wykonane wg PN-EN
13286-2 natomiast gestosci probki pobranej na budowie okresli¢ jedng z metod podanych w normie
BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0.

e posrednio przez okreslenie wskaznika odksztatcenia przy zachowaniu wymaganych parametrow
modutu odksztatcenia pierwotnego Ei i wtérnego Eo.
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Zageszczenie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu
odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia nalezy okresli¢
poprzez obcigzenia ptytg statyczna.

Moduty odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru Ei= (1,5r*4p1)/ 4s, natomiast E>= (1,5r*Apy)/ 4s, gdzie:
- Api1- przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
- Ap1— przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
— As —przyrost odksztalcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia
— r —promien ptyty tj. 15 cm

Do badania nosnoéci i zageszczenia mozna zastosowaé rowniez ptyte dynamiczng po skalibrowaniu wynikow
badania w stosunku do VSS. Metoda pozwalajgca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztatcenia (Evad)
powinna by¢ traktowana jako alternatywna i pomocnicza do metody obcigzenia statycznego.

Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe wartosci
modutu wtérnego.

Za zgoda Inzyniera budowy dopuszcza sie zastosowanie innych metod badania (np. metode ugie¢ przy
obcigzeniu 40KN) pod warunkiem, ze bedg one mogty zosta¢ poréwnane z metodami tradycyjnymi.

W przypadku badania ugiecia, ugiecie to pod kotem nie powinno by¢ wieksze niz 1.25 mm dla podbudowy
pomocniczej i 1,10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 5a:
Dotyczy Warstwa Wskaznik nosnosci CBR Wskaznik
Uziarnienie % |/ zageszczenia (Is)
Modut wtérny (E,) wiekszy wiekszy od
od [MPa] [MPa]
Chodniki i ciggi Podbudowa 0/31,5 -/60MPa 1,00
nieobcigzone zasadnicza
ruchem
Chodniki i ciggi Podbudowa 0/31,5 CBR 60% / 120 MPa 1,00
obcigzone ruchem | zasadnicza
Zjazdy jw. 0/31,5 CBR 60% / 120 MPa 1,00
indywidualne
Jezdnia KR3 Podbudowa 0/31,5 CBR 80% / 160 MPa 1,00
pomocnicza o
charakterze
podbudowy
zasadniczej
Jezdnia KR5 Podbudowa 0/31,5 CBR 120% / 180 MPa 1,03
pomocnicza o
charakterze
podbudowy
zasadniczej

Zjazdy publiczne — powinny mie¢ w/w parametry analogiczne jak

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy/ nawierzchni

6.4.1

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw Pomiar i Odchytki

pomiaréw

co 100 m e W stos. do szerokoSci projektowej nie moze

sie réznic o wiecej niz +/-5 cm

1 Szeroko$¢ podbudowy

e pomiar taSmg mierniczg

co 20m tatg lub w sposéb ciggty

! ; -10mm dla podbudowy zasadniczej i
planografem

2 Roéwno$¢ podtuzna e r
pomocniczej KR3-6

 -20mm dla podbudowy pomocniczej KR1-2
*  pomiar tatg 4 metrowg

3 Réwnos$¢ poprzeczna €0 100m jw

® na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

4 Spadki poprzeczne* Jw. ] ’ ‘
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5
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%.
* pomiar fatg z poziomicg elektroniczng lub

niwelatorem
5 | Rzedne wysokosciowe co 20m, a na odcinek ® Ppomiar niwelatorem )
krzywoliniowych co 10m ® Roznice pomiedzy rzednymi

wysokoSciowymi rzeczywistymi podbudowy i

Zjazdy —w 2 punktach w co najmnie] rzednymi projektowanymi nie powinny

w dwoch przekrojach

przekraczac :
chodniki/Sciezki — w osi lub na - pobocza i nawierzchnia +1cm, -1cm;
krawedzi ciggu, w miejscach - podbudowa zasadnicza: -1cm, +0cm;
charakterystycznych - podbudowa pomocnicza i warstwy

ulepszonego podfoza -2cm, +0cm;

6 Uksztattowanie osi w co 100 m ® 08 podbudowy w planie nie moze byc |
planie przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz £5 cm.
7 Grubosé podbudowy Po.dcz_as t_)udowy: w3 punktach na e Wzgl'edem projektowej odchytka nie
kazdej dziafce roboczej, lecz nie powinna przekracza¢ +10mm /-15 mm
rzadziej niz raz na 300 m2 przed ( podbudowa pomocnicza KR1-2)
odbiorem (podczas budowy min 1 raz podbudowa zasadnicza , podbudowa
500 m2) pomocnicza KR3-6; nawierzchnia +/-10%

o pomiar niwelatorem lub miarka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone.

6.5.2. NiewfaSciwa grubo$c warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wifadciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

6.5.3. Niewtasciwa no$nosc¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach
formalno-prawnych.

Zakres wykonania podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie mieszanki

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupetnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-6:2002

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 6

Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 13285
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Mieszanki niezwigzane — wymagania’

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 1 Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 2. Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 46. Metody badan dla
okres$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

PN-EN 1744-1:2000
PN-S-02205:1998
PN-S-06102:1997
BN-64/8931-04
BN-77/8931-12

Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

W zaleznosci od zastosowanego kruszywa -normy przywotane w WT -4

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omowic¢ z Inzynierem Budowy.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - warstwa scieralna
Z betonu asfaltowego (AC)
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWIORB).

Specyfikacje opracowano w oparciu o aktualne wytyczne GDDKIA WT1 i WT2 2014, ktdére zostaty
wprowadzone zarzgdzeniami nr 46 i 54/ 2014 przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
do stosowania na drogach krajowych.

Numer niniejszej specyfikacji nie nalezy identyfikowac¢ z numerami nadawanymi w ogdlnodostepnych
specyfikacjach , poniewaz w tym przypadku zostat on przypisany mieszankom mineralno —asfaltowym dla
wszystkich warstw bitumicznych oznaczonych w dokumentacji jako AC.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem robét wymienionych w pkt 1.3, w ramach przedmiotowej Inwestycji ,Wykonanie
kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w
Nadolicach Wielkich”..

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania jak
wyzej i moze stanowi¢ dokument umowy.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

¢ utozeniem mieszanek mineralno-asfaltowych w warstwie $cieralnej AC 11S.
¢ przygotowaniem podtoza do utozenia warstwy bitumiczne;.

Do MMA nalezy zastosowac asfalt zwykty 50/70
Zmiane lepiszcza lub uziarnienie mieszanki na wniosek Wykonawcy moze dokona¢ wytgcznie Zamawiajgcy.
W tym celu Wykonawca powinien przedstawi¢ pisemnie uzasadnienie wniosku o zmiane.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e Podfoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

e Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
e Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

e Podfoze pod warstwe asfalfowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

e Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

e  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.
e  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
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0,063 mm.

e Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét. Ze wzgledu
na maty obszar o tej nawierzchni wykonywany w ramach zadania zrezygnowano z wykonywania
odcinka prébnego.

e Prbba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

e Podbudowa — gérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

e Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operac;ji
o  Warstwa Scieralna —gérna warstwa nawierzchni bedagca w bezposrednim kontakcie z ruchem

o  Wejsciowy skiad mieszanki- sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe podane w % wagowych,
krzywg uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja
laboratoryjna)

o  Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy materiaty skladowe, usrednione wyniki
uziarnienia, zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wg PN-EN 12697-1
(wynik walidacji produkciji)

o  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

e Dodatek- materiat , ktéory moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach do 5% : tj widkna,
polimery, asfalty naturalne lub polimery — dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej
urabialnosci lub koloru.

o Domieszka-materiat ktéory moze by¢ dodawany do mieszanki w ilosci powyzej 5% w celu poprawy
wihasciwos$ciu uzytkowych np. barwy i powinien by¢ uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.

e  Pyt—kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

o  Wypefniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

o  Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

o Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

e Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mma w technologii na gorgco

e Destrukt asfaltowy- mma, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej
nadwyzkg produkcji. Wielkos¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielkos$¢
kawatkéw destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalng wielko$¢ kawatkow mma
w destrukcie asfaltowym

e Mieszanka drobnoziarnista- mieszanka MA do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar D jest
nie mniejszy niz 16 mm.

. Mieszanka gruboziarnista - mieszanka MA do warstwy &cieralnej ,wigzgcej i podbudowy w ktérej
wymiar D jest mniejszy niz 16 mm.

e Minimalna zawartos¢ asfaltu B min —ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa
pozwala uzyskac¢ projektowane wiasciwosci MMA.

o  Sktad mieszanki (badanie typu) —sktad MMA podany jako skfad docelowy: moze byé podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy sktad mieszanki

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:
ACP, ACW, ACS - beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wigzacej, w-wy $Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

U - wielko$¢ kawatkoéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita wmm, przez ktére przechodzi 100% kawatkdw destruktu/granulatu

RA/GRA - destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2 Asfalt

Do MMA nalezy zastosowac¢ asfalt zwykty 50/70. Ponizej podano wymagania

Tabela 2 - Podziat rodzajowy i wymagane wfasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 220x0,1 mm wg PN-EN
12591:2010 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Ip Wrtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
) PN-EN 1426
1 | Penetracjaw 25°C 0,1m 20-30 | 35-50 [ 50-70 | 70-100 | 100- 160- 250-
m 150 220 330
Temperatura mieknienia PN-EN 1427
2 °C 55-63 | 50-58 | 46-54 [ 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Pozostata penetracja po
3 | starzeniu, nie mniej iz % |PN-ENI12607-1] 55 53 | 50 46 43 37 35
Wzrost temp. mieknienia po
4 | starzeniu, nie wiecej niz oc | PN-EN 12607-1 8 8 9 9 10 11 11
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost) nie wiecej % | PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
niz m/m
Temperatura zaptfonu, nie mniej o PN-ISO 2592
6 niz C 240 240 230 230 230 220 220
Zawartosc¢ sktadnikow
7 | rozpuszczalnych, nie mniejniz | % | PN-EN 12592 99 99 | 99 99 99 99 99
m/m
Temperatura tamliwosci, nie Nie
8 | wigcej niz oc | PN-EN12593 | qyre- 5 -8 -10 -12 -15 -16
Sla sie

2.4 Wypelniacz

Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajagcy wymagania
zawarte w normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponize;j:

Tabela 2 Wymagania wobec wypefniacza*

Wymagania wobec wypetniacza

Wiasciwosci kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tabelg podang ponizej
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vagias

Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m
Nie wyzsza niz
Przyrost temperatury mieknienia Ares 8/25
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wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestosc ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Rozpuszczalno$¢ w wodzie WS1o
wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jakosc¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBe10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3z; w wypetniaczu wapiennym CCrpo
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawarto$s¢ NaOH w wypetniaczu mieszanym; Kabekiarowana
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNpekiarowana

Tabela 2a_Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm | Ogdlny zakres dla poszczegélnych wynikéow Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.3 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie srodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.1 KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ

Tabela 3a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, D<45mm)
Wtasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy $cieralnej
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G85/20 G:90/20 G90/15
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; OdChernie Gosi1s Gosi1s Gasiis
nie Wieksze niz GZO/lS G20/15 GZD/lS
GZO/17,5
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1; f,
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Sls(Flys) Slo(Fl2o) Sl20(Fl20)

lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$c¢ ziaren o Cexiarowana Cosnn Cosi1
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odporno$c kruszywa na rozdrabnianie LAso LAso LA2s
(frakcjal0/14)

Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria

CO najmniej

Odporno$c na polerowanie kruszywa PSV44 P SV*geid nie mniej nizas PSV*s,

Wg . PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta

Ro0zd.7,8lub 9

Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WAz42
roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 10 dla -KR1-2

1% NaCl ; 7- dla KR3-6

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia
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Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mMypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Tabela 3b

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) famanych Iub o
cigglym uziarnieniu do DS8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-
wy $cieralnej

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

GF85 lub GA85 GF85 lub GA85 GF85 lub GA85

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR Grc20 Grc20

nie wieksze niz

Zawarto$c¢ pytéw wg PN-EN 933-1; fie

Kategoria nie wyzsza niz

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mipcO,1

Nasigkliwosc 1097-6

roz.7,8lub9 ;

wg PN-EN

deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WAz42

Jakosc¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBE10

Tabela 3c

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) niefamanych lub o
cigglym uziarnieniu do D<8mm w zaleznos$ci od kategorii ruchu dla w-
wy Scieralnej

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

Ge85 lub Ga85

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR

nie wieksze niz

Zawarto$c pytow wg PN-EN 933-1; fs
Kategoria nie wyzsza niz

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pktl1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mypcO,1

Nasigkliwosc 1097-6

roz.7,8lub9 ;

wg PN-EN

deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WAz.2

Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBe10
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2.4 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potgczen miedzy warstwami nalezy zastosowac kationowg emulsje asfaltowg zgodnie z wg Zatgcznika
Krajowego NA w PN-EN -13808:
¢ do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM

Oprécz w/w emulsji niemodyfikowanych za zgodg Inzyniera mozna zastosowac asfalt uptynniony wg PN-EN
15322, przy czym nalezy uwzgledni¢ wykonanie posypki z kruszywa (np. grys 2/4), w celu ochrony warstwy
przed ruchem technologicznym. Zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wiasciwg normag lub aprobatg
techniczna.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartosci.
Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.
Uwaga - nie nalezy stosowac¢ jednoczesnie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

2.5 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujac odpowiednig przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ MMA na dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej
specyfikacji).

Do tego celu mozna zastosowac gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wtasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda A badania na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

Zaleca sie zastosowanie $rodka, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczes$niejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci odbywa sie poprzez zlozenie
przez Wykonawce pisemnych informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajagcych sie:
o z referencji od zarzgdcéw drog na ktérych zastosowano dany srodek adhezyjny z takim samym
kruszywem pod wzgledem petrograficznym
e przedstawienie wynikow badan potwierdzajgcych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowaé: gorgce lepiszcza (asfalt 50/70) lub
asfaltowe zalewy drogowe.
Do ztaczy  (w-wy bitumicznej z innymi warstwami i urzadzeniami) nalezy zastosowaé materialy
termoplastyczne (tadmy bitumiczne, pasty, bitumiczne, zalewy drogowe, masy polimeroasfaltowe.
Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowaé gorgce lepiszcze lub
materiaty termoplastyczne (pasty, tadmy, kleje)
Do spoin (poprzecznych i podiuznych) oraz szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowaé tasmy bitumiczne,
masy polimeroasfaltowe, zalewy drogowe. Asfalt powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12591 lub PN-
EN 14023. Pozostate materialy musza spetnia¢ wymagania waznych aprobat technicznych.

2.7 Granulat asfaltowy
Do mieszanek przeznaczonych do warstw sScieralnych nie stosuje sie granulatu asfaltowego.

2.8 Dodatki
Do mieszanek MA mogg byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i

wiasciwosci dodatkow powinny byé deklarowane a ich skuteczno$¢ udokumentowana zgodnie
z PN-EN 13108-1.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem skfadnikow mieszanki
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego
— skrapiarek
— matych walcéw stalowych gtadkich wyposazonych w wibracje
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
— przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania wodag
— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu

o Uktadarki winny by¢é mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét
zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi.
Zdolnos¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami
technologicznymi.

e Wybor rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okre$lonej grubosci i
szerokosci.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. Mieszanke do ukfadarki podaje najczesciej przy uzyciu koparki lecz nie
wyklucza sie innych metod proponowanych przez Wykonawce, jezeli usprawnia to prowadzenie
robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Warunki transportu muszg by¢ zgodne z Zaktadowg Kontrola Produkcji.

Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane
aby utrzymaé temperature w wymaganych w ST przedziale temperatur. Powierzchnia burt samochodéw
powinna by¢ czysta, a do zwilzenia powierzchni nalezy stosowac srodki antyadhezyjne, nie majgce wptywu
na sktad i jako$¢é mieszanki.

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokonaé kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy zwrécic
uwage na:
e niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowaé jako
odpad ( skutek — wykruszanie z nawierzchni)
e rozptywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktére$ z komor
otaczarki , nadmiar srodka adhezyjnego lub innego dodatku
o uformowanie w ,0stry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci
e niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo
e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)

¢ mieszanka o kolorze bez potysku , matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub
skfad recepturowy,
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e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do ufozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1:2008.
Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczgcg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.

W zwigzku z powyzszym wykonanie rob6t i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 Najaktualniejsze na chwile wykonania robét.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie sktadu mma polega na:
— doborze skfadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu
— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wg metody
Marshalla

Zaprojektowanie sktadu mieszanki i dobér materiatéw nalezy do producenta mieszanek.

¢ Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2014. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych oraz minimalne zawartosci lepiszcza catkowitego (podano w tabelach
ponizej).
W zaleznosci od zastosowanej walidacji (laboratoryjnej albo produkcyjnej) zawartosé catkowita lepiszcza ma
rézne definicje.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad MMA):

o Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza dodanego B: do mieszanki w laboratorium, z
ewentualnym doliczeniem lepiszcza z granulatu, przy czym tgczna ilos¢ asfaltu Bz i pochodzgcego z
granulatu nie moze by¢ mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w
dalszej czedci ST),przemnozonego przez wspotczynnik a (czyli gestos¢ kruszywa).

B= Bz+B granulatu = Bmin* Q.

e Lepiszcze nierozpuszczalne B, — jest teoretyczng procentowg zawartoscig lepiszcza uzyskanego
metodg obliczeniowg (podanie z doktadnoscig 0,1%)wg tzw. wzoru poprawkowedo :

Bn=0,014* zawarto§¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w
zaprojektowanej mieszance mineralnej+0,10 [%0]

e Lepiszcze rozpuszczalne S — roznica miedzy lepiszczem catkowitym B a lepiszczem
nierozpuszczalnym Bn, ktérego warto$¢ jest wartoscig referencyjng potrzebng do oceny zawartosci
lepiszcza w wyprodukowanej mieszance mma.

S =B - B, wyprodukowanej mieszanki [%]

o Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Walidacja produkcji (wyjsciowy sktad mieszanki)
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o Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza zadozowanego do mieszanki w otaczarni, z
doliczeniem lepiszcza ewentualnego granulatu, przy czym tgczna ilos$¢ asfaltu Bz i pochodzacego z
granulatu nie moze by¢ mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w
dalszej czesci ST),przemnozonego przez wspétczynnik a (czyli gestos¢ kruszywa).

B= Bzadozowany+B granulatu = Bmin* a. [%]

e Lepiszcze nierozpuszczalne Bn — jest procentowg zawartoscig lepiszcza wynikajacg z réznicy
lepiszcza catkowitego B i lepiszcza rozpuszczalnego S
Zawartos$c¢ lepiszcza nierozpuszczalnego podczas walidacji produkcji (badanie wg PN-EN 12697-1)
nie moze by¢ wyzszy od wartosci lepiszcza nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru:

Bn=0,014* zawarto$¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w mieszance mineralnej+0,10

e Lepiszcze rozpuszczalne S — wynik $redniej ekstrakcji podczas walidacji produkcji, bedacy wartoécig
referencyjng do oceny zawartosci lepiszcza w mma).
Badanie kontrolne wykonaé¢ podczas préb technologicznych, co najmniej 8 oznaczen dla mma dla
tego samego badania typu.
S= B - Bn wyprodukowanej mieszanki

o Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na
wytworni nie moze by¢é mniejsze od Bz

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji w przypadku gdy do MMA nie dodaje sie
granulatu lub innego skalnika zawierajajgcego asfalt wowczas zawarto$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest
zawartosci asfaltu dodanego Bz.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperatury
mieszanki podane w WT-2014 w pkt. 8.2.

Walidacja wtasciwosci MMA w ramach badania typu powinna byé zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy
PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w laboratorium.

Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez poréwnanie zawartosci
asfaltu rozpuszczonego S z zawartoscig asfaltu rozpuszczonego S podanego w badaniu typu niezaleznie od
sposobu walidaciji.

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawarto$¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o
gestoSci 2,65 Mg/im3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do warto$ci Bin
zastosowac (przemnozy¢ przez) wspotczynnik korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza gesto$c objetosciowg
ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3). Gesto$¢ mieszanki mineralnej p wyznaczy¢ nalezy ze wzoru
8.1. WT-2014.

o Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ kompletne badania wg wymagan
okreslonych w ponizszych tabelach (w pkt ¢) oznaczonych jako Badania Typu, zakonczone pisemnym
sprawozdaniem. Zestaw wynikéw badan typu potwierdza przydatno$¢ funkcjonalng mma z optymaing
zawartos$cig asfaltu i powinien dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

e Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos¢ do okreslonego sktadu mieszanki az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.

o Kohcowg czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z
podaniem sktadnikéw z doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy
MMA , MM czy moze masy lepiszcza.

o Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec ktérego ustalone sg
odchylenia uzyskiwanych wynikow: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie rozliczenia kontroli jakosci mieszanki przywiezionej do
wbudowania.
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o W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch réznych Wytwaérni, Wykonawca powinien ztozy¢
deklaracje wtasciwosci uzytkowych z obu Wytwoérni i wykazaé, ze obie mieszanki sg produkowane w
oparciu o jedng recepte a przeprowadzone badania porownawcze na odcinku prébnym (konieczne
jest wowczas wykonanie odcinkéw prébnych) wykazujg w dopuszczonych tolerancjach, jednakowe
wihasciwoséci dla obu mieszanek.

| 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

a) Materiaty
Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.
b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy S$cieralnej

Beton asfaltowy do w-w $cieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalng zawarto$¢ lepiszcza (tabela 8):

Tabela 8 Krzywe uziarnienia mm dla w-wy Scieralnej

Wiasciwosé ACS5S AC8S AC 11S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 920 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 48 75
4 - - - - - - 48 60 42 60
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 50 12,0 50 12,0 50 11,0
Minimalna zawarto$¢ B mine,2 Bmine.o B mins,80 B mins,s0 B.mins,80
lepiszcza

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé :mieszanke kruszywa ftamanego i
nietamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo famane w 100%. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego 50/50

¢) Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w scieralnej (tabela 9)

Kategoria KR1-2 KR3-6
ruchu
. Zageszczenie wg
Wiasciwoséci Wymiar mieszanki fgfggzzcozeme w9 PN-EN, Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i metoda
-20 i metoda badan badan
kR ok AC 5 S/ | AC11S e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud. | AC8S AC11S ¢ C.1.3.ubijanie: 2x75 ud.
AC8S ¢ Badanie wg PN-EN e Badanie wg PN-EN
Minimalna i 12697-8 p.4 12697-8 p.4
maksymalna V min1,0
&4 ' VminZ 0
wartosc¢ V max3,0 v,
wolnych max 4,0
przestrzeni
Minimalna i VFBmin7s e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
maksymalna VFBmaxes e Badanie wg PN-EN
wartos$¢ 12697-8 p.5
wolnych Nie dotyczy
przestrzeni
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAina | VMAmina | o C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
zawartosc e Badanie wg PN-EN
wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy
przestrzeni w
mieszance
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Odpornosc na e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud

dziatanie wody ITSRgo o Badanie wg PN-EN ITSRgo e Badanie wg PN-EN
12697-12 przechow. w 12697-12 przechow. w
40°C z jednym cyklem 40°C z jednym cyklem
zamrazania- badanie w zamrazania- badanie w
25 °C — wg zafacznika1 25 °C — wg zafagcznikal
WT2- WT2

(?C;POF nos¢ na | Nie dotyczy WTSar0,15 - dla KR 3-4 e C.1.20, watowanie Pgs.

eformacje ~ P.100

trwate: WTSar 030 - dla KR 5-6 e Badanie wg PN-EN

Maksymalny 12697-22 metoda B,PN-

przyrost PRDar9,0- dla KR 3-6 EN13108:20 D.1.6, 60

koleiny PRDAR7,0-dla KR 5-6 °C, 10000 cykli

Maksymalna

gfebokosc Grubo$c¢ ptyty AC 8-40mm

koleiny AC11-60mm

Procedura kondycjono-
wania krotkoterminowego
mma przed zageszczeniem
wg zat 2. WT-2 2014

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhkhhhhhhhkkkkhhkhkhhhhhhhh Ak AR Ak Ak kkkkhkhhhhhhr AR Ak kkhkkhhhhhhhhhrAAkhxkkxkkrhhhhhhhhrhkkxkkhkkrkkhhhhhix

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

e Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowac¢ na gorgco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z

receptg robocza.

¢ Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy

podawac w postaci statej lub cieklej

o Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci podanych ponizej, w okresie

krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni (tabela 10):

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy

50/70 180

35/50, 190

Polimeroasfalt
drogowy

PMB 10/40-65
PMB10/4075
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

wg wskazan producenta

e Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawaé pojedynczo, odmierzone jako udzialty masowe lub
objetosciowe
¢ Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wiasciwg temperature.

e Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, podanejw tabeli (nr 11) ponize;:

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC*

35/50
50/70

od 150 do 190
od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60
PMB 25/55-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na migjsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni MMA.

wg wskazan producenta

o Wytwérnia masy powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej
temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.
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e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .
e Do warstwy Scieralnej dopuszcza sie dostawy mma z kilku wytwérni pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg zadeklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podtoza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podtoza

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen statych.
Temperatura podfoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie skrapiania
podczas opadow atmosferycznych Ilub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w nastepujgcych temperaturach: emulsja asfaltowa
min. 40- max 70°C.
W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, nalezy zadecydowaé czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta
penetrowaé warstwe. Jezeli poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzyma¢ sie ze skrapianiem do
czasu przesuszenia podioza.

Przed roziozeniem mieszanki, podioze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej
ponizej:

Tabela 12
Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ lepiszcza pozostatego kg/m2
Warstwa Scieralna z betonu AC Podbudowa /nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa 0d 0,5do 0,7
Podbudowa z chudego betonu lub grunt 0d 0,3d0 0,50 o0d 0,7 do 1,00
stabilizowany spoiwem hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,50
powierzchni

a) zalecana emulsja o ph>4
b)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie potgczenia i
zmniejszenie ryzyka spekan odbitych)

llo$¢ pozostatego lepiszcza okresla si¢ ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilo§¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego
jakag powinno sie zadozowac aby uzyska¢ pozadang ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawartosé procentowa
czystego lepiszcza w emuls;ji lub asfalcie uptynnionym

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonac¢ przy uzyciu skrapiarek mechanicznych, jezeli Wykonawca posiada
skrapiarke przeznaczong do matych powierzchnilub recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowsq).
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ lepiszcza zgodna z =zatozong tolerancjg (+/- 10 %).

Skropieniu podlega na catej powierzchni podbudowa z kruszywa.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajgc na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsiji,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2 emulsji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji

Jednakze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowej i ciemnobrazowej na
czarng na catej powierzchni skropionej.
Powierzchnie boczne wiazéw, wpustéow itp. urzadzer umiejscowionych w ciggu, powinny by¢ pokryte
asfaltem, tasmg bitumiczng, klejem bitumicznym lub innym zaakceptowanym materiatem uszczelniajgcym.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j iloéci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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5.5 Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki
e Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia oraz
podtoza jest nie nizsza od podanej w tabeli 13:

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robot W trakcie robot
W-wa Scieralna o gr. +5 +5
=3cm

e Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem
do robét i w trakcie robot w zaleznosci od postepu roboét i powierzchni dziatki robocze;j.

¢ Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

e Przed przystgpieniem do roboét nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtdéwnie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystos¢, sprawnos¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej).

a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig ciggu

b) przy ukfadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w
nalezy wykonac¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie
mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozona,

c) istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi lub dokona¢ wypoziomowania przed roztozeniem MMA.

d) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania nalezy odczekaé do obnizenia temp.

mieszanki.

Reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

— posmarowanie gorgcym asfaltem krawedzi kraweznikéw lub obrzezy i innych urzadzen w chodniku,
— reczne rozscielenie mieszanki przy pomocy widet, topat, szufli, grabi itp.,

— sprawdzenie profilu rozktadanej mieszanki przy pomocy szablonu,

— reczne zageszczenie mieszanki ubijakami stalowymi przy kraweznikach/ obrzezach, Sciekach i innych
urzadzeniach znajdujgcych sie w ciggu,

— mechaniczne zageszczenie wykonanej nawierzchni ciggu walcem wibracyjnym samojezdnym okoto
2,5 t lub innym zaakceptowanym przez Inzyniera,

— sprawdzenie profilu nawierzchni ciggu i wyrdwnanie nierownosci.

Mechaniczne wbudowanie mieszanki obejmuje:

— posmarowanie gorgcym asfaltem krawedzi - jak wyzej,

— roztozenie rozktadarkg mieszanki ze wstepnym jej zageszczeniem urzadzeniami wibracyjnymi
rozktadarki,

— reczne roztozenie mieszanki w miejscach niedostepnych dla rozktadarki,

— mechaniczne zageszczenie wykonanej nawierzchni - jak wyzej - z recznym ubiciem mieszanki przy

kraweznikach i urzgdzeniach obcych.

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mma powinien by¢ przed ostatecznym zastosowaniem sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego.

Ze wzgledu na maty obszr rob6™ zrezygnowano z wykonywania odcinka prébnego.

W przypadku gdy Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenia (udokumentowane) z tg samg mieszankg
mineralno- asfaltowg (okreslong w ST) odcinek prébny nie jest wymagany.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki mma do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-27.

5.7 Potaczenia technologiczne i migdzywarstwowe
5.7.1 Spoiny
e Spoiny to potgczenia warstw z tego samego materiatu uktadanego w réznym czasie

e Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

W przypadku technologii rozktadania ,gorgce przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢
wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna 1:3 (obciecie waskiego pasa wzdtuz catej krawedzi nalezy wykona¢ na cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcieta na gorgco woéwczas krawedz nalezy wyfrezowaé z zachowaniem
wymaganego kata.

Na krawedzi paséw warstwy nalezy nanie$¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potgczeniu warstw Scieralnych, uszczelnienie nalezy wykona¢ na catej szerokosci i grubosci warstwy
Scieralne;.

5.7.2 Ztgcza

Ztgcza wykonywane na potaczeniu nawierzchni z roznych materiatéw (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz
na potgczeniu w mma z urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Materiaty
do wykonania ztgczy podano w niniejszej ST.

5.7.3 Krawedzie boczne warstw

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych (np. obrzezy)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1.

5.7.4 Poziom warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna po zageszczeniu by¢ utozona na poziomie ewentualnych wtazéw, skrzynek itp.
W przypadku elementdw ograniczajgcych tj. obrzezy — w-wa $cieralna powinna by¢é wykonana z tolerancja
(0, +1cm)

5.8 0Ogdblne warunki zageszczania AC

e Ustawienie walca tytem do kierunku ukfadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg kofa
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na
wzniesieniu.

o Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
goracej na styku z w-wg zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi (na najwolniejszym biegu
walca, przejscia bardzo ptynne).

e Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynaé¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi ciggu

o Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wigczaé podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wytgczac.

o Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorgcej lub swiezo wykonanej w-wie

e Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie

e Warstwa bitumiczna po zageszczeniu wizualnie powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture
dostosowang do przeznaczenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.10gdlIne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.
Badania dzielg sie na:
1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgiji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawca
2.Badania Wykonawcy —wykonane we wlasnym zakresie w ramach wtasnego nadzoru - celem badan
jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materialdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien
wykonywa¢ te badania podczas realizacji budowy, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi Budowy na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy a w razie
zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania we wlasnym zakresie.
Zakres badan wykonawcy w trakcie robot:
e pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podtoza.
e pomiary parametréw geometrycznych (szerokos¢, usytuowanie w planie, rzedne wysokosciowe)
e ocena wizualna mieszanki, jednorodnosci warstwy, pofgczen technologicznych i jakosci
materiatéw deklarowanej przez producenta
e pomiar spadku poprzecznego i rownosci
e zageszczenie
e grubos¢ wykonanych warstw.

3.Badania kontrolne — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktérych celem jest sprawdzenie
czy jakos¢ mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki tych badan sg
podstawg do odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier Budowy w obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania prébek oraz przeprowadzenia
badan upowazniony jest Inzynier Budowy lub uznana lub wybrana przez niego placéwka badawcza.
Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewni¢ ich przeprowadzenie) Inzynier to:

e badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni,
,uziarnienie, zawarto$c¢ lepiszcza.

e badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, rownos¢ powierzchni, spoiny i ztgcza, wskaznik
zageszczenia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, grubosé warstwy

Wskaznik zageszczenia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, grubo$¢ zazwyczaj bada sie na
odwierconych rdzeniach. W przypadku okreslenia grubosci mozna, zastosowa¢ pomiar geodezyjny.
Ze wzgledu na nieporéwnywalny zakres robo6t w stosunku do nawierzchni jezdni oraz funkcje jaka
petni cigg, Inzynier moze zadecydowac o przyjeciu MMA na podstawie np. badan prowadzonych w
ramach ZKP, w oparciu o recepte i deklaracje wlasciwosci uzytkowych, w ktérych to okreslone bedg
podstawowe parametry MMA (takie jak uziarnienie, zawarto§¢ wolnych przestrzeni, wskaznik
zageszczenia) lub oprzec sie na badaniach mieszanki pobranej w trakcie uktadania.

4.Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie
ze, jeden z wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan
dodatkowych, odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5.Badania kontrolne arbitrazowe — powtdrzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w
przypadku co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badanh przeprowadzanych
we wtasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

e Badania obejmujg: pobranie prébek, zapakowanie prébek do wysyiki, transport prébek z miejsca
pobrania do placéwki badajgcej i sprawozdanie z badan.
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e Przed rozpoczeciem robot :

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptac;i :

— sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatgcznikami dot. badania materiatéw sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowac jako recepte)
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dotyczacych mieszanki i materiatéw skfadowych,
aprobaty techniczne i deklaracje wtasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
badania materiatéw/ wyrobéw wykonanych przez dostawcoéw,
— do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inzynier Budowy =zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.

Na zagdanie Zamawiajgcego lub jego nadzér, Wykonawca zapewni pobor materiatow wchodzgcych w skiad
mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz
materiatéw typu tasmy, masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajgcemu/ Inzynierowi.
Oszacowanie ilosci materiatu do pobrania powinno by¢ ustalone miedzy stronami .

W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do oceny czy wyréb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane
sg w recepcie lub aprobacie technicznej. Probki podlegajg ocenie wizualnej oraz badaniom

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatéw sktadowych mieszanek lub
materiatow termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wtasciwosci
uzytkowych kruszyw czy lepiszczy sg wystarczajgce.

o W trakcie robét i po ich zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i
kontrolne (wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzg wyniki badan wykonanych w ramach
opracowania Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badan wykonanych na materiale pobranym w
czasie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjatkowo dopuszcza sie badanie z probek
pobranych z gotowej warstwy). Do oceny jakosci mma mogg postuzy¢ wyniki badan ekstrakciji
wykonanych w ramach ZKP dla celéw ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze, ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i dla potrzeb odbiorowych.

Do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci gotowej warstwy stuzg
zazwyczaj wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni, jednakze zgodnie z
pkt. 6.1 ppkt 3 dopuszcza sie ocene w/w parametrow w oparciu o wyniki badah wykonanych w ramach
ZKP lub mieszanek pobieranych podczas wbudowania.

o Wykonawca moze réwniez prowadzi¢ w ramach wtasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajgcy/Inzynier na wiasne ryzyko moze dokonac¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce co powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

e Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilosci robot wykonywanych na budowie.

6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwosci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21)
prowadzonej przez producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznaczaé zgodnie z
zatgcznikiem A powyzszej normy Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytwérni , bedgcy podstawg do
okreslenia minimalnej czestotliwosci badah gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci kontroli i badan
kruszyw, wypemniacza, lepiszczy, dodatkéw, destruktu, podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21.
Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujgcg kontrole:
— ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki , prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem — czestotliwos¢: kazdy zatadunek,
— temperatura materiatéw sktadowych i mieszanki- czestotliwos$¢: ilekro¢ sa pobierane prébki oraz wg
wymagan podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze prébki,
— uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza — czestotliwosé uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3
normy PN-EN 13108-21 (dopuszczalne odchyiki stosowane do oceny zgodnosci produkcji podane sg
w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21)
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— ocena wizualna przydatnosci

samochodéw transportowych pod katem prawidtowej
czestotliwo$¢: przed pierwszym uzyciem samochodu (réwniez w przypadku gdy mieszanke odbiera

swoim transportem wykonawca) i w przypadkach watpliwych,
— ocena wizualna czystosci samochodow transportowych- czestotliwosé: przed kazdym zatadunkiem
( dotyczy réwniez transportu wykonawcy,
— inne wiasciwosci jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji technicznej.

Tabela 14

Lp Rodzaj badan

Minimalna czestotliwos¢ i kogo dotyczy
badanie lub kontrola

Tolerancja i Uwagi

MATERIALY SKLADOWE

1 Badania materiatow
sktadowych
mieszanki
mineralno-
asfaltowej

Producent zobowigzany jest do badarn materiatow
sktadowych z czestotliwoscig wg ZKP(PN-EN
13108-21) i Badania Typu (PN-EN 13108-20).

Inzynier moze przyjg¢ wyniki wg Badania Typu
lub zleci¢ wykonanie badan materiatu sktadowego
(ilosci pobranych prébek do badania do ustalenia)
z czestotliwo$cig :

- wtasciwo$ci asfaltu (penetracja Ilub temperatura
mieknienia ) — co 300 ton)

- wiasciwosci wypetniacza (uziamienie, gesto$¢
wilgotnosc)

- wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i
wskaznik przekruszenia co 2000 ton)

- wfasciwosci dodatkéw (ocena organoleptycznie)
Czestotliwo$¢ badan: zatwierdzenie zrédta przed
uzyciem i przy kazdej zmianie Zrodta dostawy.

Wg wymagan wifasciwosci podanych w
niniejszej ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm
dotyczgcych kruszyw (PN-EN 13043) i MMA
(PN-EN 13808-1)

MIESZANKA MINERALNO-ASFALT

OWA

2 Temperatura
sktadnikow

Producent - Dozér ciggty.

zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
ST

3 Temperatura
mieknienia
lepiszcza
odzyskanego

Inzynier: Na 1000 m utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na 6000m2 - jedna préobka. W
razie potrzeby ilos¢ probek moze zosta¢
zwiekszona (np. zastosowano specjalne
kruszywo, dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych prébek badanie w wypadku
watpliwym)

InZzynier moze odstgpi¢ od wykonania tego
badania pod warunkiem ze wszystkie pozostate
wyniki badan kontrolnych mieszczg sie w
granicach normy.

Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczyc¢

4 Temperatura
mieszanki

Producent:
Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki

Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do
zasobnika rozktadarki.

Pomiar przy uzyciu termometru z doktadnoscig +
2°C,

zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
ST

5 Zawarto$c asfaltu i
uziarnienie
mieszanki

Producent: dot. mieszanki pobranej na wytworni —
minimalna ilos¢ wg Produkcyjnego Poziomu
ZgodnoSci.

Inzynier:

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej
ST lub WT-2.

Czestotliwos$¢ pobierania prébek wg Inzyniera
Budowy lub na 1000 m ufozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz na 6000m2 lub - jedna probka. W
razie potrzeby ilo$¢ probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie w terenie
zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych préobek badanie w wypadku
watpliwym

Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1 normy
PN-EN 13108-21

Dopuszczalne odchytki wynikéw badan
zawartoSci lepiszcza oraz uziarnienia nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w
dalszej czesci ST
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6 Wolna przestrzen i
gestos¢ w probkach Zawarto$c wolnych przestrzeni w przedziale
Marshala Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej zgodnie z tabelami podanymi w ST.
ST lub WT-2. Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
Czestotliwo$c pobierania probek wg Inzyniera referencyjnej i gesto$ci mieszanki pobranej w
Budowy lub na 1000 m ufozonej warstwy lecz nie trakcie uktadania.
rzadziej niz na 6000m2 - jedna prébka. W razie
potrzeby ilos¢ probek moze zostac¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano
specjalne kruszywo , dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych prébek badanie w wypadku
watpliwym
7 Sprawdzenie Producent: charakterystyczne wizualne zmiany mieszanki
wygladu mieszanki Dozor ciggty przy produkcji, zatadunku, podano w punkcie 4.2.
— ocena wizualna.
Jezeli samochody sg wtasnoscig Producenta
wowczas dokonuje on oceny czystoSci
samochodow i ich przydatnoSci.
Wykonawca i Inzynier : dozér ciggly przy
wytadunku i uktadaniu- ocena wizualna
WARSTWA ASFALTOWA
8 Wskaznik Na 1000 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz Wskaznik zageszczenia dla wszystkich warstw
zageszczenia — raz na 6000m - jedna prébka. W razie potrzeby | 298% -sprawdzenie poprzez poréwnanie
wycinka probki ilos¢ prébek moze zostac¢ zwiekszona ( gestosci referencyjnej** i gestosci
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.) objetosciowej wycietej probki z nawierzchni.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia metodag
nieinwazyjng lub w trakcie uktadania mieszanki
— kompaktometr zamontowane w walcu lub
inne urzgdzenia wyposazeniowe analizujgce
zageszczenie).
9 Wolna przestrzen- Jw. Zawartos¢ wolnych przestrzeni podano w
wycinka probki z dalszej czesci ST (6.1.3)
warstwy Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestosci probki wycietej.
10 | Grubosé- wycinka Jw. Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg z
probki tolerancjg:+/-1cm. Grubo$¢ warstwy mozna
réwniez sprawdzi¢ geodezyjnie w przekrojach
poprzecznych co 25 m —w osi
w przypadku sprawdzenia pakietu wszystkich
warstw konstrukcyjnych tolerancja wynosi +/-
0,50 cm.
11 | Szerokos$c¢ warstwy | 10 razy na 1km ciggu Zgodno$c¢ z dokumentacjg projektowg, z
i w punktach charakterystycznych tolerancjg :+/- 5 cm..
12 | Rowno$¢ podtuzna metoda faty i klina ( nie rzadziej niz co 10m) lub
warstwy réwnowazna Dopuszczalne nieréwnosci (przeswit) pod fatg
- w.wy Scieralnej — 9mm
13 | Réwnosc metoda rownowazna do metody taty i klina Dopuszczalne nieréwnosci (prze$wit) pod fatg
poprzeczna - w.wy Scieralnej — 9mm
warstwy
14 | Spadki poprzeczne co 20m i w punktach charakterystycznych zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
warstwy*) +0,5% pod warunkiem zachowania spadku
podfuznego
15 | Rzedne Sprawdzenie rzadnych osi podfuznej nalezy | zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
wysokoSciowe wykonac co 20 m a na odcinku krzywoliniowym co | +1 cm.
warstwy 10 m. Wymagane jest aby 95% mierzonych
rzednych nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.
16 | Uksztattowanie osi co 100m zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja

w planie *)

+#5cm.
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17 | Krawedz, cafa dfugosc¢- ocena wizualna Warstwa przy Sciekach drogowych,
obramowanie kraweznikach i urzgdzeniach w jezdni powinna
warstwy wystawac¢ od 0Omm do 5 mm ponad ich

powierzchnie. Warstwa nieobramowana
powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach
gdzie zaszta koniecznosc¢ obcigcia, pokryta
asfaltem. Grubos$¢ w-wy pokrycia nie mniejsza
niz 2mm.

18 | Wyglad warstwy Calty odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez migejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekan. Ewentualne luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usunigte.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtownych tukéw poziomych
(poczatek — Srodek — koniec tuku), .

Inzynier moze zawezi¢ bgdz rozszerzyc czestotliwo$¢ w/w badari i pomiarow jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co
do wykonania robot).

**)w tym przypadku za gestoSc¢ referencyjng uwaza sie gestoS¢ uzyskang w probie Marshalla ti. pobranej w trakcie ufozenia i
zageszczenia masy bitumicznej. Gesto$¢ referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig miedzy soba.
Niezaleznie od ustalen informacje te powinno odnotowac sige w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypelnienie otworéw i zageszczenie masy bitumicznej.
Zageszczenie nalezy wykonac¢ tak aby masa wypetniajaca nie znajdowata sie ponizej ani powyzej w-wy sScieralnej.

6.1.2 Dopuszczalne odchytki

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.
W niniejszej ST nie przewiduje sie potracen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek
( przekroczenie uwaza sie za wade) Zamawiajgcy moze zadecydowaé o zastosowaniu potrgcen, za zgodg
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady.

Sposdb potrgcen strony uzgodnig pomiedzy sobg — zaleca sie uzgodnienie w formie odrebnej umowy.

W przypadku gdy Wykonawca usunie wade w ramach gwarancji a wczesniej zostaly potragcone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potrgconych kwot.

W przypadku potrgcen za wady nalezy mie¢ na uwadze zmiane okresu gwarancyjnego uwzgledniajgcego
zmniejszenie trwatosci nawierzchni.

Ponizej podano proponowane dopuszczalne odchyiki jakoSciowe pobranej na budowie mma i z prébki
odwierconej dotyczgce pojedynczego wyniku i Sredniej arytmetycznej zawartodci sktadnikéw wzgledem
zaprojektowanego sktadu (% m/m).

Sg to odchyiki stosowane w standardach ZDW Katowice. Poniewaz do tej pory nie istnieje oficjalny
dokument przedstawiajgcy sposéb odbioru mma i gotowych warstw, Zamawiajgcy w porozumieniu z
zarzgdcg drog w moze podac swoje wytyczne obioru (dopuszczalnych odchytek sktadu mieszanki i asfaltu
rozpuszczonego) i rozliczenia robét bitumicznych.

Przyjmuje sie ze:

Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S pobranego w kazdej prébce pobranej z mma nie powinna odbiegac
od warto$ci projektowanej o wiecej niz +0,30.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.

Jednostkg przedmiarowg jest 1m2 utozonej warstwy bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.
Zamawiajgcy ma prawo do wykonania potrgcen.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena, oprécz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z
wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentac;ji
projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza

— zakup i dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i skropienie warstwy bitumicznej*,

— uszczelnienie urzadzen obrzezy itp.

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i uszczelnienie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uprzatniecie terenu robét.

Skropienie i oczyszczenie podioza moze stanowi¢ odrebng pozycje przedmiarowg. W przypadku braku
samodzielnej pozyciji, czynnosci te sg ujete w cenie jednostkowej wykonania warstwy bitumicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.2 Inne dokumenty

kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Woypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Woypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

»  WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
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»  WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowa¢ materiaty zgodne z wytycznymi
obowigzujgcymi w momencie prowadzenia robot budowlanych oraz ustawg o wyrobach budowlanych.

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji

>
>
>

K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWIORB).

Specyfikacje opracowano w oparciu o aktualne wytyczne GDDKIA WT1 i WT2 (najaktualniejsze), ktére
zostaty wprowadzone zarzgdzeniami nr 46 i 54/ 2014 przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad do stosowania na drogach krajowych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem robét wymienionych w pkt 1.3, w ramach przedmiotu Inwestycji ,Wykonanie
kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w
Nadolicach Wielkich”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czesciag umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania jak
wyzej i moze stanowi¢ dokument umowy.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

¢ utozeniem mieszanek mineralno-asfaltowych w warstwie wigzgcej AC 16W.
¢ przygotowaniem podtoza do utozenia warstwy bitumicznej.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e Podfoze pod warstwe asfalfowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

e Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

e Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

o  Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowg

e Podfoze pod warstwe asfalfowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

e Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

e  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
e  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

e Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkach zblizonych do warunkow
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét. Ze wzgledu
na maty obszar o tej nawierzchni wykonywany w ramach zadania zrezygnowano z wykonywania
odcinka prébnego.

e Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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Podbudowa — goérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji
Warstwa $cieralna —gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem

Wejsciowy skfad mieszanki- sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe podane w % wagowych,
krzywg uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja
laboratoryjna)

Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy materiaty skladowe, usrednione wyniki
uziarnienia, zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wg PN-EN 12697-1
(wynik walidacji produkcji)

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Dodatek- materiat , ktéory moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach do 5% : tj widkna,

polimery, asfalty naturalne lub polimery — dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej
urabialnosci lub koloru.

Domieszka-materiat ktéry moze by¢é dodawany do mieszanki w ilosci powyzej 5% w celu poprawy
wiasciwosciu uzytkowych np. barwy i powinien by¢ uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypeftniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mma w technologii na gorgco

Destrukt asfaltowy- mma, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania
plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedace;j
nadwyzkg produkciji. Wielkos$¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielko$¢
kawatkow destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalng wielkos¢ kawatkéw mma
w destrukcie asfaltowym

Mieszanka drobnoziarnista- mieszanka MA do warstwy wigzgcej i podbudowy, w ktérej wymiar D jest
nie mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - mieszanka MA do warstwy $cieralnej ,wigzacej i podbudowy w ktérej
wymiar D jest mniejszy niz 16 mm.

Minimalna zawarto$¢ asfaltu B min —ilo$¢ asfaltu, ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa
pozwala uzyskac¢ projektowane witasciwosci MMA.

Skiad mieszanki (badanie typu) —sklad MMA podany jako sktad docelowy: moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy sktad mieszanki

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:
ACP, ACW, ACS - beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wigzacej, w-wy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,

- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

- wielko$¢ kawatkoéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita wmm, przez ktére przechodzi 100% kawatkéw destruktu/granulatu
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| RA/IGRA | destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2 Asfalt

Do MMA nalezy zastosowa¢ asfalt zwykty 50/70. Ponizej podano wymagania

Tabela 2 - Podziat rodzajowy i wymagane wfasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 220x0,1 mm wg PN-EN
12591:2010 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Ip Wrtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
. PN-EN 1426
1 | Penetracjaw 25°C 0,1m 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160- 250-
m 150 220 330
Temperatura mieknienia PN-EN 1427
2 °C 55-63 | 50-58 [ 46-54 | 43-51 39-47 | 35-43 | 30-38
Pozostata penetracja po
3 | starzeniu, nie mniej niz o |PN-EN12607-1| g5 53 | 50 46 43 37 35
Wzrost temp. migknienia po
4 | starzeniu, nie wiecej niz oc | PN-EN12607-1 8 8 9 9 10 11 11
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost) nie wigecej % | PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
niz m/m
Temperatura zaptonu, nie mniej PN-1SO 2592
6 |niz °C 240 240 | 230 230 230 220 220
Zawarto$c¢ sktadnikow
7 | rozpuszczainych, nie mniejniz | % | PN-EN 12592 99 99 | 99 99 99 99 99
m/m
Temperatura tamliwo$ci, nie Nie
8 | wigcej niz oc | PN-EN12593 | qyre- 5 -8 -10 -12 -15 -16
$la sie

2.4 Wypeitniacz

Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac wypetniacz spetniajagcy wymagania
zawarte w normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponize;j:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza™

Wymagania wobec wypetniacza

Wtasciwosci kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tabelg podang ponizej
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vagias

Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m

Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury mieknienia Ares 825

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestosc ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalno$é w wodzie WSio

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jako$c¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBe10
Kategoria nie wyzsza niz
Zawarto$¢ CaCQOz; w wypetniaczu wapiennym CCypo
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wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypetniaczu mieszanym; Kapekiarowana
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNpekiarowana

Tabela 2a_Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm | Ogélny zakres dla poszczegolnych wynikéow Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.3 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych WT-1

W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie srodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.1 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

Tabela 3a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, DS45mm)
Witasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy wiazgcej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G:85/20 G:85/20 G:9020
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie Goasiis Gosiis Gasiis
nie Wieksze niz Gaons Gaoons Gaons
GZO/17,5 G20/17 5 G20/17 5
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1; fo
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 S|35(F|35) S|25(F|25) S|25(F|25)

lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o Ceklarowana Csoio Csoio
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie LAso LAz LAz
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria

€0 najmniej

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Ro0zd.7,8lub 9

Gestosc¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN  1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WAz42
roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1; F,
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16 Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mMypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chfodzonego

Wymagana odporno$c¢
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powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3; kat. nie wyzsza niz

Va5

Tabela 3b

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm)

famanych Iub o

cigglym uziarnieniu do D<8mm w zaleznos$ci od kategorii ruchu dla w-
wy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajagcej

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

KR 1-2 [ KR3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gg85 lub GA85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GtcNR Grc20 Gt1c20
nie wieksze niz
Zawarto$c pytow wg PN-EN 933-1; f 16
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mMypc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WAz42

Jako$¢ pytow pytow wg PN-EN 933-

Kategoria nie wyzsza niz

MBE10

Tabela 3c

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (DS2mm) nietamanych |ub o
cigglym uziarnieniu do DS8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-
wy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajacej

Kategoria nie wyzsza niz

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gg85 lub GA85 Gg85 lub GA85 Ge85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GtcNR Grc20 Grc20
nie wieksze niz
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1; fs

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Ecsdeklarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
R0zd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mMypc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WAz42

Jako$c pytow pytow wg PN-EN 933-
9
Kategoria nie wyzsza niz

MBE10

2.4 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potgczen miedzy warstwami nalezy zastosowac¢ kationowg emulsje asfaltowg zgodnie z wg Zatgcznika
Krajowego NA w PN-EN -13808:
¢ do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM
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Oproécz w/iw emulsji niemodyfikowanych za zgodg Inzyniera mozna zastosowaé asfalt uptynniony wg PN-EN
15322, przy czym nalezy uwzgledni¢ wykonanie posypki z kruszywa (np. grys 2/4), w celu ochrony warstwy
przed ruchem technologicznym. Zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wtasciwg normg lub aprobatg
techniczna.

Warunki przechowywania emulsji nie mogag powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
wartosci.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢é wymagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga- nie nalezy stosowac jednoczesnie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

2.5 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujac odpowiednig przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢é MMA na dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej
specyfikaciji).

Do tego celu mozna zastosowac¢ gotowy $rodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wtasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda C badania na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnosé lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

Zaleca sie zastosowanie s$rodka, ktérego przydatnos¢é zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci odbywa sie poprzez ztozenie
przez Wykonawce pisemnych informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego sktadajgcych sie:
e z referencji od zarzgdcéw drog na ktérych zastosowano dany srodek adhezyjny z takim samym
kruszywem pod wzgledem petrograficznym
¢ przedstawienie wynikow badan potwierdzajgcych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowac: gorgce lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie
asfaltu modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.
Do ztaczy  (w-wy bitumicznej z innymi warstwami i urzgdzeniami) nalezy zastosowaé materiaty
termoplastyczne (tasmy bitumiczne, pasty, bitumiczne, zalewy drogowe, masy polimeroasfaltowe.
Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowaé gorace lepiszcze lub
materiaty termoplastyczne (pasty, tasmy, kleje)
Do spoin (poprzecznych i podiuznych) oraz szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowac tasmy bitumiczne,
masy polimeroasfaltowe, zalewy drogowe. Asfalt powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12591 lub PN-
EN 14023. Pozostate materialy musza spetnia¢ wymagania waznych aprobat technicznych.

2.7 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze byé zastosowany jedynie w MMA typu AC W i AC P (nie dopuszcza sie do
warstwy Scieralnej) i pod warunkiem ze nie zostang obnizone wymagane wiasciwosci mieszanek oraz ze
zostang spetnione ponizsze wymagania.

W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosowac¢ srodkoéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

Granulat powinien spetnia¢ wymagania:
a) zawartos¢ materiatow obcych — kategoria FMuo,1 ( zawartos¢ materiatow z grupy 1 nie wiecej niz
1%, zawarto$¢ materiatow z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%)- oznaczona wg PN-EN12697-42 a wynik
nalezy podac jako kategorie zgodnie z ponizszg tabelg,

Tabela 3k.Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1[% (m/m)] grupa 2[% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM 101
<5 <0,1 FM si0.1
>5 >O,1 FM deklarowane
*materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8
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b) wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie:
— PIK — kategoria S7o( $rednia temp mieknienia nie moze przekracza¢70°C, natomiast pojedyncze
wartosci temp. migknienia nie mogg przekraczaé 77°C
— Penetracja- kategoria Pis (Srednia wartos¢ nie moze by¢ mniejsza od 15x0,1mm,natomiast
pojedyncze wartosci nie mogg przekracza¢ 10x0,1mm
Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie wystarczy oznaczenie temperatury mieknienia PIK.
Tylko w szczegdinych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszczy
nalezy dokonac¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN- EN 13108-8.

— jednorodnos¢ granulatu- ocenia sie na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego, pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego. Wymagane jest podanie zmierzonej
wartoéci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiadciwosci przeprowadzonych na liczbie
probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. liczbe p®dbek oblicza sie, dzielgc mase
materiatu wyj$ciowego (w tonach) przez 500t, zaokraglajgc w gore do petnej liczby. Wymagania
dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tabeli 4 w pkt 7.4.2. WT-2 2014.

Przedstawiajgc do akceptacji Inzynierowi sprawozdanie z badania typu, w opisie granulatu nalezy
deklarowad:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat z podaniem numeru drogi
rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie ( wiasciwosci kruszywa z granulatu powinny spetnia¢
wymagania okreslone dla kruszywa w danej MMA)

typ lepiszcza, srednia zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature  mieknienia lepiszcza
odzyskanego

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu , ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa w granulacie na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

Sposdéb  dozowania granulatu musi by¢ stale kontrolowany i powinien by¢é zmechanizowany. Metody
dodawana granulatu do mieszalnika oraz korekty temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci
granulatu i kruszywa opisano w punkcie 7.7.4 WT -2 2014.

Wymiar D kruszywa zawartego z granulatu nie moze byé wieksze od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.8 Dodatki

Do mieszanek MA mogg byé¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane a ich skutecznos¢ udokumentowana zgodnie

z PN-EN 13108-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikéw mieszanki
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego
— skrapiarek
— matych walcéw stalowych gtadkich wyposazonych w wibracje
— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczacych.
— przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania wodg
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— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu

e Uktadarki winny by¢é mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stot
zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi.
Zdolnos$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami
technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:

- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan,
- uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

e Wybor rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i
szerokosci.

e Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow powinny by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢
dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg
wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Warunki transportu muszg by¢ zgodne z Zakladowg Kontrola Produkcji.

Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Nie dopuszcza sie wjazdu na warstwy bitumiczne, samochodéw samowytadowczych oraz ruchu
samochodowego bez sprawdzenia czystosci két. Wykonawca powinien zapewni¢ stanowisko oczyszczania
pojazdow przed wjazdem na kolejne warstwy bitumiczne.

Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane
aby utrzymaé temperature w wymaganych w ST przedziale temperatur. Powierzchnia burt samochodéw
powinna by¢ czysta, a do zwilzenia powierzchni nalezy stosowaé srodki antyadhezyjne, nie majgce wplywu
na sktad i jako$¢ mieszanki.

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokona¢ kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy zwrécié¢
uwage na:
e _niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowa¢ jako
odpad ( skutek — wykruszanie z nawierzchni)
e rozpltywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktére$§ z komor
otaczarki , nadmiar srodka adhezyjnego lub innego dodatku
e uformowanie w ,0stry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci
e niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo
e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)
¢ mieszanka o kolorze bez potysku , matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub
sktad recepturowy,
e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do ufozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1:2008.
Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczgcg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.

W zwigzku z powyzszym wykonanie rob6t i wymagania dla materiatdbw oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 Najaktualniejsze na chwile wykonania robét.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie skladu mma polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu
— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wg metody
Marshalla

Zaprojektowanie skladu mieszanki i dobér materialow nalezy do producenta mieszanek.

¢ Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2014. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych oraz minimalne zawartosci lepiszcza catkowitego (podano w tabelach
ponizej).
W zaleznosci od zastosowanej walidacji (laboratoryjnej albo produkcyjnej) zawarto$¢ catkowita lepiszcza ma
rézne definicje.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad MMA):

e Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza dodanego B: do mieszanki w laboratorium, z
ewentualnym doliczeniem lepiszcza z granulatu, przy czym fgczna ilos¢ asfaltu Bz i pochodzacego z
granulatu nie moze by¢ mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w
dalszej czesci ST),przemnozonego przez wspétczynnik a (czyli gestos¢ kruszywa).

B= Bz+B granulatu = Bmin* Q.

e Lepiszcze nierozpuszczalne B, — jest teoretyczng procentowg zawartoscig lepiszcza uzyskanego
metoda obliczeniowg (podanie z doktadnoscig 0,1%)wg tzw. wzoru poprawkowego :

Bn=0,014* zawarto$¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w
zaprojektowanej mieszance mineralnej+0,10 [%)]

e Lepiszcze rozpuszczalne S — roznica miedzy lepiszczem catkowitym B a lepiszczem
nierozpuszczalnym Bn, ktérego wartos¢ jest wartoscig referencyjng potrzebng do oceny zawartosci
lepiszcza w wyprodukowanej mieszance mma.

S = B - B, wyprodukowanej mieszanki [%]

o Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Walidacja produkcji (wyjsciowy sktad mieszanki)

o Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza zadozowanego do mieszanki w otaczarni, z
doliczeniem lepiszcza ewentualnego granulatu, przy czym tgczna ilos¢ asfaltu Bz i pochodzgcego z
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granulatu nie moze by¢é mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w
dalszej czesci ST),przemnozonego przez wspotczynnik a (czyli gestos¢ kruszywa).

B= Bzadozowany+B granulatu = Bmin* a. [%]

e Lepiszcze nierozpuszczalne Bn — jest procentowg zawartoscig lepiszcza wynikajgcg z réznicy
lepiszcza catkowitego B i lepiszcza rozpuszczalnego S
Zawartos$c¢ lepiszcza nierozpuszczalnego podczas walidaciji produkcji (badanie wg PN-EN 12697-1)
nie moze by¢ wyzszy od wartosci lepiszcza nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru:

Bn=0,014* zawarto$¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w mieszance mineralnej+0,10

e Lepiszcze rozpuszczalne S — wynik sredniej ekstrakcji podczas walidacji produkciji, bedacy wartoscig
referencyjng do oceny zawartosci lepiszcza w mma).
Badanie kontrolne wykonaé¢ podczas préb technologicznych, co najmniej 8 oznaczen dla mma dla
tego samego badania typu.
S= B - Bn wyprodukowanej mieszanki

o Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na
wytworni nie moze by¢ mniejsze od Bz

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji w przypadku gdy do MMA nie dodaje sie
granulatu lub innego skalnika zawierajajgcego asfalt wowczas zawarto$¢ asfaltu catkowitego B réwna jest
zawartosci asfaltu dodanego Bz.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperatury
mieszanki podane w WT-2014 w pkt. 8.2.

Walidacja wtasciwosci MMA w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy
PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w laboratorium.

Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowej.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez poréwnanie zawartosci
asfaltu rozpuszczonego S z zawartoscig asfaltu rozpuszczonego S podanego w badaniu typu niezaleznie od
sposobu walidacji.

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawarto$c¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o
gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do warto$ci Bmin
zastosowac (przemnozy¢ przez) wspotczynnik korygujacy a=2,65/p (gdzie p oznacza gesto$c objetosciowg
ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3). Gesto$¢ mieszanki mineralnej p wyznaczy¢ nalezy ze wzoru
8.1. WT-2014.

¢ Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ kompletne badania wg wymagan
okredlonych w ponizszych tabelach (w pkt c) oznaczonych jako Badania Typu, zakornczone pisemnym
sprawozdaniem. Zestaw wynikéw badanh typu potwierdza przydatnos¢ funkcjonalng mma z optymalng
zawartoscig asfaltu i powinien dowodzi¢, Zze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

e Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos¢ do okre$lonego sktadu mieszanki az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.

o Kohcowg czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z
podaniem skfadnikéw z doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy
MMA , MM czy moze masy lepiszcza.

o Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec ktérego ustalone sg
odchylenia uzyskiwanych wynikéw: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie rozliczenia kontroli jako$ci mieszanki przywiezionej do
wbudowania.

o W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch réznych Wytwaérni, Wykonawca powinien ztozy¢
deklaracje wtasciwosci uzytkowych z obu Wytwoérni i wykazaé, ze obie mieszanki sg produkowane w
oparciu o jedng recepte a przeprowadzone badania poréwnawcze na odcinku prébnym (konieczne
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jest wowczas wykonanie odcinkéw prébnych) wykazujg w dopuszczonych tolerancjach, jednakowe
wiasciwosci dla obu mieszanek.

5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACEJ

a) Materiaty
Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.
b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do podbudowy

Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalna zawartos¢ lepiszcza (tabela 4):

Tabela 4 Krzywe uziarnienia. mm dla podbudowy

Wtasciwosé AC 16 WMS | AC 22 WMS
KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
315 - - 100 | -
22,4 100 | - 90 100
16 90 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2,0 120 | 2,0 11,0
Minimalna zawartos¢ lepiszcza catkowitego Bmins.0o Bmins.o
Wskaznik wypetnienia K obliczony wg zatgcznika 3 WT-2, nie mniej niz: | 3,40 3,40

c) Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 5).

Kategoria KR5-6
ruchu
.. . . . Zageszczenie wg
Wiasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i metoda badari
Fkkkkkkkkkokk AC16 WMS e C.1.3.ubijanie: 2x75 ud.
AC22 WMS e Badanie wg PN-EN 12697-8 p.4
Minimalna i Vmin2.0
maksymalna Vma)u’1 o
zawarto$¢ '
wolnych
przestrzeni
Odpornosc na
spekania nisko-
temperaturowe Podaé e (C.1.20, watowanie Pgg P10
w, °C wartosé o PN-EN 12697-46 pkt. 8.2
Sztywnosc e C.1.20, watowanie Pgg.P1q0
[MPa] S max 17000 | ¢ Badanie wg PN-EN 12697-26, 4 PB-PR temperatura 10 °C, czestotliwos¢
10Hz
S min 14000 Procedura kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem
wg zat 2. WT-2 2014
Odpornosc¢ na ITSRgo e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud
dziatanie wody e Badanie wg PN-EN 12697-12 przechow. w 40°C z jednym cyklem

zamrazania- badanie w 25 °C —wg zafgcznika 1 WT2-2014
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Odpornosc na WTSaR 0,10 o C.1.20, watowanie Pyg.P10o

deformacije ¢ Badanie wg PN-EN 12697-22 metoda B,PN-EN7137108:20 D.1.6, 60 °C,
trwate: PRDaR 5.0 Grubosc piyty AC 16-60mm, AC22-60mm

Maksymalny ' e Procedura kondycjonowania krétkoterminowego mma przed

przyrost koleiny zageszczeniem wg zat 2. WT-2 2014

Maksymalna

gfebokos¢

koleiny

Odpornosc¢ na P75 e C.1.20, watowanie Pgyg P100

deformacije e Badanie wg PN-EN 12697-22 aparat duzy , 60 °C, 30 000 cykli, grubo$c
trwafte: piyty, 100mm

e Procedura kondycjonowania krétkoterminowego mma przed
zageszczeniem wg zaf 2. WT-2 2014

Odpornosc na €6-130 e (C.1.20, watowanie Pgg.P10o

zZmeczenie e Badanie wg PN-EN 12697-24, 4 PB-PR temperatura 10 °C, czestotliwo$¢
kategoria nie 10Hz

nizsza niz Procedura kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem

o wg zat 2. WT-2 2014

W przypadku odpornosci na deformacje trwale, metode badania nalezy wybra¢.
5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdbw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[*C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwoséci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podioza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podtoza

W przypadku utozenia warstwy Scieralnej lub wyrdwnawczej na warstwie sfrezowanej pekniecia podtoza
wezsze niz 3 + 5 mm mogg by¢ tylko oczyszczone lub przykryte tasmg uszczelniajgca.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ tak aby byta mozliwosé zagruntowania i
wypetnienia masg naprawczg lub zalewows.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, biota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa
wigzaca oddana jest wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usung¢ sprezonym powietrzem. W przypadku
powstania plam olejowych — nalezy sprobowac zebra¢ czes¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak
aby olej zostat wchioniety. W przypadku penetracji oleju w gtgb w-wy bitumicznej nalezy usuna¢ uszkodzony
fragment i uzupetni¢ nowg mieszanka. Stare taty z asfaltu lanego nalezy usung¢ i wypetni¢ nowg mieszanka.
Temperatura podfoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie skrapiania
podczas opaddéw atmosferycznych Ilub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w nastepujgcych temperaturach: emulsja asfaltowa
min. 40- max 70°C.
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W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, nalezy zadecydowaé czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta
penetrowaé¢ warstwe. Jezeli poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymaé sie ze skrapianiem do
czasu przesuszenia podioza.

Przed roziozeniem mieszanki, podioze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej
ponizej:

Tabela 12
Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ lepiszcza pozostatego kg/m2
Podbudowa z betonu AC lub AC WMS Podbudowa /nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa od 0,5do 0,7
Podbudowa z chudego betonu lubgrunt 0d 0,3d0 0,50 o0d 0,7 do 1,00
stabilizowany spoiwem hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,50
powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu AC lub AC Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,50
WMS
Warstwa wigzgca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa 0d 0,1do 0,309
Warstwa Scieralna z betonu AC Warstwa wigzgca asfaltowa od 0,1 do 0,30
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,1 do 0,309
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,4 do 0,809
Warstwa $cieralna z asfaltu PA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 99

a) zalecana emulsja o ph>4

b)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie pofaczenia i
zmniejszenie ryzyka spekan odbitych)

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podfoza i porowatosci
mieszanek SMA , BBTM,PA-jezeli mieszanka ma wiecej wolnych przestrzeni to nalezy stosowac wigkszg ilos¢ lepiszcza d
oskropienia, ktéra po utozeniu warstwy Scierajgcej uszczelni jg.

d) Jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia

llo$¢ pozostatego lepiszcza okresla sie ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilo§¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego
jaka powinno sie zadozowac aby uzyskaé pozadang ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawartosé procentowa
czystego lepiszcza w emuls;ji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sg kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad drugg, w tym samym dniu
,ciepte na ciepte” nalezy zrezygnowac ze skropienia.

Skrapianie lepiszczem nalezy wykona¢ przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowq) .
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a iloS¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé przez posypanie ich gorgcym
piaskiem i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega na catej powierzchni: podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa, warstwa wigzgca.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajgc na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
Dopuszcza sie stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych sSrodkéw, ktére uniemozliwiajg
przyczepianie emulsji lub kruszywa do kot pojazdéw pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje
Zarzaddéw drég o wykorzystaniu preparatow (srodkdw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto
dostarczy dokumenty i aprobate potwierdzajgcg dziatanie preparatu lub srodka. Preparat/Srodek nie moze
pogarszaé wtasciwosci przyczepnosci pomiedzy warstwami.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawié

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsiji,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji

Jednakze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowej i ciemnobrazowej na
czarng na catej powierzchni skropionej.
Powierzchnie boczne witazoéw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem, tasmg bitumiczna,
klejem bitumicznym lub innym zaakceptowanym materiatem uszczelniajgcym. Wzdtuz w-wy Scieralnej i na
potgczeniach w-w $cieralnych nalezy zastosowac tasme bitumiczna.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwyktej i polimerowej oraz gorgcego lepiszcza asfaltowego
do wykonania uzupetnietr spoin i potgczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzgdzeniami znajdujgcymi
sie w jezdni, kraweznikami itp.

Wytrzymato$¢ na Scinanie wykonana wg metody Leutnera powinna byé nie mniejsza niz 1,0 MPa na
potaczeniu warstwy $cieralnej i warstwy wigzgcej oraz 0,7 MPa na pofgczeniu wigzgca/ podbudowa
asfaltowa.

5.5 Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki
e Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia oraz
podtoza jest nie nizsza od podanej w tabeli 13:

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robot W trakcie robot
W-wa Scieralna o gr. +5 +5
=23cm
W-wa wigzgca +5 +5
Podbudowa +5 +5

e Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem
do robét i w trakcie robot w zaleznosci od postepu robot i powierzchni dziatki robocze;j.

¢ Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

e Przed przystgpieniem do robo6t nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtéwnie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystosc¢, sprawnosc¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)

a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunigciem
lub w dwéch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejnos¢ utozenia paséw roboczych w poszczegdlnych
w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaty ( przesunigcie w-w wzgledem siebie 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni — ztgcza podtuzne; 2m w kierunku podiuznym do osi jezdni- ztgcza
poprzeczne)

c) unika¢ czestej zmiany szeroko$ci roboczej rozktadarki

d) przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w
nalezy wykonaé przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie
mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong

e) istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mma powinien by¢ przed ostatecznym zastosowaniem sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept.
Odcinek prébny o wymiarach co najmniej dt. 50m lub 500m2 powinien by¢ wykonany przez wykonawce w
warunkach zblizonych do warunkédw budowy celu sprawdzenia sprzetu i uzyskanych parametrow
technicznych robét okreslonych w ST.

W przypadku gdy Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenia (udokumentowane) z tg samg mieszankg
mineralna- asfaltowa, za zgoda Inzyniera odcinek probny moze nie by¢ wykonywany

Jezeli Inzynier budowy uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to taki odcinek nalezy wykonac¢ co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki mma do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-27.

5.7.Wykonanie warstw

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robét recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

5.8 Potaczenia technologiczne i migdzywarstwowe
5.8.1 Spoiny

e Spoiny to podituzne i poprzeczne potgczenia warstw z tego samego materiatu uktadanego w réznym
czasie

e Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

e Spoiny poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

e Spoiny podtuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 20
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Spoiny podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach két oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorgce przy gorgcym” (rozktadarki pracujg obok
siebie) wydajno$¢ zageszczenia stotami maszyn muszg by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyskac
szczelne potgczenie uktadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak aby
dtugosé utozonego pasa nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nakfadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorgce przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢
wyprofilowang krawedz, rGwnomiernie zageszczong , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna 1:3 (obciecie waskiego pasa wzdtuz catej krawedzi nalezy wykonac¢ na cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcieta na gorgco wowczas krawedz nalezy wyfrezowaé z zachowaniem
wymaganego kata.

Na krawedzi paséw warstw nalezy nanies¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potgczeniu warstw Scieralnych, uszczelnienie nalezy wykonaé na catej szeroko$ci i grubosci warstwy
Scieralnej.
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Rys. 1 Fazy zageszczenia spoiny podtuznej.

5.8.2 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mma obnizy sie poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie
warstwy technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o
dtugosci do 2m, na catej grubosci i szerokosci prostopadle do osi drogi poprzez odciecie lub frezowanie przy
nachyleniu skosu 1:3.
Obcietg krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materiatem termoplastycznym (tasmg, pasta, klejem):

e 0 grubosci 1 cm na catg grubos¢ warstwy — dotyczy podbudow,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm ponizej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzacej,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm powyzej gornej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy $cieralnej,

5.8.3 Ztgcza

Ztgcza wykonywane na potaczeniu nawierzchni z réznych materiatéw (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz
na potgczeniu w mma z urzgdzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Ztgcza
wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy topliwe, pasty itp.). Grubos¢ materialu do ztgczy
powinna wynosic: nie mniej niz 10mm, utozenie 5mm nad uktadang warstwg lub nawierzchnia.
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5.8.4 Krawedzie boczne warstw

Przy urzadzeniach ograniczajgcych w-wa nawierzchni Scieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 0,5
cm do 1 cm nad elementem lub urzgdzeniem ograniczajgcym np. $ciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigekszym niz 2:1 za pomocg np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykanczajgcych i dociskajgcych.

Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy uszczelni¢ krawedz warstwy lezgcej wyzej a w
strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Krawedzie nalezy pokry¢ jak najszybciej przed zabrudzeniem,
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukfadane sg jedna
po drugiej oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki dolnej warstwy nalezy réwniez
uszczelni¢ na szerokos¢ co najmniej 10 cm.

5.9 Ogodlne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

¢ Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na
wzniesieniu.

e Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
goracej na styku z w-wg zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku ukfadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku s$rodkowi (na najwolniejszym biegu
walca, przejscia bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykona¢ zageszczenie wzdtuz tgczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowaé¢ od krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach
poruszajgcych sie jednoczesnie z przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych
ku Srodkowi

e Przemieszczanie walca na poszczegoélne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynaé od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)

o Watowanie walcem ogumionym rozpoczynac przy niskim ciSnieniu w oponach, podwyzszajgc je w
miare watowania a nastepnie gtadkim.

o Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi stalowymi

o Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wigcza¢ podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wytgczac.

e Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

e Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorgcej lub swiezo wykonanej w-wie

e Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie

e Nalezy stosowa¢ sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

e Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad
nalezy zadba¢ o wtasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztaltowaé skosnie krawedzie w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na rozkfadarce lub

dociskajacy na walcu.

b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)

c) dobre potgczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowej.

e Warstwa bitumiczna wizualnie powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia.

5.10 Powigzanie ze stanem istniejacym
Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potgczenie warstwy scieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejgca

usytuowang nizej, potgczenie nalezy wykonac¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejgcej na dtugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubosé¢ w-wy Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i ufozenie nowej
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warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie
krawedzi materiatem uszczelniajgcym.
Nie przewiduje sie utozenia geosyntetyku na potgczeniu warstw bitumicznych istniejgcych i projektowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.10g6Ine zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje  merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.
Badania dzielg sie na:
1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawca
2.Badania Wykonawcy —wykonane we wlasnym zakresie w ramach wtasnego nadzoru - celem badan
jest sprawdzenie czy jako$¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien
wykonywaé te badania podczas realizacji budowy, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi Budowy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy a w razie
zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania we wlasnym zakresie.
Zakres badan wykonawcy w trakcie robot:
e pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podtoza.
e pomiary parametréw geometrycznych (szerokos¢, usytuowanie w planie, rzedne wysokosciowe)
e ocena wizualna mieszanki, jednorodnosci warstwy, potaczen technologicznych i jakosci
materiatéw prefabrykowanych deklarowanej przez producenta
e pomiar spadku poprzecznego i rownosci
e zageszczenie
e grubos¢ wykonanych warstw.
¢ pofgczenie miedzywarstwowe

3. Badania kontrolne — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktérych celem jest sprawdzenie
czy jakos¢ mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki tych badan sg
podstawg do odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier Budowy w obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania prébek oraz przeprowadzenia
badan upowazniony jest Inzynier Budowy lub uznana lub wybrana przez niego placéwka badawcza.
Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewni¢ ich przeprowadzenie) Inzynier to:

e badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza.

e badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, rownos¢ powierzchni, spoiny i ztgcza, wskaznik
zageszczenia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, wiasciwosci przeciwposlizgowe, potaczenie
miedzywarstwowe poprzez okreslenie wytrzymatosci na Scinanie, grubosc.

Wskaznik zageszczenia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, grubo$é oraz potgczenie miedzywarstwowe nalezy
zbada¢ na odwierconych rdzeniach. W przypadku kontroli potgczen miedzywarstwowych mozna stosowac
te same rdzenie, ktére stuzg do okreSlenia wskaznika zageszczenia i okreslenia zawartosci wolnych
przestrzeni.

4.Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zgdanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie
ze, jeden z wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan
dodatkowych, odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5.Badania kontrolne arbitrazowe — powtdrzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w
przypadku co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych
we wtasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.
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o Badania obejmujg: pobranie prébek, zapakowanie prébek do wysytki, transport probek z miejsca
pobrania do placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

e Przed rozpoczeciem robot :

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptaciji :

— sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatgcznikami dot. badania materiatéw sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowac jako recepte)
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dotyczacych mieszanki i materiatéw sktadowych,
aprobaty techniczne i deklaracje wtasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
badania materiatéw/ wyrobéw wykonanych przez dostawcoéw,
do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje  merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wiasdciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.

Na zgdanie Zamawiajgcego lub jego nadzér, Wykonawca zapewni pobér materiatéw wchodzgcych w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz
materiatow typu tasmy, masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajgcemu/ Inzynierowi.
Oszacowanie ilosci materiatlu do pobrania powinno by¢ ustalone miedzy stronami .

W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do oceny czy wyréb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane
sg w recepcie lub aprobacie technicznej. Prébki podlegajg ocenie wizualnej oraz badaniom

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatéw sktadowych mieszanek lub
materiatow termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wtasciwosci
uzytkowych kruszyw czy lepiszczy sg wystarczajgce.

o W trakcie roboét i po ich zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i
kontrolne (wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzg wyniki badan wykonanych w ramach
opracowania Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badah wykonanych na materiale pobranym w
czasie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjgtkowo dopuszcza sie badanie z prébek
pobranych z gotowej warstwy lub). Do oceny jakosci mma mogg postuzy¢ wyniki badan ekstrakgc;ji
wykonanych w ramach ZKP dla celéw ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze, Ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i dla potrzeb odbiorowych.

Do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci i sczepnos¢ gotowej
warstwy stuzg wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

o Wykonawca moze réwniez prowadzi¢ w ramach wtasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajgcy/Inzynier na wiasne ryzyko moze dokonac¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w
dzienniku budowy.

¢ Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilosci rob6t wykonywanych na budowie.

6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwo$ci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21)
prowadzonej przez producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznacza¢ zgodnie z
zatgcznikiem A powyzszej normy Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytwérni , bedgcy podstawg do
okreslenia minimalnej czestotliwosci badan gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci kontroli i badan
kruszyw, wypetniacza, lepiszczy, dodatkéw, destruktu, podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21.
Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujgcg kontrole:

— ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodnosci

mieszanki , prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem — czestotliwos¢: kazdy zatadunek,
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— temperatura materiatow sktadowych i mieszanki- czestotliwos¢: ilekro¢ sg pobierane prébki oraz wg

wymagan podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze prébki,

— uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza — czestotliwosé uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3

normy PN-EN 13108-21 (dopuszczalne odchytki stosowane do oceny zgodnosci produkcji podane sg
w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21)

— ocena wizualna przydatnosci samochoddw transportowych pod katem prawidtowej izolacji-

czestotliwosé: przed pierwszym uzyciem samochodu (réwniez w przypadku gdy mieszanke odbiera
swoim transportem wykonawca) i w przypadkach watpliwych,

— ocena wizualna czystosci samochoddw transportowych- czestotliwos¢: przed kazdym zatadunkiem

( dotyczy réwniez transportu wykonawcy,

— inne wiasciwosci jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji techniczne;.

Tabela 14
Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwos¢ i kogo dotyczy Tolerancja i Uwagi
badanie lub kontrola
MATERIALY SKEADOWE
1 Badania materiatow | Producent zobowigzany jest do badarn materiatow
sktadowych sktadowych z czestotliwoscig wg ZKP(PN-EN
mieszanki 13108-21) i Badania Typu (PN-EN 13108-20).
mineralno-
asfaltowej Inzynier moze przyja¢ wyniki wg Badania Typu

lub zleci¢ wykonanie badan materiatu sktadowego | Wg wymagan wiasciwosci podanych w
(ilosci pobranych prébek do badania do ustalenia) | niniejszej ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm
z czestotliwo$cig : dotyczgcych kruszyw (PN-EN 13043) i MMA
- wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura | (PN-EN 13808-1)

mieknienia ) — co 150 ton)

- wiasciwosci wypetniacza (uziamienie, gesto$¢
wilgotnosc)

- wiasdciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztaft i
wskaznik przekruszenia co 1000 ton)

- wtasciwo$ci dodatkéw (ocena organoleptycznie)

Czestotliwo$¢ badan: zatwierdzenie zrédta przed
uzyciem i przy kazdej zmianie zrédfa dostawy.

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Temperatura Producent - Dozér ciggty. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
sktadnikow ST

Temperatura Inzynier: Na 500 m utozonej warstwy lecz nie Temperatura migeknienia wyekstrahowanego z
migknienia rzadziej niz raz na 2000m2 - jedna probka. W mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczy¢
lepiszcza razie potrzeby ilo$¢ probek moze zostac temperatury:

odzyskanego zwigekszona (np. zastosowano specjalne PMB 25/55-60- 78°C

kruszywo, dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych préobek badanie w wypadku
watpliwym)

Inzynier w uzasadnionych przypadkach moze
odstgpi¢ od wykonania tego badania pod
warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan
kontrolnych mieszczg sie w granicach normy.

Temperatura Producent: zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki ST

Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do
zasobnika rozktadarki.

Pomiar przy uzyciu termometru z dokfadnoscig +
2°C,

Zawarto$c¢ asfaltu i Producent: dot. mieszanki pobranej na wytworni —
uziarnienie minimalna ilos§¢ wg Produkcyjnego Poziomu Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1 normy
mieszanki ZgodnoSci. PN-EN 13108-21

Inzynier:

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej
ST lub WT-2.

Czestotliwo$¢ pobierania probek wg Inzyniera
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie Dopuszczalne odchytki wynikéw badan
rzadziej niz na  2000m2 lub - jedna probka. W zawartoSci lepiszcza oraz uziarnienia nie
razie potrzeby ilo$¢ probek moze zostac powinny przekroczy¢ wartosci podanych w
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zwiekszona (np. nawierzchnie w terenie
zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z
pozostatych probek badanie w wypadku
watpliwym

dalszej czesci ST

6 Wolna przestrzen i
gestos¢ w probkach Zawarto$c wolnych przestrzeni w przedziale
Marshala Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej zgodnie z tabelami podanymi w ST.
ST lub WT-2. Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
Czestotliwos$¢ pobierania probek wg Inzyniera referencyjnej i gestosci mieszanki pobranej w
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie trakcie uktadania.
rzadziej niz na 2000m2 - jedna prébka. W razie
potrzeby ilo$¢ probek moze zostac zwigkszona
(np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano
specjalne kruszywo , dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z
pozostatych préobek badanie w wypadku
watpliwym
7 Sprawdzenie Producent: charakterystyczne wizualne zmiany mieszanki
wygladu mieszanki Dozor ciggty przy produkcji, zatadunku, podano w punkcie 4.2.
— ocena wizualna.
Jezeli samochody sg wtasno$cig Producenta
woéwczas dokonuje on oceny czystoSci
samochodow i ich przydatnosci.
Wykonawca i Inzynier : dozér ciggly przy
wytadunku i uktadaniu- ocena wizualna
WARSTWA ASFALTOWA
8 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz Wskaznik zageszczenia dla wszystkich warstw
zageszczenia — raz na 6000m - jedna probka. W razie potrzeby | 298% -sprawdzenie poprzez poréwnanie
wycinka probki ilos¢ prébek moze zostac zwiekszona ( gestosci referencyjnej** i gestosci
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.) objetosciowej wycietej probki z nawierzchni.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia metodg
nieinwazyjng lub w trakcie uktadania mieszanki
— kompaktometr zamontowane w walcu lub
inne urzgdzenia wyposazeniowe analizujgce
zageszczenie).
9 Wolna przestrzen- Jw. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni podano w
wycinka probki z dalszej czesci ST (6.1.3)
warstwy Wolna przestrzen obliczana jest z gestos$ci
referencyjnej i gestosci probki wycietej.
10 | Grubosé- wycinka Jw. Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg z
probki tolerancjg:+/-10%. Grubo$¢ warstwy mozna
réwniez sprawdzi¢ geodezyjnie w przekrojach
poprzecznych co 25 m (w 3 punktach
pomiarowych —w osi i po bokach)
11 | Szerokos$c¢ warstwy | 10 razy na 1km drogi Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, z
i w punktach charakterystycznych tolerancjg :- 5 cm.;+10cm
12 | Rownosc¢ podtuzna Do oceny réwnosci podtuznej:
warstwy a) warstwy Scieralnej drog klasy L i nizej oraz Dopuszczalne nieréwnosci (przedwit) pod fata

placow i parkingow;

b) warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni
drég wszystkich klas nalezy stosowac metode
pomiaru ciggtego ré(wnowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchyleri rownosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci(przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig t3czgcq spody kotek jezdnych
urzgdzenia a pomierzong powierzchnig warstwy w
mm. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej w-wy nalezy wykonac
w Sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

- w.wy Scieralnej — 9mm
- W-wy wigzgcej 12mm
- podbudowy 15mm
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13 | Réwnoscé Do oceny réwnosci poprzecznej wszystkich Dopuszczalne nieréwnosci (przedwit) pod fata
poprzeczna warstw wszystkich klas-pomiar profilometryczny, - w.wy Scieralnej — 9mm
warstwy réwnowazny metodzie klina i faty, umozliwiajgcy - W-wy wigzgcej 12mm

wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju - podbudowy 15mm
poprzecznym pasa ruchu. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
miedzy teoretyczng tatg o df. 2m a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokoSci mieszonego pasa z tolerancjg +/-15%.
wartos¢ odchylenia rownosci nalezy wyznaczy¢ z
krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych mozna zastosowacé
metode faty o df. odpowiadajgcej szerokosci pasa
lecz nie mniejsza niz 2m i klina (pomiar co 5m a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz20 ).

14 | Spadki poprzeczne co 50m i w punktach gtéwnych tuku zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
warstwy*) +0,5% pod warunkiem zachowania spadku

podtuznego

15 | Rzedne Pomiar w osi i przy krawedziach co 20m a na zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
wysokoS$ciowe odcinkach krzywoliniowych co 10m -1 cm+0cm.
warstwy

16 | Uksztattowanie osi co 100m zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
w planie *) £5cm.

17 | spoiny podfuzne i cafa dfugosc ztgcza- ogledziny Spoiny powinny by¢ rowne i zwigzane. Spoiny
poprzeczne podfuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o 20
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni .
Spoiny porzeczne przesuna¢ wzgledem siebie
0 co najmniej 2m w kierunku podfuznym do osi
jezdni .

18 | Krawedz, cafa dfugosc- ocena wizualna Warstwa przy Sciekach drogowych, opornikach
obramowanie i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
warstwy 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnig.

Warstwa nieobramowana powinna byc¢
wyprofilowana a w migejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.
Grubo$¢ w-wy pokrycia nie mniejsza niz 2mm.

19 | Wyglad warstwy Caly odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczgcych
sie i spekan. Ewentualne luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

20 | Sczepnosé Badanie na odwiercie Wytrzymatos$c¢ wg niniejszej ST.

Przy pobieraniu prébek (odwiertéw) nalezy
zbadac¢ wytrzymato$c na Scinanie probki w
aparacie Lautnera. llo$¢ poboru probek nalezy
do decyzji Inzyniera jednakze zgodnie z
zaleceniami ilo$¢ prébek odwiertowych
powinna wynosi¢ co najmniej 2 .
Metode badania nalezy ustali¢ z Inzynierem
Budowy. Mozna zastosowac metode podang w:
e zeszycie 66 ,Zalecenia stosowania
geowyrobdéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” IBDIM 2004,
¢ Instrukcja Laboratoryjna Badania
czepno$ci opracowana na zlecenie
GDDKIA, przez Politechnike Gdariska
dostepnag na stronie internetowej
GDDKIA
inna proponowana przez Wykonawce lub
Inzyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
(poczatek — $rodek — koniec tuku — koniec oraz poczatek i koniec krzywej przejscioweyj), .

Inzynier moze zawezi¢ bgdz rozszerzyc czestotliwos¢ w/w badan i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co
do wykonania robét).

*)w tym przypadku za gesto$c¢ referencyjng uwaza sie gesto$¢ uzyskang w prébie Marshalla ti. pobranej w trakcie ufozenia i
zageszczenia masy bitumicznej. Gestos$¢ referencyjna moze byc¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig miedzy soba.
Niezaleznie od ustalen informacje te powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéow nalezy zapewni¢ dokladne wypelnienie otworéw i zageszczenie masy bitumiczne;j.
Zageszczenie nalezy wykona¢ tak aby masa wypetniajaca nie znajdowata sie ponizej ani powyzej w-wy $cieralnej.
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6.1.2 Dopuszczalne odchytki

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.
W niniejszej ST nie przewiduje sie potragcen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek
( przekroczenie uwaza sie za wade) Zamawiajgcy moze zadecydowac o zastosowaniu potrgcen, za zgodg
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady.

Sposdb potrgcen strony uzgodnig pomiedzy sobg — zaleca sie uzgodnienie w formie odrebnej umowy.

W przypadku gdy Wykonawca usunie wade w ramach gwarancji a wczesniej zostaty potrgcone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potrgconych kwot.

W przypadku potrgcen za wady nalezy mie¢ na uwadze zmiane okresu gwarancyjnego uwzgledniajgcego
zmniejszenie trwato$ci nawierzchni.

Ponizej podano proponowane dopuszczalne odchytki jakosSciowe pobranej na budowie mma i z probki
odwierconej dotyczgce pojedynczego wyniku i sredniej arytmetycznej zawartosci sktadnikéw wzgledem
zaprojektowanego skfadu (% m/m).

S3 to odchylki stosowane w standardach ZDW Katowice. Poniewaz do tej pory nie istnieje oficjalny
dokument przedstawiajgcy sposob odbioru mma i gotowych warstw, Zamawiajgcy w porozumieniu z
zarzgdcg drog w moze podac swoje wytyczne obioru (dopuszczalnych odchytek sktadu mieszanki i asfaltu
rozpuszczonego) i rozliczenia robét bitumicznych.

Przyjmuje sie ze:
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S pobranego w kazdej prébce pobranej z mma nie powinna odbiegac

od wartosci projektowanej o wiecej niz +0,30.

Tabela 15 Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badan i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawarto$ci kruszywa na
poszczegoinych sitach ( dot. mieszanki mma):

Lp Skiadniki mieszanki Liczba wynikéw AC Liczba wynikéw AC Liczba wynikéw AC | Liczba wynikow
mineralno-asfaltowej 8Si5S 16W 22P AC 11S
*kkk *kkkkkkkkkkkkkhkkkkkhkkk <20 >:20 < 20 >= 20 < 20 >= 20 <20 >:20
Ziarna przechodzgce nie nie nie dotyczy nie -4,4 do +4.0 nie nie
przez sito o oczkach 22 dotyczy dotyczy dotyczy 4,1 dotyczy | dotyczy
mm
1 Ziarna przechodzgce nie nie -4,4do 4,1 +4.0 jw +4.0 nie nie
przez sito o oczkach 16 dotyczy dotyczy dotyczy | dotyczy
mm
2 Ziarna przechodzgce nie nie jw 4,0 nie nie -4,4 +4.0
przez sito o oczkach 11,2 | dotyczy dotyczy dotyczy dotyczy do+4.1
mm
3 Jw. lecz sito 8,0 mm 4.4 4.0 4.4 4.0 +4.4 +4.0 +4.4 4.0
4 Jw. lecz sito 5,6 mm nie nie nie dotyczy nie nie nie nie nie
dotyczy dotyczy dotyczy dotyczy dotyczy dotyczy | dotyczy
5 Jw. lecz sito 2,0 mm +3.4 +3.0 +3.4 3.0 +3.4 +3.0 +3.4 3.0
6 Jw.,lecz sito 0,125mm +2.5 +2.0 +2.5 +2.0 +2.5 +2.0 +2.5 +2.0
6 Jw. lecz sito 0,063 mm +1,6 1,56 +1,6 +1,5 +1,6 +1,56 +1,6 +1,5

Tabela 16 Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badan i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawarto$ci kruszywa na
poszczegdlnych sitach( dot. probki odwierconej fi 200mm)

Uziarnienie AC8i5S AC 16W lub AC16P AC22P Warstwa $cieralna
AC11S

zawarto$c¢ kruszywa o +2,5% +2,5% +2,5% +2,5%

wymiarze < 0,063mm,

zawarto$c¢ kruszywa o +4% +4% + 4% +4%

wymiarze <0,125mm,

zawarto$c kruszywa o +4,5% +4,5% +4,5% +4,5%

wymiarze < 2,0mm

zawarto$c kruszywa o + 6% (nie dotyczy | + 6% + 6% + 6%

wymiarze < 8,0mm AC 5S)

zawarto$c kruszywa o nie dotyczy + 6% nie dotyczy + 6%

wymiarze < 11,2mm

zawarto$c kruszywa o nie dotyczy + 6% + 6% nie dotyczy

135




D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca

wymiarze < 16mm

zawarto$c¢ kruszywa o nie dotyczy nie dotyczy + 6% nie dotyczy
wymiarze < 22,4mm

6.1.3 Zawarto$c wolnych przestrzeni

Tabela 17 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w % v/v.

Rodzaj mieszanki Podbudowa Warstwa wigzgca Warstwa Scieralna
ACS5 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-4,0%
KR3-6 : nie dotyczy
AC8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-4,0%
KR3-6 : 2,0-5,0%
AC 11 nie dotyczy KR1-2: 3,0-6,0 % KR1-2: 1,0-4,0%
KR3-6 : nie dotyczy KR3-6: 2,0-5,0%
AC 16 KR1-2: 4,0-10,0 % KR1-2: 3,0-6,0 % nie dotyczy
KR3-6 : 5,0-10,0 % KR3-6 : 4,0-7,0 %
AC 22 KR1-2: 4,0-10,0 % KR1-2 : nie dotyczy nie dotyczy
KR3-6 : 5,0-10,0 % KR3-6 : 4,0-7,0%

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robo6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.

Jednostkg przedmiarowg jest 1m2 utozonej warstwy bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.
Zamawiajgcy ma prawo do wykonania potrgcen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 9.

Cena, oproécz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z
wykonaniem zdania okres$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentac;ji
projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
* przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa do skropienia i skropienie,
* zakup i dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
* roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem uszczelnienia ztgczy,
poprzecznych i podtuznych ,
* obciecie krawedzi i uszczelnienie,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
* uprzatniecie terenu robot.
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Skropienie i oczyszczenie podtoza moze stanowi¢ odrebng pozycje przedmiarowg. W przypadku braku
samodzielnej pozyciji, czynnosci te sg ujete w cenie jednostkowej wykonania warstwy bitumiczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

10.1 Normy
10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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10.2

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Inne dokumenty

Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztagczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Woypetniacze zigczy i zalewy — Cze$c¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

»  WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowaé¢ materiaty zgodne z wytycznymi
obowigzujgcymi w momencie prowadzenia robét budowlanych oraz ustawg o wyrobach budowlanych.

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji

»  K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa
» K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) ze zmianami.
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem robo6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania ,Wykonanie kompletnej
dokumentacji projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w Nadolicach
Wielkich”.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem:
— nawierzchni z kostki betonowej prostokgtnej koloru szarego,
— nawierzchni z kostki kamiennej 15/17 cm

Wymiary w/w elementéw betonowych podano w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek betonowych
badz kamiennych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykaza¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos$¢ kostki podzielona przez jej
grubos$c powinna by¢ mniejsza lub rowna 4. Wymagan nie stosuje sie do elementow uzupetniajgcych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Kostki betonowe oraz kamienne

¢ Kostki betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338.
¢ Do wykonania nawierzchni z nieregularnej kostki kamiennej nalezy stosowac¢ kostke kamienng
15/17zgodng z PN-EN 1342.

o Ksztatt kostek betonowych powinien odpowiadaé kostkom prostokgtnym 8 cm x10 cm x20 cm

e Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Kostki wykonane z dwdch
warstw nie moga sie rozwarstwiaé

e Tolerancje wymiardw nominalnych powinny by¢ zgodne z norma.

o Kostki nie moga zawiera¢ azbestu

e Cechy fizykomechaniczne kostek betonowych winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi
zatgcznikami normy PN-EN 1338.

1.0dpornos¢ na warunki atmosferyczne (odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D tj. $redni
ubytek masy po badaniu nie moze byc¢ wiekszy 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie
moze przekroczy¢ 1,5 1,0 kg/m2

2. wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (wytrzymato$¢ charakterystyczna nie powinna byc¢
mniejsza niz 3,6 MPa a pojedyriczej probki nie moze by¢ mniejsza niz 2,9 MPa i o obcigzeniu
niszczgcym mniejszym niz 250 N/mm dtugosci roztupywania )
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3. odpornos¢ na scieranie kostek betonowych - klasa 4-1 ( w zaleznos$ci od rodzaju badania odpornosc
na S$cieranie <20mm lub nie mniej niz 18000mm3/ 5000mm2)

4 nasigkliwos¢ — klasa 2-B, wartos¢ srednia <6,0
5. odpornosé na poslizg — zadawalajgca

6. trwatos$¢ —zadawalajgca

2.2. Materialy na podsypke, zaprawa cementowa
Opisano w ST 08.01.01

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchni moze zastosowac nastepujacy sprzet:
— - tadowarki : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
— - ubijaki do ubijania kostki,
- wibratory ptytowe z ostong i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki
- sprzet brukarski,
- uktadarki kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek
- inny jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport materiatow sypkich

Materiat nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczony przed wysypywaniem sie i pyleniem. Cement nalezy
zabezpieczy¢ przed przewilgoceniem. Gotowe zaprawy nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

4.2.3 Transport elementow betonowych

Elementy betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami stalowymi
(lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta). Palety nalezy przewozi¢ samochodem
wyposazonym w urzgdzenia roztadunkowe (HDS) lub wézkami widtowymi ( badZ osprzetem tadowarek —
,widty”)

4.2.4 Transport elementéw kamiennych

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza i podbudowy

Warunki przygotowania podioza i podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w odpowiednich ST. Warunki wykonania tawy betonowej pod $ciek i rolke odpowiadajg wymaganiom
specyfikacji dot. kraweznikéw betonowych.
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5.2.1 Uktadanie nawierzchni z_kostki betonowej z wypetnieniem spoin piaskiem

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 3 do 5 mm (jesli kostka nie posiada krawedzi dystansowych). Kostke nalezy ukfadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, scieku
badz obrzeza. W przypadku utozenia kostki w obrebie wiazu, kratki Sciekowej itp. — wtaz (lub inny element
obrabiany) powinien by¢ usytuowany na rowni z zageszczong nawierzchnia.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki betonowej zostat utozony prostopadle. Nastepnie
trzeba uktadac jg w sposdb nie powodujgcy przesuwania rzedoéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy
powinno sie znajdowac na juz utozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna sie z tego wtasnie miejsca.
Dla unikniecia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostke
na przemian, z min.2- 3 réznych pakietéw.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac¢ za pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli
linie nie sg rowne, to trzeba potozenie rzedow wyréwnac poprzez rozsunigcie kostek. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ prostopadtos¢ linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowa¢ elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy
uzupetni¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarcza itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki), a
nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Ptyte roboczg zageszczarki
przed rozpoczeciem pracy nalezy oczysci¢. Ptyta nie powinna by¢ znieksztatcona, gdyz moze to
spowodowac uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem
oczyszczona z resztek piasku. W ten sposdb uniknie sie miejscowego nacisku na kostke. Zbyt waskie ptyty
robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe plyty boczne, poszerzajgce szerokosé robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie ubijaé kostek, tylko powodowac tzw. ptyniecie
podsypki. Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac sie zbyt wolno, aby unikngé nadmiernego
ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw/min).

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
Dtugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejgcg nalezy ustali¢ z
Inzynierem Budowy.

Kostki kamienne nalezy uktada¢ w sposdéb nieregularny.
5.2.2. Uktadanie ewentualnych sciekdw i rolek oraz powierzchni z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg

Kostke uktada sie podsypce w taki sposoéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity do 10mm.
Zageszczenie nalezy wykonac recznie w przypadku rolek ( w przypadku wiekszych powierzchni mozna
zastosowaé zageszczarki z ostong z tworzywa, pod warunkiem Ze nie nastgpi pekanie kostek oraz
réwnomierne osiadanie .

Spoiny nalezy nawilzy¢ wodg z dodatkiem 1% cementu, wypetni¢ na ,mokro” zaprawg cementowg a po
stezeniu wyczy$cic, tak aby powstata powierzchnia monolityczna.

W powierzchniach z kostki wypetnionych spoing sztywng , nalezy wykonac¢ co 5-6 m dylatacje poprzeczne.

Szczeliny podituzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku

jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Szczeliny na podbudowie nalezy wykona¢ zgodnie z ST dot. podbuddw z betonu. Szczeliny nalezy wypenic
materiatem odpowiednio dobranym do nawierzchni stykajacej sie z kostka : w przypadku nawierzchni
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bitumicznych —masy zalewowe bitumiczne, w przypadku powierzchni betonowych lub kamiennych masy na
bazie polimeréw.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione sg zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.10g6Ine zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przekaze odpowiednie deklaracje i orzeczenia a w razie

koniecznosci aprobaty techniczne dotyczgce zastosowanych materiatéw (wyrobéw budowlanych).

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegélnienie L . .
Lp. badari i pomiaréw Czestotliwo$é badan i wartosci dopuszczalne
A) Nawierzchnia z kostki B) Rolka lub C) Opaska z plytek D) Chodnik z kostki
lub pfyt betonowych Sciek z kostki lub plytek
betonowej

1 | Sprawdzenie podfoza i nosno$c, zageszczenie, #2,0cm na40 +2,0cm na 40 mb szerokoS$c koryta +/-

koryta nieréwno$ci zgodnie z ST D- | mb 5cm
02.00.00

2 | Sprawdzenie podsypki odchytka od grubosci Nie dotyczy odchytki od odchytka od grubosci
(przymiarem liniowym, podsypki +/-1cm. projektowanej podsypki +/-1cm.
tatg lub metodg niwelacji) | Czestotliwosc -2 razy na grubosci 2 cm Czestotliwos¢ -2

50m2i w punktach co 40 mb razy na 50m2i w
charakterystycznych punktach
charakterystycznych

3 Badania wykonywania nawierzchni /Scieku

4 | a) zgodno$c¢ z Sukcesywnie na kazdej Sukcesywnie na | Sukcesywnie na Sukcesywnie na kazdej
dokumentacjg projektowg | dziafce roboczej kazdej dziatce kazdej dziafce dziafce roboczej

roboczej roboczej

5 |b) potozenie osi w potozenie osi w planie co krawedz zgodnie z pofozeniem | nie dotyczy
planie (sprawdzone 40m i we wszystkich zewnetrzna — obrzezy i
geodezyjnie) punktach dopuszczalna kraweznikéw: #2 cm

charakterystycznych odchytka #2 cm | na 40mb,
dopuszczalne przesunigcie na 40 mb
od osi projektowanej do 2 cm.

6 |c) rzedne wysokosciowe | 2 raz na 100m2 + punkty niweleta Scieku 50 m na obrzezu i | wg rzednych
(pomierzone charakterystyczne niwelety |+ 7 cm od odjecie $wiatta— | kraweznika /obrzeza
instrumentem lub przekroju projektowej/na opaska z ptytek
pomiarowym) poprzecznego kazde 100m Odchylenia:+1

Odchylenia:+1 cm ; -2 cm wykonanego cm; -2 cm
Scieku lub rolki

7 |d) réwnosc w profilu e 2razyna50m2iw 2 miejsca na 40 1 raz na 50- e 1raz na50-100m2
podtuznym mieszona fatg punktach mb 100m2 nie lecz nie rzadziej niz
4-metrowg charakterystycznych przeswit miedzy rzadziej niz co 40 co 54 mb (w

niwelety lub przekroju fatg 4m a mb + miejsca przypadku
poprzecznego lub co 20 | $ciekiem do 5mm watpliwe chodnikéw)
mb w osi, przy krawedzi i Nieréwnosci do Nieréwnosci do +
w punktach +8 mm 8mm
charakterystycznych.
e Nieréwno$ci do #8mm
8 e) roéwno$¢ w przekroju e nie dotyczy nie dotyczy e 1raz na50-100m2
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10

11

12

13

14

15

poprzecznym
(sprawdzona fatg
profilowg z poziomnicg i
pomiarze przedwitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym

wzglednie metodg niwela-

cii)

2 razy na40m2iw
punktach
charakterystycznych
niwelety lub przekroju
poprzecznego

Nieréwnosci do +8mm

lecz nie rzadziej niz
co 50 mb (w
przypadku
chodnikéw)

e Nieréwnosci do +
8mm

f)  spadki poprzeczne
(sprawdzone metodg

niwelacji lub poziomnicg z

odczytem
elektronicznym)

e 2razyna50m2iw
punktach
charakterystycznych
niwelety lub przekroju
poprzecznego

e Odchytki od dokumentacji
projektowej +/- 0,5%

sprawdzenie
poziomicg
pochylenia
porzecznego
zgodnie z
pochyleniem
jezdni — 2 razy na
40m

e czestotliwos¢ jw

e Odchytki od
dokumentaciji
projektowej do
0,3% - opaska

€O najmniej raz na
kazde 50 do 100 m?
chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 30 m.
Dopuszczalne
odchylenia od
projektowanego profilu
wynoszg #0,3%.

g) spadki podtuzne

w odlegfos$ciach/ miejscach

w odlegtoSciach

w odlegtoSciach

w punktach

(sprawdzone metodg zapewniajgcych stwierdzenie | zapewniajgcych | zapewniajgcych charakterysty-cznych
niwelacji) prawidfowego sptywu wody stwierdzenie stwierdzenie jednak nie rzadziej niz
prawidfowego prawidfowego sptywu | 40m Odchylenia od
splywu wody wody projektowanej niwelety
chodnika w punktach
zatamania niwelety nie
mogg przekraczac +3
cm.
h)  szerokos¢ 2 razy na 50m2 i w punktach [ Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

charakterystycznych niwelety
lub przekroju poprzecznego
Odchytki od dokumentacji
projektowej do #5 cm

i) szerokosc i
gfebokosc wypetnienia
spoin i szczelin

Nawierzchnie z kostki —ocena
wizualna
Nawierzchnia z ptytek — 3

Co 50 mb Scieku
—ocena wizualna
lub usuniecie

Usuniecie szczelin df.
10 cmw 2 miejscach
/ 40 mb

Chodnik z kostki —
ocena wizualna
Chodnik z ptytek — 3

miejsca na 100m2 — spoiny na miejsca na 100m2 —
usuniecie spoin na df. 10 cm. | dfugosc kostki usuniecie spoin na dft.
10 cm.
j)  sprawdzenie koloru | Kontrola biezgca- zgodnos$¢ | Nie dotyczy Nie dotyczy Kontrola biezgca-
kostek i desenia ich wg dokumentacji projektowej zgodno$c¢
utozenia wg dokumentaciji
projektowej
k) sprawdzenie Wizualne -ewentualnie przy Nie dotyczy Nie dotyczy Wizualne -ewentualnie

réwnolegtosci spoin
( zachowanie wzoru)

pomocy sznurkow i
przymiaru milimetrowego —
Czestotliwo$¢ wg Inzyniera

przy pomocy Sznurkéw
i przymiaru
milimetrowego —
Czestotliwosc¢ wg

InZzyniera
I) Sprawdzenie ubicia Wizualnie czy nie ma Wizualnie czy nie | Wizualnie czy nie ma | Wizualnie czy nie ma
zapadnieé/ wybrzuszen ma zapadniec/ zapadnigé/ zapadnie¢/ wybrzuszen
Ocena po przeprowadzeniu wybrzuszen wybrzuszen Ocena po | Ocena po
kontroli nieréwnosci Ocena po przeprowadzeniu przeprowadzeniu

przeprowadzeniu
kontroli
nieréwnosci

kontroli nieréwnosci

kontroli nieréwnosci

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i zakresu robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentac;ji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno —
prawnych.

Utozenie nawierzchni z kostki w pkt 1.3 obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
zakup i dostarczenie materiatow,
utozenie i zageszczenie podsypki
utozenie i ubicie kostki/ptytek
wypetnienie spoin, oczyszczenie
wykonanie dylatacji i uzupetnienie
pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

Utozenie rolki/ $cieku obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
o dostarczenie materiatow,
e wykonanie wykopu pod tawe w miejscu gdzie jest to konieczne, wywo6z materiatu z wykopu na
skladowisko i poniesienie kosztéw sktadowania/utylizaciji.
e wykonanie szalunku na fawe,
e wykonanie tawy wraz z dylatacja,
e pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,
e utozenie $cieku lub rolki, palisady (murka) z wypetnieniem spoin oczyszczenie i pielegnacjg scieku,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement . Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania

i metody badan.

PN-S- 02204:1997 Drogi samochodowe . Odwodnienie drdg.
PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
PN-EN 771-X Wymagania dotyczgce elementéw murowych

Cz1. Elementy murowe ceramiczne

Cz2. Elementy murowe sylikatowe

Cz3. Elementy murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami lekkimi i zwyktymi)
Cz4. Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komdérkowego

Cz5. Elementy murowe z kamienia sztucznego

Cz6. Elementy murowe z kamienia naturalnego

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
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PN-EN 13198:2005
PN-EN12620:2004
PN-80/B-10021

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

PN EN 13369:2005
PN-B-10104:2005

Prefabrykaty z betonu. elementy matej architektury ulic i ogrodow.

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na  drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia -- Zaprawy o okreslonym
sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

Normy podane w przywofanych specyfikacjach.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych utozeniem kraweznikéw i obrzezy betonowych w ramach przedmiotowego zadania ,Wykonanie
kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w
Nadolicach Wielkich”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
v kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem,
v' obrzezy betonowych na fawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

o Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

e Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane,

— piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke

— cement do zaprawy

— ew. zaprawa cementowa gotowa,

— woda,

— beton o klasie wytrzymatosci na Sciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania fawy
pod krawezniki i obrzeza

— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wkfadka elastyczna do wykonania
dylatacji.

2.3 Obrzeza betonowe
2.3.1 Ksztaft i wymiary

Obrzeza betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nastepujgcych
wiasciwosciach fizykomechanicznych:

— dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odpornos¢ na Scieranie — klasa 4(l)

148



D-08.01.01 Krawezniki i obrzeza betonowe

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)
— wytrzymatosc¢ na zginanie — klasa 1 (S)
— odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca
— trwatos¢ ( ze wzgledu na wytrzymato$¢) - zadowalajgca
Wymiary obrzezy podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchyiki podaje producent.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN
1340 :2004. Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie
ma znaczacych réznic tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta a
zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow
betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych odpowiednio
posegregowanych
Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4. Krawezniki betonowe
2.4.1. Ksztaft i wymiary

Wymiary kraweznikow podano w dokumentaciji projektowej. Dopuszczalne odchyitki podaje producent.

2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne

Jak dla obrzezy, przy czym wytrzymatos¢ na zginanie powinna byé klasy co najmniej 2 (T).
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikow oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-
EN 1340 :2004. Zgodnosc¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile
nie ma znaczacych réznic tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta a
zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i
ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. W kraweznikach dwuwarstwowych nie
dopuszcza sie rozwarstwien .

2.4.4. Skftadowanie

o Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.
» Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek

2.5. Materiaty pozostate

e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na $ciskanie (28 dni) co najmniej
réwnej 15 MPa.

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
( mogg by¢ CEM I lub 1l') odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub woda pitha z siei wodociggowe;j,

e Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:2004 wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawartos¢ pytu ponizej 3 % jezeli
piasek stosowany jest do zapraw uzupetniajgcych lub w przypadku podsypek, w pozostatym przypadku,
(piaskowanie itp.)., zawarto$¢ pytu ponizej 5%.

Wktadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiaty elastyczne zaproponowane przez Wykonawce

posiadajgce aprobate techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.6 Materiaty na tawy

Do wykonania faw betonowych nalezy stosowaé odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji
Klasa ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajgcej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar
najwiekszego ziarna nie wiecej niz 32mm wg PN-EN 206-1.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:
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— grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,
— drobne Gg85, zawartos¢ pytow do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski

inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

E I

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw i obrzezy

W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegélnych warstw podbudowy

Wymiary koryt pod krawezniki powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem podtoza.

Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajgca z piasku. Rozmieszczenie szpilek
powinno umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie taw

tawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tacznie z ustawieniem
kraweznikow.

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania w gruntach spoistych a fawy betonowe z oporem wykonuje
sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany i
zageszczony warstwami.

Przy ufozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysoko$ci fawy, styropian utozony na catej
szerokosci fawy) . Wypetnienie szczelin dylatacyjnych mozna wykona¢ z innego materiatu elastycznego (np.
zalewy bitumiczne na gorgco ) .Szalunek mozna wykona¢ z desek, akr itp.

Warstwe wyrownawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
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prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby moéc
ustawi¢ i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.
Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + /-2% jej wartosci.
tawe nalezy pielegnowaé¢ w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie wodg przez 7-10 dni

e) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

+ Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji
projektowe;j.

e Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowac sie w linii dylatacji fawy. Wypenienie
szczelin w tym miejscu nalezy wykona¢ za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy
syntetycznej. Szerokos$¢ spoiny powinna wynosi¢ 1-1,2 cm.

5.4.2 Wypetnianie spoin

Krawezniki na odcinku prostym nalezy ukfada¢ na styk a spoiny kraweznikdw nie mogg przekraczac
szerokos$ci 1cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach nalezy zastosowaé krawezniki tukowe (
do r=12m) lub ciete. Spoiny miedzy kraweznikami cigtymi na tukach nie powinny przekracza¢ 1,5 cm .

W przypadku zastosowania maksymalnej szerokosci spoiny, wowczas nalezy wypetni¢ zaprawg syntetyczng
na bazie cementu o wysokiej wytrzymatosci na sciskanie i mrozoodpornosci. Kolor zaprawy powinien
odpowiada¢ kolorowi kraweznikéw.

Spoinowanie nalezy réwniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg z dodatkiem 1 % cementu ( objetosciowo).

Po wypetnieniu spoin, krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowa¢ materialy gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne.

5.5. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy
Obrzeza ustawi¢ ze ,Swiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakohczeniu prac opor i tawe
nalezy pielegnowac analogicznie jak krawezniki.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekraczaé 5 mm. Przy szczelinie wiekszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowac
wypetnienie analogiczne jak przy krawezniku. W przypadku gdy obrzeza nie bedg narazone na nacisk kot
pojazdéw, mozna zastosowaé zaprawe cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed wypetnieniem zaprawag
trzeba oczysci¢ na petng gtebokos¢ i zmy¢ woda z 1% dodatkiem cementu (objetosciowo). Spoiny muszg
by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania elementéw betonowych
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw (wg
dokumentow dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych,
obrzezy, Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréow Wykonawca dokonuje wytacznie na wniosek
Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robét.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nie przewiduje sie sprawdzenia wskaznika zageszczenia podioza pod fawe ze wzgledu na wykonanie
petnych robét ziemnych w obrebie jezdni i chodnikéw.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegaé:
a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Odchylenia mogg
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2
cm na kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1 cm),

e rownos¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig elementu i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

Badanie wiasciwosci skfadnikdw mieszanki betonowej jak i wtasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan
Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

Nie przewiduje sie badania betonu do wbudowania kraweznikow i obrzezy. Parametry i cechy mieszanki
muszg by¢ zgodne z metrykg dostawy danej partii materiatu.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych tawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Zalecana min’imalna gzs(tstotliwos'é Tolerancja
) badan i pomiaréw w stosunku do projektu
1 | Szerokos¢ 2 razy na 100m +10 cm, -5 cm.
2 | Réwnosé podtuzna (tata 4m) w. Nie powinny przekroczyc 1 cm
3 | Réwnosc¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne +0,5 %.
5 | Grubo$¢ warstw 2 razy na 100m #1cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1mb kraweznika lub obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych

wymogach formalno-prawnych.

9.2. Zakres robot

Ustawienie kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylataciji,

— ustawienie kraweznikéw

— pielegnacja taw betonowych

— wypetnienie, wyczyszczenie kraweznikbéw po zalaniu spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ustawienie obrzeza obejmuje nastepujgcy zakres robot:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dowiezienie materiatu na budowe,

— ew. wykonanie rowka, utozenie podsypki z piasku,

— montaz i demontaz szalunkéw, utozenie tawy,

— zageszczenie odpowiednich warstw,

— wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie,

— obsypanie gruntem,

— uprzatniecie terenu wykonywania robaét,

— przeprowadzenie pomiarow i badan podanych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-S-96013: 1997
PN-S-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Kruszywo do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszong.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
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PN-EN 12350-x Badania Mieszanki Betonowej
Poszczegdlne czesci dotycza:
1- pobieranie prébek
2-badanie konsystencji metodg opadu stozka
3- jw. lecz metodg Ve-Be
4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metodg stolika rozptywowego
6- gestosc
7- badanie zawartosci powietrza
PN-EN 12390-x Badania betonu
Poszczegdlne czesci dotyczg
1- ksztalty i wymiary probek
2- pielegnacja probek
3- wytrzymatos¢ prébek na Sciskanie
4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymato$c¢ prébek na zginanie
6- jw. lecz na rozcigganie
7- gestos¢ betonu
8- gtebokos¢ penetracji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na Sciskanie
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t wymienionych w pkt. 1.3 w ramach przedmiotowego zadania ,Wykonanie kompletnej dokumentac;ji
projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w Nadolicach Wielkich”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem umocnienia skarp rowéw i jego dna z wykorzystaniem kostki betonowej posadowionej na
geowtodkninie i podsypce cementowo — piaskowej 1:3 0 gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kostka granitowa — element prefabrykowany granitowy stanowigcy umocnienie rowéw
Réw — element pasa drogowego stuzgcy do zbierania wody z drogi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows i
ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
W ramach zadania planuje sie zastosowaé kostke granitowg o gr. 8 cm oraz geowidknine separacyjng o
gestosci 500 g/m2. Kazda partia geowtdkniny dostarczonej przez producenta powinna posiadaé
oznakowanie i atest zgodnie z obowigzujgcymi normami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Do wykonania robo6t nalezy zastosowaé nastepujacy sprzet:
- ubijaki reczne,
- fopaty,
- ptyty wibracyjne,
- tzw. Skoczki do zageszczania.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatéw powinien sie odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich
uszkodzenie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ukladanie kostki granitowej

Kostke granitowa o gr. 8 cm nalezy uktada¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:3
o gr. 5 cm, utozonej na wczesniej utozonej geowtdkninie. Szczeliny miedzy prefabrykatami nalezy wypetnic
ww. podsypkg. Geowtdknine nalezy mocowac za pomocg kotkdw o srednicy 4-6 cm, dtugosci 0,75 m co 0,5
m. Zaktad pomiedzy pasami geowtdkniny powinien wynosi¢ min. 10 cm oraz powinna zachodzi¢ za gérng
krawedz rowu na min. 20 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t obejmuje:
— sprawdzenie doktadnosci utozenia prefabrykatéw wzgledem siebie. Odchytka na #gczeniu
miedzy prefabrykatami w granicach +1 do -1 cm,
— sprawdzenie doktadnosci utozenia geowtdkniny,
— doktadnos$¢ wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami — petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowi i przedmiarowg jest:
metr kwadratowy wzmocnionego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace punktu
OgodlIne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) badz o ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t wymienionych w pkt. 1.3 w ramach przedmiotu zadania ,Wykonanie kompletnej dokumentaciji
projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w Nadolicach Wielkich”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robot przy wykonaniu nastepujacych robot:
— - montaz oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosé znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows i
ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:
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— siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe techniczng, nazwe handlows, typ, odmiane,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

— numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

— numer certyfikatu zgodnosci WE,

— numer deklaracji zgodno$ci WE z datg wystawienia,

— numer jednostki certyfikujgcej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

— symbol ,CE” (zgodny z rozporzgdzeniem),

—  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

— date produkciji,

— okres gwarancji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia. Czytelno$é i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o
powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?2.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  Z betonu wykonywanego "na mokro",

—  Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Zatozono ze cokoty bedg wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15:
W przypadku braku wymiaréw taw w dokumentacji projektowej, Wykonawca jest odpowiedzialny za takie
posadowienie elementéw aby zapewni¢ ich stabilnos¢ (sztywnos¢). Min. glebokos$¢ posadowienia stupka
oznakowania -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 .

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetniaé wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze
powinny przejs¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i ilosci montowanych tablic oraz sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcjg
wsporczg , usytuowanie i dobdr konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczehstwa dla uzytkownikéw drég. W takim przypadku nalezy zastosowac¢ konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:

- pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajgce energie w niskim stopniu (LE)

-nie pochtfaniajgce energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwajnie zaginang krawedzi - lica znakéw
wykonane z folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku. Folia
stosowana do znakéw pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry
wspétczynnika luminacji i i wspotrzednych chromatyczno$ci powinny byé zgodne z normg PN-EN 12899:1
2010.

Wymiary znakéw drogowych nalezy przyjg¢ zgodnie z dokumentacijg projektowg

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast
tablice o powierzchni >1m2 powinna by¢é wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm
Tarcze na odwrotnej stronie znakéw powinny mie¢ barwe szarg. Grubos¢ powtoki cynkowej na blasze
stalowej ocynkowanej ogniowo nie powinna by¢ mniejsza niz 28 um (200g cynku /m2)

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN
12899-1):

o wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm=2 (WL2) — parametr uzalezniony
od lokalizacji znaku

o wytrzymatosé na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

o chwilowe odksztalcenia zginajgce oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m
(TBD 4)
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e chwilowe odksztatcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m;
TBT 5 — ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz ttoczona, zginana prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru réwna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztafcenie zginajgce znak jak i samg tarcze znaku nie
moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakéw nalezy wykonaé poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z
mozliwoscig regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wplyw na
bierne bezpieczenstwo konstrukgji lub obcigzenia znaku wynikajgce z w/w norm.

2.4 Stupki

Konstrukcje wsporcze, w tym wypadku stupki, moga mie¢ rézny profil ze wzgledu na spetnienie wymagan
podanych w normach wymienionych w pkt 2.3. Ponizej podano ogdlne wymagania dla standartowych
stupkdw o przekroju kotowym.

Rury stalowe ze szwem Iub bez szwu ocynkowane ogniowo do montazu oznakowania zwykiego
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 um powtoki cynkowe;.
Do mocowania znakéw nalezy stosowac rury o srednicy nie mniej niz 60 mm. Stupki do znakéw powinny by¢
ocynkowane oraz zabezpieczone od gory korkiem z tworzywa sztucznego (lub inny zwyczajowo przyjety
sposob) od dotu wyposazone w tzw. ,wasy kotwigce” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie ceownika
lub jako profil zamkniety.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielko$ci
oznakowania mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport materiatow powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni. Lokalizacja znakéw winna by zgodna z projektem.
Fundamenty do osadzenia stupkéw powinien mieé gteboko$¢ co najmniej 80 cm..
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Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze
nalezy mie¢ na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o ktérych
mowa w pkt 2.

Nalezy zwroci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu
w zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac (zutylizowac) lub rozplantowaé w
obrebie znaku usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak
odbudowaé nawierzchnie aby w obrebie stupka nie byto zapadnie¢ nieréwnosci, ubytkow.

Wysokosé umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy
minimum 2 m od nawierzchni

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

¢ odchytka od pionu, nie wigecej niz + 1 %,
¢ odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
¢ odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonaé przy
pomocy uniwersalnych uchwytéw, do znakoéw i tablic drogowych.

Materiat i sposob wykonania pofgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementoéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét obejmuje:

— badania jakosci materiatdéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

— prawidlowos¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodnos¢ z rozporzgdzeniem
"Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”- zatgcznik nr 1-4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

— pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidtowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych i
znakow,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod fundamenty znakéw,

— prawidtowos$¢ wykonania fundamentow i potgczenia stupkéw z fundamentem.

Kontrole osadzenia wygrodzen nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak oznakowanie pionowe. Kontrole
montazu azyli nalezy oprze¢ o zgodno$¢ z dokumentacje projektowg oraz wytyczne producenta jezeli takie
sg wydane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowi i przedmiarowg jest:
szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaku, likwidacji
oznakowania, montazu stupka U5 z tarczg C, montazu lustra, montaz znaku .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiér robét oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

162



D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace punktu

Ogolne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete w ST (dot. réwniez odbudéw nawierzchni w
obrebie oznakowania), Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz okreslonych w wymogach formalno — prawnych
oraz zakup materiatu.

Ustawienie 1 szt stupka stalowego obejmuje:
¢ Roboty przygotowawcze
¢ Wytyczenie miejsca ustawienia, rozbiérka nawierzchni w niezbednym zakresie.
¢ Wykonanie rowka, usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacjg
o Ustawienie stupka
¢ Wykonanie i pielegnacja fundamentu
e Obsypanie fundamentu i zageszczenie
e Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka,
¢ Kontrola ustawienia oznakowania
o Uprzatniecie terenu

Zawieszenia 1 szt tarczy oznakowania obejmuje: materiat i montaz tarczy na stupku

Likwidacja 1kpl oznakowania : zdemontowanie, oczyszczenie, konserwacja ( jezeli stan oznakownia tego
wymaga), przechowanie na czas robét wszystkich elementéw, wywiezienie na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego

Ustawienia 1 kpl pylonu obejmuje:
— roboty przygotowawcze
— wytyczenie miejsca ustawienia, przygotowanie otworu wraz z wywozem urobku i utylizacja
— ustawienie kompletnego oznakowania
— wykonanie i pielegnacja fundamentu
— kontrola ustawienia oznakowania
— uprzatniecie terenu

Ewentualne przestawieni 1 szt oznakowania obejmuje: odkopanie demontaz oczyszczenie stupka z
fundamentu , wytyczenie nowego miejsca ustawienia, roboty ziemne, wykonanie fundamentu, montaz
oznakowania, kazdorazowo zasypanie i odbudowa nawierzchni lub zieleni, wywdz i utylizacja gruzu lub
gruntu, kontrola wykonanych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatgcznik

nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
— PN-EN 12899-1  Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.
— PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
— PN-H-74243:1992/Az1:1996 — Rury stalowe ze szwem precyzyjne
— PN-EN 10305-2:2005 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Czg$¢ 2: Rury ze szwem
— ciggnione na zimno.
— DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

— PN-EN ISO -1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymaganiai metody badan.

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
— PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
— PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach realizacji zadania
~Wykonanie kompletnej dokumentaciji projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji
nr 6) w Nadolicach Wielkich”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
v’ $ciekdw korytkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Sciek korytkowy prefabrykowane - prefabrykowane elementy konstrukcyjny jezdni stuzgce do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

— piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke

— cement do zaprawy

— ew. zaprawa cementowa gotowa,

— woda,

— beton o klasie wytrzymatosci na Sciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania fawy
pod krawezniki, obrzeza i korytka betonowe,

— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wkfadka elastyczna do wykonania
dylataciji.

2.3 Prefabrykowane elementy sciekéw betonowych (korytkowych)

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztaift i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg. Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-
06250 [2], klasy co najmniej C25/30.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdow betonu, o fakturze zatarte;.
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Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw prefabrykatow:

¢ na dlugosci +10 mm,

* na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podfozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.4. Materialy pozostale

e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na $ciskanie (28 dni) co najmniej
réwnej 15 MPa.

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
( mogg by¢ CEM I lub II') odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub woda pitna z siei wodociggowe;j,

e Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawarto$¢ pytu ponizej 3 % jezel
piasek stosowany jest do zapraw uzupetniajgcych lub w przypadku podsypek, w pozostatym przypadku,
(piaskowanie itp.)., zawartos¢ pytu ponizej 5%.

Wktadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiaty elastyczne zaproponowane przez Wykonawce

posiadajgce aprobate techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw betonowych nalezy stosowaé odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji
Klasa ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajgcej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar
najwiekszego ziarna nie wiecej niz 32mm wg PN-EN 206-1.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:

— grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,

— drobne Gg85, zawartos$¢ pytéw do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wézki widtowe
topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski

inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

* % F *

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Transport cementu i betonu powinien sie odbywaé w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegélnych warstw podbudowy

Wymiary koryt pod elementy prefabrykowane powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem podtoza.

Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajgcg z piasku. Rozmieszczenie szpilek
powinno umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie taw
tawy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentaciji projektowe;j.

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania w gruntach spoistych a fawy betonowe z oporem wykonuje
sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany i
zageszczony warstwami.

Przy utozeniu betonu pod korytka nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami
ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej szerokosci
tawy) . Wypetnienie szczelin dylatacyjnych mozna wykonac¢ z innego materiatu elastycznego (np. zalewy
bitumiczne na gorgco ) .Szalunek mozna wykonac z desek, akr itp.
Warstwe wyrownawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby moc
ustawi¢ i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.
Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + /-2% jej wartosci.
tawe nalezy pielegnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowidkning, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie wodg przez 7-10 dni

€) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

5.4. Wykonanie sciekéw z prefabrykatéw

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.

Jezeli do wykonania Sciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to potgczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa.

Prefabrykaty na odcinku prostym nalezy uktada¢ na styk a spoiny prefabrykatow nie mogg przekraczaé
szerokosci 1cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Spoiny miedzy prefabrykatami cietymi na tukach nie
powinny przekracza¢ 1,5 cm .

W przypadku zastosowania maksymalnej szeroko$ci spoiny, wéwczas nalezy wypetni¢ zaprawg syntetyczng
na bazie cementu o wysokiej wytrzymatosci na sciskanie i mrozoodpornoéci. Kolor zaprawy powinien
odpowiadac¢ kolorowi kraweznikow.

Spoinowanie nalezy réwniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy prefabrykatami. Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczy$cic¢ i zmy¢ wodg z dodatkiem 1 % cementu ( objetosciowo).

Po wypetnieniu spoin, prefabrykaty nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowaé materialy gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowacé wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod fawe,
— gotowa fawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o +1cmna
kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci goérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy, a przylozong
czterometrowg fatg.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywacC przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku, a tatg
czterometrows,

b) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

c) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1mb wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykop pod tawe,
e wykonana tawa,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

9.2. Zakres robot

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod fawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-S-96013: 1997
PN-S-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkciji betonu

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Kruszywo do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszong.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegdlne czesci dotycza:

1- pobieranie prébek

2-badanie konsystencji metodg opadu stozka

3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metodg stolika rozptywowego

6- gestosé
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7- badanie zawartosci powietrza
PN-EN 12390-x Badania betonu

Poszczegdlne czesci dotyczg

1- ksztatty i wymiary prébek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymatos¢ prébek na Sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych

5- wytrzymatosc¢ prébek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestos¢ betonu

8- glebokosc¢ penetracji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosSci
na $ciskanie

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
oczyszczenia rowow.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. w zwigzku z realizacjg zadania ,Wykonanie
kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w
Nadolicach Wielkich”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem, oczyszczeniem oraz profilowaniem dna i skarp rowéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ré6w - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktoéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. RO6w przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. R6w odpfywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Ro6w stokowy - row zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty jak do wykonania robét ziemnych zgodne z STWIORB D.02.01.01.
Umocnienie rowéw wg STWIORB D.06.01.01.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT REMONTOWYCH | UTRZYMANIOWYCH
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzystaé¢ z dowolnych srodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE | WYPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalezy przywrocié réw do stanu przed zamuleniem w celu przywrdcenia
prawidtowego funkcjonowania rowu.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
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- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- kostka granitowg na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKARP

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1raz na 100 m
2 Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu 1raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1 Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2 Szerokos¢ i gtebokosé rowu

Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3 Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekraczac¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykopanie, pogtebianie i profilowanie rowu,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

173



D-06.04.01 Rowy

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
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1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wszelkimi pracami dotyczgcymi budowy kanalizacji deszczowej w zwigzku z realizacjg
zadania ,Wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej
do posesiji nr 6) w Nadolicach Wielkich”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robo6t okreslonych w
punkcie 1.1

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z odwodnieniem remontowanej drogi okre$lonej w punkcie 1.1 i dotycza:

¢ Budowy kanatu deszczowego wraz z przykanalikiem,
¢ Budowy studni kanalizacyjnych i wpustow deszczowych,
e Budowa pompowni $ciekéw

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.1. Kanaly:

e Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw opadowych.
e Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

¢ Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow

¢ Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

e Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwadch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

¢ Studnia osadnikowa — studnia kanalizacyjna zamiast kinety posiadajgca osadnik.

* Wylot Sciekéw — element na kohcu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

e Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3. Elementy studzienek i komor:

e Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

o Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

¢ Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

o Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

o Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdéw.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg oraz ST.
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Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00. - ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

2.1.1 Rury kanatowe

Kanalizacje deszczowg wykona¢ z rur PCV szeregu ,S” (SDR 34) o nominalnej sztywnosci
obwodowej SN 8 (kPa) o litej jednorodnej strukturze. Rury powinny posiada¢ gtadkg scianke wewnetrzng i
zewnetrzna.

Rury muszg posiada¢ trwate oznaczenie od wewnagtrz (min. w trzech miejscach co 120° na catej
dtugosci rury) umozliwiajgce identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1401-1.

2.1.2 Studnie kanalizacyjne

Na projektowanych sieciach kanalizacji przewidziano studzienki betonowe DN1000— z elementéw
taczonych na uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i wyprowadzonymi kré¢cami oraz studzienki
betonowe DN450 do wpustow deszczowych wraz z osadnikiem oraz koszem.

Projektowane studzienki z kregéw betonowych z betonu klasy minimum C35/45 z przejsciem
szczelnym tgczonym na uszczelki.

Przewidziano studzienki z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw=<5,0 %), z
elementéw fgczonych na uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i zamontowanym przejsciem
dostudziennym. Wykonanie studni z elementéw prefabrykowanych. Pod wilaz stosowac pierscienie
dystansowe polimerowe.

Nalezy pamietac¢ o tym aby kominy studzienek wraz z wtazem nie byty wyzsze niz 45cm

Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podbudowie betonowej
grubosci min. 10 cm z betonu C8/10.

2.1.3 Wtazy kanatowe

Do przykrycia studzienek stosowaé wiazy kanatowe, zeliwne, zamykane na zawiasach, okragte
@600mm klasy D400 zgodnie z PN-EN 124.

2.1.4 Wpusty uliczne

Whpust uliczny nalezy wykonac z:
e skrzynki wpustu tradycyjnej (jezdniowej) z zeliwa , klasy D400 z rusztem uchylnym;
e pierscieni betonowych posrednich ¢0,50 m;
¢ osadnika betonowego o gtebokosci min. 0,5m

Powierzchnie przylegajgce skrzynek i ramek powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Luz
pomiedzy kratkg z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie moze przekracza¢ 10 mm. Na skrzynce
i ramce dystansowej powinny by¢ odlane dane wytwdrcy, klasa skrzynki, numer normy.

Whpusty nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podbudowie betonowej
grubos$ci min. 10 cm z betonu C8/10.

2.1.5 Kruszywo na podsypke i do betonu

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospotki. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004.

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéow powinny spetniaé
wymagania PN-EN 12620+A1:2008 oraz PN-EN 206-1:2003.
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Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze skfadowiska powinno byé rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.1.6 Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.
2.1.7 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.1.8 Pompownia sciekéw

Projektuje sie zbiornik o srednicy wewnetrznej DN1500.

Przepompownia wyposazona zostanie w dwie pompy pracujgce naprzemiennie. W wypadku awarii
jednej pompy, druga automatycznie przejmuje jej zadanie i prace przepompowni do czasu naprawy pompy
uszkodzonej. Sterowanie pracg pomp moze odbywac sie automatycznie lub recznie. Szafa do sterowania
zlokalizowana zostanie na terenie zielonym w poblizu zbiornika.

Wydatek obliczeniowy pompowni wynosi 29,88 I/s

Parametry pomp:

- pion ttoczny pompy DN125

- korpus i korpus silnika sg wykonane z zeliwa grubosciennego

- temperatura medium Tmax=40 st C

- wielko$¢ swobodnego przelotu 75 mm

- kréciec ttoczny DN80O

- krociec stopy sprzegajgcej DN80O

- pompa napedzana jest klatkowym silnikiem w klasie izolacji H=1600C, o stopniu ochrony IP68

- uszczelnienia: podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC od strony medium oraz SiC/C od
strony silnika

W sktad pompowni wchodzg:

- Pompa ABS XFP 80C CB1 PE22/4-C-50 P=2,2 kW — 2 szt.

- Stopa sprzegajaca — 2 szt.

- Prowadnice rurowe stal 1.4301 — 2 szt.

- tancuch do pomp A4 — 2 szt.

- Szafa sterownicza — 1 szt.

- Orurowanie DN125 stal 1.4301 — 1 szt.

- Zasuwa DN125 — 2 szt.

- Zawor zwrotny kulowy DN125 — 2 szt.

- Kotnierz normowy DN125 — 2 szt.

- Zbiornik Beton C 35/45 fi 500 H=4,2m — 1 szt.

- Wtaz typu ciezkiego — 1 szt.

- Wentylacja PE/PVC — 2 szt.

- Drabina ze stopniami antyposlizgowymi do dna stal. 1.4307 CE — 1 szt.

- Pomost eksploatacyjny (stal 1.43001 + krata TWS) — 1 szt.

- Porecz ztazowa wysuwana (stal 1.4301) — 2 szt.

- Deflektor stal 1.4301 — 1 szt.

Pompownia jako cato$¢é musi posiadaé deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE
potwierdzajgce zgodnos¢ z PN-EN 12050-1:2002.

Dodatkowo musi posiada¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem
budowlanym potwierdzajgce zgodnosé z Krajowg Oceng Techniczng na urzgdzenia z uktadami pompowymi.
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2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.2.1 Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej oraz wg wytycznych producenta rur. Powierzchnia skladowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie woéd opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkow
W sposob zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.2.2 Wiazy kanatowe i stopnie oraz wpusty zeliwne

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokosci maksimum 1,5 m.

2.2.3 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej oraz ST w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

dzwigéw do opuszczania ciezkich elementéw do wykopu,
sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

zestawow pompowych.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT RUR KANALOWYCH

Materiaty nalezy ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byé uktadane w pozycji poziomej
wzdtuz srodka transportu.
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Wyladunek rur powinien odbywa¢ sie zzachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé z srodkéw transportowych, lecz roztadowywaé
po pochytych legarach lub przy pomocy koparko-tadowarki. Przy wytadowywaniu rur o powilokach
chronigcych przed korozjg nie nalezy naktada¢ bezposrednio na nie tancuchoéw lub lin stalowych.

Ponadto przy za- i wyladunku oraz przewozie na s$rodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepiséw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. TRANSPORT WPUSTOW | WLAZOW KANALOWYCH

Transport wpustu powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast
typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach Transport wpustow zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustéw mogag byé przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.3. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ, KRUSZYW | CEMENTU

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie zumowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatébw iwykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje (jezeli jest wymagany) plan BIOZ oraz dokona
ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢é dostosowane do gtebokosdci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z PN-EN 1610 i by¢ wyliczona na podstawie Srednicy
rurociggu oraz jego zagfebienia. Ewentualne szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odktadany w odlegtosci minimum 1,0 m od krawedzi wykopu lub
wywieziony na odktad.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia, z
wyprzedzeniem umozliwiajgcym ewentualne wprowadzenie Kkorekty usytuowania wysoko$ciowego
projektowanego kanatu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowe;.

Sposob wykonywania robét ziemnych pod zarurowania rowu powinien by¢ dostosowany do wielkosci
zastosowanych materiatéw, gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Kanaly deszczowe nalezy uktada¢ na podtozu z piasku grubosci 20 cm, zgodnie z Dokumentacja.
Podtoze nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,97 wg normalnej préby Proctora. Badanie podtoza
wzmocnionego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.

5.5. ROBOTY MONTAZOWE

5.5.1 Obstuga geodezyjna obiektu

Po wykonaniu kanatu z przykanalikami nalezy dokona¢ pomiaru powykonawczego. Prace
pomiarowe muszg byé wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokonaé
wymaganych badan i prob szczelnosci, a nastepnie zasypki wykopdéw. Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia Inwestorowi dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

5.5.2 Warunki wykonania obiektu

Roboty prowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z normg PN-EN 1610.

Przy realizacji wykopow waskoprzestrzennych, wykona¢ je zgodnie z BN-83/8836-02. Wszystkie
przewody (do DN200) uktada¢ na wyprofilowanej warstwie podsypki piaskowej o grubosci min 0,15 m,
zageszczonej do 1s=0,97.

Po przeprowadzeniu montazu, préb iodbioru nalezy wykonaé zasypke wykopéw, stosujgc grunty
sypkie - piasek. Do wysokosci min. 0,20 m ponad gérng krawedz przewodu powinny to by¢ grunty nie
zawierajgce kamieni. Ostateczna wysokos¢ obsypki i zasypki zaleze¢ bedzie od zagiebienia kanatu i
grubosci warstwy podbudowy drogi. Zasypywanie prowadzi¢ réwnoczesnie z obu stron kanatu, aby nie
dopusci¢ do jego poziomego przemieszczenia. Wykop zasypywac¢ warstwami grubosci ok. 0,20 m
z jednoczesnym zageszczaniem gruntu do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0 wg Proctora w obrebie
pasa drogowego na gtebokosci do 1,2 m ponizej podbudowy jezdni oraz 0,98 ponizej 1,2 m od podbudowy
jezdni. W obrebie pasa zieleni wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania
Is=0,98. Podioza pod kanaty nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,97 a pod jezdnia Is=1,0 z godnie
z branzg drogowa.

Kratke wpustu osadzi¢ po docelowym wykonaniu korpusu jezdni i utozeniu kraweznikow.

W trakcie wykonywania robét Scisle przestrzegaé obowigzujgcych przepisow BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA MATERIALOW UZYTYCH DO BUDOWY KANALIZACJI DESZCZOWE)

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2002. Kontrola jakosci
wykonanych robét w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg projektows.

6.3. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

badanie ipomiary szerokosci, grubosci izageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kanatu deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegodinych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienki Sciekowej (kratki) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. KONTROLA WYKONANIA ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH | BETONOWYCH ORAZ ICH POLACZEN

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:

o ksztaltu i wymiardw (dtugosc¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentaciji projektowej),
e wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2),

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnosSci

z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.

6.5. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
+10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i £20% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.2; badanie wykonaé co
najmniej raz na przelotach miedzy studniami o dtugosci do 50 m oraz co najmniej dwa razy na
przelotach miedzy studniami powyzej 50 m,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. WYMAGANIA OGOLNE OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Przyjmuje sie, ze jednostkg obmiarowg dla:

¢ budowanej kanalizacji deszczowej jest 1 m.
e studni kanalizacyjnej, wpustu jest 1 szt.
e montaz pompowni 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot ziemnych i montazowych dokonywany jest na zasadach:

e odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbioru koncowego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST oraz dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

182



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

Obejmuje sprawdzenie:

¢ sposobu wykonania wykopow dla rurociggow,
¢ utozenia rurociggéw w ww. wykopach,

e wykonanie i montaz studni,

e jakosci materiatow wbudowanych,

e jakosci zakrycia robét sieciowych,

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

Inwentaryzacje geodezyjng ibranzowg nalezy wykonaé¢ przed zgtoszeniem do przedmiotowego
odbioru.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

¢ zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

o protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowieh dotyczgcg usuniecia usterek; aktualnosc¢
Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

o protokoty badan szczelnos$ci catego przewodu.

8.4. WYMAGANA DOKUMENTACIA

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
oraz schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,

b) powykonawcza dokumentacja projektowa,

c) Dziennik Budowy,

d) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robat,

e) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

f) oswiadczenie kierownika robdt o zgodnosci uzytych materiatdbw pomocniczych z obowigzujgcymi
normami,

g) dokumenty pomiarowe,

h) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),

i) protokot z odbioru czesciowego tj. dla robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

i) protokot przeprowadzonego badania szczelnos$ci catego przewodu,

k) swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow,

[) inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:
¢ oznakowanie robot,
e zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,
e wykonanie robét przygotowawczych,
¢ utozenie podsypki,
¢ utozenie przewodow kanalizacyjnych wraz z ksztattkami, przytaczy,
e obsypanie rur piaskiem a potem gruntem rodzimym do spodu konstrukcji nawierzchni jezdni lub w-wy
humusu,
e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,
¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,
¢ wykonanie préby szczelnosci,
e badania zageszczenia podsypki i obsypki oraz innych podanych w ST.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej, wpustu deszczowego, pompowni obejmuje:
e zakup, transport i sktadowanie elementéw betonowych,
e wykonanie robot przygotowawczych,
¢ przygotowanie podtoza,
¢ ustawienie elementéw betonowych (i Zeliwnych) lub pompowni,
o dla studni - regulacja wtazu do wysokosci nawierzchni,
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o utozenie warstw podsypkowych i obsypkowych z piasku oraz zasypanie gruntem rodzimym do spodu
konstrukcji nawierzchni,

e badania zageszczenia podsypki i obsypki oraz innych podanych w ST,

e uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot,

¢ wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni,

¢ dla studni wykonanie prob szczelnosci,

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1401-1:2009  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U).

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czesc¢ 1: Klasyfikacja, ogolne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych
wod i gruntéw.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
pobocza utwardzonego mieszankg kruszywa nie zwigzanego dla zadania pn.: ,Wykonanie kompletnej
dokumentacji projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w Nadolicach
Wielkich”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego Ilub
destruktu.

Przewidywana grubos¢ nawierzchni 20 cm, z czego 10 cm to dolna warstwa z destruktu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia
urzadzenh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu
na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robo6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i
woda.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo famane o uziarnieniu  0+31,5 mm,
odpowiadajgce wymaganiom STWIORB Podbudowy zasadnicze z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Wymagania wobec materiatu sg takie same jak dla pobudowy zasadnicze;.

Alternatywnie mozna stosowac destrukt asfaltowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢
réwne, utwardzone i odwodnione.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujgce wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chyba Zze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 4.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania roboét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungé przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.6. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Nierownosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnywane biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materialu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci
nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Nalezy wykona¢ badanie wskaznika odksztatcenia (lo)wg PN-S-0225: 1998, zat B. Wartosé
pomierzona bezposrednio po zageszczeniu, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Nalezy wykona¢ pomiar
nosnosci (Ez) wg PN-S-02205:1998 Zat. B. No$nos¢ ma wynosi¢ 120 MPa (Zgodnie z KataloguTNPiP).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.
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Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic¢
szczegoblng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegéblnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 I..
! robo6t z dokumentacjg projektow. 1raz dokumentacj
13 proj a projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta |.przygotowan|e Biezgco Wg pkiu 5.4
podfoza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudgwan/e i zageszczanie Iw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
6 Wykonanie robot wykoriczeniowych | Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.1. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej
niz+10cmi-5cm,

nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,
réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
grubosc¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?,
a pozostate cechy co 50 m wzdtuz osi drogi, z wyjatkiem badania nosnosci i zageszczenia, ktére wykonuje
sie co 200 m na lewej i prawej stronie.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonanie koryta i przygotowanie
podtoza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgace wykonania i
odbioru robét wymienionych w punkcie 1.3. dla zadania pn.: ,Wykonanie kompletnej dokumentacji
projektowej remontu odcinka ul. Jesionowej (od ul. Borowej do posesji nr 6) w Nadolicach Wielkich”.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIASTWIORB

Szczegotowej Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem korytek odptywowych do liniowego odwodnienia wg Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
korytka odptywowe wraz ze skrzynkami odptywowymi, usytuowane zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentacji Projektowe;j.

A w szczegdlnosci:

- Wykonanie tawy z betonu C12/15 pod korytka odwodnienia liniowego zjazdow

- Ustawienie i wypoziomowanie korytek odwodnienia liniowego

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, Ogolng Specyfikacjg Techniczng, Szczegoétowa Specyfikacjg Techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Korytka odptywowe

Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienia bedg zastosowane kanaty rynnowe z PE-PP,

z rusztem, umozliwiajgce odptyw przewidzianych projektem wod opadowych.

2.3. Fundament

Beton na fundament C12/15 PN-EN 206-1.

3. SPRZET
Roboty bedg wykonane recznie. Ew do zagtebiania mozna uzyé sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT

Korytka odptywowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta wyrobu

5. WYKONANIE ROBOT

Korytka odptywowe bedg utozone wg Dokumentacji Projektowej.

Lokalizacja korytek w planie i przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowa.

Sposéb wbudowywania korytek odptywowych zaproponuje Wykonawca, z uwzglednieniem instrukcji
instalacji zapewnianej przez producenta korytek i uzyska akceptacje Inzyniera.
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Wbudowywanie korytek powinno sie rozpoczynac¢ od elementu odptywowego (podigczenia do rowu).
Nalezy przestrzega¢ uktadania korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej
na korytkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
—opis dostarczonych korytek odptyw owych

—deklaracje zgodnosci wykonania korytek odptywowych z Norma.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg w zakresie:
lokalizacji korytek w planie i przekroju poprzecznym i wymaganych spadkéw oraz zgodnosci z pkt.
5.niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) utozonego korytka odptywowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie wykopu pod fundament korytka
odptywowego i fundament z betonu pod utozenie korytek i skrzynek odptywowych.

9. POSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m obejmuje:

— prace pomiarowe,

—dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

—wykonanie wykopéw pod fundamenty korytka odptywowego
—wykonanie fundamentéw z betonu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
—wbudowanie korytka odptywowego wg pkt 5 ST,

—niezbedne pomiary i badania.

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych zakresem platnosci:
—wg przedmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1433:2005 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego -
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.
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