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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PrRzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s wymagania ogélne odbioru
robot.

1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cz¢$¢ dokumentow kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w niniejszej specyfikacji.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

1.3.1.  Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z pozostatymi ujgtymi W niniejszym opracowaniu
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.42. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiagzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.43. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot,
przekazywania poleceni lub innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca
i Projektantem.

1.4.4.  Iniynier — o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.45.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.47.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.49.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbgdnych badan i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

1.4.14. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.15. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze rozlozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

1.4.16. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciagzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktadac si¢ z
jednej lub z dwoch warstw.

1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji
nie zostat okre$lony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.431.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

Pobocze — czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - goérna warstwa podltoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Szerokosé uzytkowa— szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu.

Slepy kosztorys — wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robo6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementow.

Skroty uzywane w niniejszej STWIORB nalezy rozumie¢ nastepujaco:

ST, STWIORB, STWIORB - Specyfikacja Techniczna, Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

DP — Dokumentacja Projektowa

PN — Polska Norma

PN — EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich

BN — Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za cato$¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoétrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru

koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:
—  Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekty technologiczne niezbedne do wykonania robot,

—  Projekt zabezpieczenia urzadzen obcych,

—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

—  Dokumentacja powykonawcza,

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny koszt w4 egz. iprzedlozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia,

—  Szczegétowy harmonogram robot,
— Plan BIOZ,
—  Program zapewnienia jakosci.
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1.5.3 Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot oraz dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowia cz¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje Kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonywane
roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa STWiORB.

Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektows lub STWiORB
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajac W ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w cene
kontaktowa.

1.5.5 Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy,
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:
lokalizacje baz, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem pylami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypalami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny Sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
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Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystapienia niewypatow. W tym celu zabezpieczy si¢ na
wilasny koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firma uprawniong do wykonywania
robot saperskich.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o Stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (Np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej oraz
prywatnej.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy
zabytku lub majgce warto$¢ archeologiczna, obowigzany jest niezwlocznie powiadomi¢ o tym Inzyniera, Urzad Gminy oraz
wiasciwego konserwatora zabytkow.

Jednocze$nie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty, mogace
go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wiladze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia
15.02.1962r. o ochronie dobr kultury i muzeach).

Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowig wlasno$¢ Panstwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnos$ci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wiasnosc.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obshugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych
robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w
obrebie terenu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym niz przewidzianym harmonogramem robét. Wykonawca
bedzie wspolpracowat w przeprowadzaniu w/w robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien podja¢ niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie
instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i wiasciciela
instalacji oraz bedzie wspotpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy
przez Zamawiajacego i powstate bez winy Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach
koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkéw
ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zdrowia i zycia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do realizacji
rob6t od daty rozpoczgcia do daty potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru koncowego robot.
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Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robot, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier ma prawo
zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw i przepiséw podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w
wymagan spowoduje skutki finansowe Iub prawne to w cato$ci obciazaja one Wykonawce.

1.5.13 Rownowazno$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ majg materiaty,
Sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego Zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca poniesie odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli b¢da podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:
— Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
prowadzenia inspekcji,
—  Inzynier b¢dzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy.
Jezeli Inzynier zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robot niz te, do ktorych zostaty zakupione, nalezy je ztozyé
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu
albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera. Zaakceptowany materiat nie
moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB, PZJ lub projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.
W przypadku braku ustalen sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzgtu iuzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow kontraktu zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robot i wasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektem organizacji robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce W wytyczeniu robot zostana, jezeli bedzie tego
wymaga¢ Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystapieniem do robot
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawia si¢ zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z projektem, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a/ cz¢$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy, sposob prowadzenia robot;

- bhp;

— wykaz zespotow roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot;

—  system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jako$cig wykonywanych robot;

—  wyposazenie w sprzet i Urzadzenia do pomiaréw i kontroli;

— sposob i forme¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapisow pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
atakze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b/ czgsé¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

—  rodzaje i ilosci $srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa;

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utrata ich wlasciwosei w czasie transportu;

— sposob i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwo$é badan, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania
sprzgtu oraz prowadzenia robdt;

—  Sposdb postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier
moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bgdzie
mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwoscei, co
do jakosci, 0 ile kwestionowane materiaty nie zostang usuniete lub ulepszone przez Wykonawce z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku
koszty ponosi Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania.
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Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okreslonym programem zapewnienia jako$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Do celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i rob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materialow, robot z STWiORB i Dokumentacja Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z p6z
zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
e Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badZz krajowg specy fikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo
e Umieszczone s3 w OkreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo
e Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktoérego wzor okresla zatgcznik nr
1 do tej ustawy.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu
z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczego6lnoscei:
—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
—  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;;
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robdt;
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementow robot;
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
— uwagi i polecenia Inzyniera,
—  daty wstrzymania rob6t z podaniem powodu,
—  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze¢sciowych i koncowych,
—  Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
szczegblnym wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaj¢ciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest strona
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksigga obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym §lepym kosztorysie i wpisuje si¢ do
ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych wyzej:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robdt,
—  protokoty z narad i ustalen,
—  korespondencje na budowie.
—  Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyCzenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektows i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robot). Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW
Dhugosci i odlegtosci miedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.
7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary begda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robét.
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Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich trwania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w ksiedze obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie osobnego zatacznika do ksigegi obmiaru, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznodci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi koficowego branzy lub etapu robot,
- odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru
zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koncowy branzy lub etapu robot polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru koncowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do dziennika
budowy i bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera iWykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan, i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robot uzupehiajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjg Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego Sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, je$li zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

—  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

—  recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksiggi obmiaru (oryginaly),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWIORB i PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i PZJ,

— opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
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— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
—  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
—  sprawozdanie techniczne,
—  inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:
—  zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,
— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
—  uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
date rozpoczecia i zakonczenia robot.
W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji $lepego kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
—  robocizng bezposrednia,
—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym $lepym Kkosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu
Dane przetargowe

11. WYMAGANIA DODATKOWE

W ramach zadania nalezy rowniez dokona¢ aktualizacji (facznie z fotorejestracja w standardzie nie nizszym niz posiadana
przez inwestora dla innych drog) w zakresie wykonanych robdt (ewidencja nowej drogi), posiadanej przez Inwestora (Gmine
Czernica) ewidencji droég prowadzonej w oprogramowaniu EwidMaster dostarczonym przez firm¢ Smart Factor. Aktualizacji
ewidencji moze dokona¢ firma Smart Factor, lub wykonawca (badz podmiot wskazany przez wykonawce) posiadajacy pozytywne
referencje na co najmniej 2 ustugi polegajace na zaktadaniu/aktualizacji ewidencji drég zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005r w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog publicznych, obiektow mostowych, tuneli,
przepustow i promow oraz rejestru numeréw nadanych drogom, mostom i tunelom.
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2.D.01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1. PRzeDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlanych.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
—  wyznaczenie osi drog, chodnikow,
—  wyznaczenie punktow wysokosciowych,
—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie robot sieciowych
—  Wwyznaczenie przepustow wraz z wlotami i wylotami oraz umocnieniem,
— wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiIORB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania robot konieczne s nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane,
skarpowniKki.

3. SPRZET
Do wykonania robét objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,

—  tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetow, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegaja na:
—  wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety
—  wyznaczeniu pozostatych robot budowlanych (np. porecze).
Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualno$¢ jest dopuszczalna).

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami
i rozporzadzeniami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspolrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.
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W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie oSi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
W sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH 0S| TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 50 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej.
O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng W nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie hazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz W miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow 0 wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o Ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robot pomiarowych:
—  wysokos¢ reperow £ 0,5 cm,
—  wysokosci elementow projektowanych =+ | cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych = 1 cm/50 m.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzié
wedhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych (p. 10 niniejszej STWIORB) lub nowszych, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

110$¢ robot okresla si¢ w m lub jako kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdt objetych niniejsza STWiORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow z Dokumentacja
Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" p.9.
Cena wykonania robét obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi od trasy i punktow wysokosciowych;
—  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami;
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementow;
—  wytyczenie wykopow;
— wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa;
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne naleza do obowiazkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej
zaplacie i uznaje si¢, ze s uwzglednione w wycenie robot.
Cena wykonania jednostki obmiarowej okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sga potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore Sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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3. D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PrRzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych - zdjgcia warstwy humusu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zdjecia warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogolng
Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty pomocnicze usprawniajace wykonanie robot.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac sprzgtem akceptowanym przez Inzyniera lub r¢cznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1.2 Przy wykonywaniu rob6t recznie nalezy:

a) uzywac wiasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaly, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m? zdjetej warstwy wraz z wyzwozem na sktadowisko.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodno$¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podane s w STWiIORB DM.00.00.00.



Strona 20
STWIORB

Placi si¢ za 1 m? zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad i/lub zatadowania i odwiezienia go na sktadowisko Wykonwcy (zgodnie z kontraktem)
miejsce oraz dostarczenie niezbednych narzg¢dzi i materiatdéw do oznakowania oraz usunigcie materialow stanowiacych wlasnoéé
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdlne.
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4. D.01.02.04 ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na rozebraniu elementéw drogi dla niniejszej Inwestycji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rozbiorki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementow drogi itp. wyszczegdlnionych w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbiorki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktore nie zostaly okre§lone jako wiasnosé
Zamawiajacego stanowig wilasno$¢ Wykonawcy ipowinny by¢ na jego koszt usunigte z zachowaniem przepisow ochrony
Srodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi (w przypadku gdy bedzie tego wymagat) do akceptacji projekt technologii, organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujace si¢ w pasie robot, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonaweceg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Roboty rozbiorkowe elementéw drog zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢é je na miejsce okre$lone
w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidkach znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wszystkie elementy stanowiace wlasno$¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtérnego wykorzystania, Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM 00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robot rozbiorkowych.
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7. OBMIAR ROBOT.

Rozbidrka mechaniczna nawierzchni bitumicznej celem dowiazania proj. nawierzchni do istniejacej wraz z wywozem na
sktadowisko Wykonawcy i kosztem zagospodarowania odpadéw — m2.
Placi si¢ za wykonana ilo$¢ jednostek rozebranych elementow, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robot. Wszystkie rozbieznoéci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowaé Inzynier.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje transport do miejska wskazanego przez Inzyniera lub Wykonawcy i utylizacje.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogolne warunki ptatnosci okreslone sa w STWIORB DM.00.00.00.
Cena jednostkowa uwzglgdnia:
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
-~ prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- oczyszczenie, posegregowanie i zabezpieczenie materialow przeznaczonych do ponownego whudowania,
- transport materialtdbw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko,
- odwdz materiatlow z rozbidrki nienadajacych sie¢ do wbudowania na sktadowisko Wykonwacy i zutylizowanie,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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5. D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PrzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych - wymagania ogdlne.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow:
- sprawdzenie rz¢dnych terenu i warunkow gruntowych,
- wykonanie i zabezpieczenie wykopow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z
gruntow antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz
przejecie obcigzen od $rodkdw transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.4.2.  Dokop potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.43. Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celow konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamicznej.

1.44.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.45.  Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.

1.4.6.  Odktad miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z budowlg drogowa.

1.47.  Podtoze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu budowli ziemnej maja wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8.  Podloze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni,
siggajaca do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t
ziemnych.

1.4.9.  Ulepszone podtoze warstwa lub zespol warstw wykonywanych pod konstrukcja nawierzchni nawierzchni drogowej, w
wypadku gdy naturalne podtoze gruntowe nie spetnia warunku no$no$ci, mrozoodpornosci lub wodo-przepuszczalnosci.

1.4.10. Roboty ziemne termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwiazane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych

1.4.11. Ukop polozone w obrebie robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po to, by mogt on
speti¢ zamierzong funkcje

1.4.13. Grunt ulepszony mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezposrednie osiagi poprzez,
przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie plastycznosci,

1.4.14. Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore znaczgco poprawia, zazwyczaj w $rednim
czy diuzszym czasie, jego wlasnosci mechaniczne i stabilno$é, szczegolnie w odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.15. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dziatanie mechaniczne (dynamiczne
lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub zwigkszenia no$nosci.

1.4.16. Technologie hybrydowe potaczenie dwoch lub wiecej metod, ktorych koncowy efekt wzmocnienia jest wiekszy niz suma
pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

1.4.17. Zaggszczanie glebokie zaggszczanie podloza metodami dynamicznymi pozwalajacymi na poprawg parametrow
mechanicznych podtoza ponizej glebokosci 5 m lub ponizej glebokosci, na ktorej klasyczne metody zageszczania
dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sa efektywne.

1.4.18. Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.419. Wysiewki kamienne materiaty otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w kamieniotomach
zawierajace niekontrolowane ilosci materiatow ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wlasciwos$ciach zapewniajacych prawidtowy rozwdj ro§linom.
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1.4.21. Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezacych badan podidza gruntowego, wykonywana w trakcie realizacji
poszczegdlnego zadania zawierajaca wnioski i obserwacje wynikajace z badan, wykonywana przez osoby posiadajace
doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkow posadowienia.

1.4.22. Symbole
dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm]
dss - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - érednica plyty badawczej, [mm]

D1s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materialu gruboziarnistego warstwy oddzielajacej (filtrujace;),
[mm]

hz - glgbokos¢ przemarzania gruntu, [m]

Hko - kapilarno$¢ bierna, [m]

lom - zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruncie, [%]

Is - wskaznik zageszczenia gruntu

Id - stopien zaggszczenia,

K 10 - wspotezynnik filtracji gruntu, [m/s]

U - wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu

w - wilgotno$¢ gruntu, [%]

WL - granica ptynnosci, [%]

Wopt - wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik nos$nosci gruntu, [%]

SE - wskaznik piaskowy,

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
0 -kat tarcia wewngtrznego [°]

Y - ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pdmax — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E2 — wtorny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta zgodnie z zal. B normy PN-S-02205: 1998

E1 — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytg zgodnie z zal. B normy PN-S-02205: 1998

lo — wskaznik odksztalcenia charakteryzujacy stan zaggszczenia gruntu zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacja Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odslonieciu podloza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podloza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni,
nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zalozenia dotyczace no$nosci podloza, przyjete w czasie
projektowania. Ocene no$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modulu odksztalcenia E2 na powierzchni
podloza gruntowego i porownanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zaloZzonej grupie nosnosci podloza, zgodnie z przyjeta
klasyfikacja. Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze grupa nosnosci podloza gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza od
przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podloza to nalezy przeprojektowaé dolne
warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podloza z uwzglednieniem nizszej nos$nosci podloza gruntowego
nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykaza zwigkszong nosnos¢ podloza gruntowego w stosunku do zalozen projektowych,
to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.

2. MATERIALY
2.1. PRZYDATNOSC MATERIALOW DO WYKONYWANIA BUDOWLI ZIEMNYCH

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg PN-S-
02205: 1998. Jako materiat przydatny okresla si¢ materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spehiajacy wymagania
podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okresla si¢ jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, spetniajacy
wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadéw powinien by¢ spetniony warunek
ograniczonej wymywalnosci zwiazkoéw chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spetniajacy wymagan podanych w tabeli 1.

Do materiatow nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materiaty lub sktadniki materiatow:

a. Torf, materiaty z moczarow, bagien i mokradet.

b. Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

c. Materialy w stanie zamarznigtym.

d. Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego.
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e. Materiat niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usunigcia, stanowi szczegdlna kategori¢ i jest klasyfikowany

oddzielnie.

Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Precenaczenie Prevdatne Preydatne 2 zastrzekeniami Tredd zastrzekenia
L 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty migkkie bedy wypelnione gruntem lub
kamieniste, swietrzelinowe, imateriatemn drobnoziamistym
rumosEe i oioczaki 2. Ewietrzeliny 1 rumosze - iy beda whudowane w
2, Fwiry i pospolki, réwnicz gliniaste migjsca suche lub zaberpieczone
gliniaste od wid gruntowych i
3, Piaski grubo, drednio i 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | powierzchniowych
drobnoziamisie, naturalne i pyby plaszeayste i pyhy
tamane 4, Piaski prochnicene, 2 - od nasypdw nie wyzszych nik 3
4, Piaski glimaste = domicszky wijatkicm pylastyeh piaskow m, zabezpicczonych preed
frakejn Ewirowo-kamieniste] prochnicenych zawilgoceniem
Na dolne (morenowe) o wakainiku 3, Gliny piaszezyste, gliny i gliny | - w migjseach suchyeh lub
WSy rddmoziamistosei U= 15 pylaste oraz inne o w < 35% pracjdciown zawilgoconych
nasypow 5. Zugle wielkopiccowe i inne [, Gliny plaszczysie zwigzle, - do nasypdw nie wyzszych niz
ponizej strefy | metalurgiczne ze starych gliny zwigzle oraz inne grunty o | 3m: zabezpieczonych przed
PrECIrEanLL ewabdw (powyze 5 lat) granicy phynnodct wy od 35 do rawilgoceniem lub po ulepszeniu
&, Lupki prevwgglowe TIEE spOIwWmI
przepalone 7. Wysicwki kamicnne glimaste | - gdy zwicrciadbo wody
7. Wysiewki kamicnne o o rawartosct frakep thowe) ponad | gruntowe) snajduje sig na
sawartodel frakopi towe) e glebokoscl wickseej od
ponizej 2% kapilamodel biernej grantu
podloza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - o ograniczone podatnosci na
metalurgiczme 2 nowego rozpad — laczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) B
9. lodupki preyweelowe = pdy wolne praestrzenie 2081ang
nigpraepalone wypelnione materialem
drobnoziarmstym
10, Popiody loine | mieszaniny = pdy zalegaja w migjscach
popiclowo- zuzlowe stuchyveh lub 53 izolowane od
wiody
1. Ewiry i pospolki 1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski gruba | 2. Piaski pylaste 1 gliniaste
srednioziarmiste 3. Pyby praszcayste 1 pvly
3. lelupks preyweglowe 4. Gliny o granicy phynnoga
MNa pdrne preepalone zawierajace mmigjeze] niz 35%, - pod warunkiem ulepszenia tyvch
WISy mnigj niz [5% ziaren 5, Mieszaniny popiolowa- grumtow spoiweanmi fakimi jak:
NASYPOW W mnigjszyeh od 0,073 mm | sudlowe = wegla kamiennego cement, wapno, akbywne popiokby
strefie 4, Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne glimaste | itp.
PrEemarZania WEImEniu o zawarlose raken towe) = 2%
odpowiadajzevim 7. Zu#le wielkopiccowe 1 inne - drobnoziamiste | nicroepadowe:
pospotkom lub Fwirom metalurgicene straty masy do 1 %
#. Piaski drobnoziamiste - o wskazniku nodnoscl w,., = 10
Wowykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watplivwe | wysadzinowe | - gdy s ulepszane spoiwami
mizjscach {cementem, wapnem, aktywymi
zerowych do pomolami 1ip.)
glebokosc
prEemarzania

2.2. WYSADZINOWOSC GRUNTOW

a) Wysadzinowos$¢ gruntdw uzytych do robdt ziemnych nalezy okresla¢ na podstawie Kryteriow
podanych w tablicy/2 ponizej:
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Tabela 2 - Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci

Lp. “'?ysff.c?egﬁlr‘:ie:nie Jednostki Orupy grantow
wlasciwosei Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Rodzaj gruntu - s rumosz s piasck pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty e zwietrzelina ¢ glina piaszczysta
ZwWir gliniasta zwigzta, glina
pospolka * rumosz gliniasty zwigzta, glina
piasek gruby s Zwir gliniasty pylasta zwigzta
piasek sredni e pospolka gliniasta | *® il, it piaszezysty, it
piasck drobny pylasty
s uzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy s piasek gliniasty
e pyl, pyl piaszczysty
e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
s il warwowy
2 | Zawarto$é czastek w Yo
procentach na
podstawie
PN-B-04481
< 0,003mm <15 od 15 do 30 =30
< (.02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 Kapilarnosé bierna, m
Hyp,, na podstawie
PN-B-04493 < 1,0 >1,0 =1,0
4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie =35 od 25 do 35 <25
-EN 933-8 w %

Uwagi

Podstawowym Kkryterium jest zawartos¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedtug roznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac nastepujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

a. do zaggszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

¢. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych
materiatow i ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wilasciwosei gruntu, zarowno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, .. i ) gruboziarniste
Rodzaje rwiry, pospélki | Spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste Uwagi o
. ur?.ad?en h . . - . Przydatnosci
Zageszezajacyc grubosc | liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy | przejsc warstwy przejsé warstwy przejsc
[m] n ¥ [m] n FFF [m] n ***¥

W“'"“:, statyczne 0.1 do 4do8 | 0,1do02 ]| 4do8 |02do03 4do§ 1)
gladkie * 0.2
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02d0o03| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do | 6do8 |02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione * 0.5
Walce wibracyjne D4do | 4do8 [02do04| 3dod4 |03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0.7
Walce wibracyjne 03do | 3do6 [02do04| 6dol0 |02do04| 6dol0 5)
okotkowane ** 0.6
Zaggszczarki 03do | 4do8 - - 02do05| 4do8 6)
wibracyjne ** 0.5
Ubijaki _ 02do | 2do4 [0.1do03| 3do5 |02do04| 3dod 6)
szybkouderzajace 0.4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 Ido6 3doé
do 10 Mg zrzucane z 2.0do nderzen 1.0 do 4.0 | uderzen w | 1,0 do 5.0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
4} Wibracyinie nalezy zageszezad warstwy grubosci = 15 em, ciensze warstwy nalezy zageszezaé statycznie.
F*¥) Wartoscl orientacvine. wlasciwe nalezv ustali¢ na odcinku doswiadczalnvm.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntow spoistych przydatne s walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

1. Wykonawca powinien uzywac nastgpujacych srodkow transportu:

a. samochody samowytadowcze,

b. wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

c. zgarniarki i spycharki,

d. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow.

e. ziemiowozy

2. Dobor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

3. Transport materiatéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac si¢ jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzgt do rozécietania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie
odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4. Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez
strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikow atmosferycznych i ruchem budowlanym.



Strona 28
STWIORB

5.1. SKEADOWANIE MATERIALOW

a. Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow
przydatnych oraz materiatow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypow oraz warunkow srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatdw, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkow lub
budowli.

¢. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje material przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest zobowigzany
chroni¢ je przed negatywnym wpltywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.2. ZIEMIA URODZAJINA

a. Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.
b. Ziemig¢ urodzajng nalezy zdjac ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje si¢ utozenie
nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z
poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.
c. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowad) niezwlocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.
5.3. ODWODNIENIE

a. Nalezy zapewni¢ szybkie usuni¢cie wody opadowej gromadzacej sie na terenie robot ziemnych lub przedostajace;j sie na
ten obszar z dowolnego innego Zrodta,
b. Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie umozliwiajacym
wzniesienie korpusu drogowego.
5.4. ZASADY WYKORZYSTANIA MATERIALOW

a. Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materialow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowiagcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji
projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do
czasu kiedy stang sie przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wcze$niejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami
przydatnymi.

b. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntéw przydatnych
razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w
taki sposob, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go
materiatem nieprzydatnym.

5.5. MATERIALY NIEBEZPIECZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcie robdt materialow niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu
bezpiecznego wydobycia i usunigcia niebezpiecznych materiatbw w uzgodnieniu Zz wlasciwymi stuzbami ratowniczymi i
organami ochrony $rodowiska.

5.6. STANOWISKA ARCHEOLOGICZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu
zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem osob postronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. POBIERANIE PROBEK | BADANIA

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywaé badania W czasie robot ziemnych, w celu stwierdzenia, iz
wszystkie materiaty odpowiadaja wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.
Probki gruntow nalezy pobieraé i badania wykonywaé zgodnie z wymaganiami tablicy 4.

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwos$¢ badan gruntow do robdt ziemnych

Badanie gruntu Czestotliwos¢ badania Badanie wg Tolerancje
analizy granulometrycznej, w tym Badania przydatnosci gruntow
. P . PN-EN 933-1

WSk{17mk3 roznoziarnistosei U nalezy wg

Zawartosci czgsci Orgamc?nyCh wg barWy Wykonaé dla kaidej partii materiatu, PN-EN 1744-1 kryteri()w

WZorcowei L. .

minimum 1 raz na kazde rozpoczete PN-B- podanych w

kapilarno$¢ bierna (Hkb) 500m3, i/lub przy stwierdzeniu zmian 04493: 1960 punkcie 2
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cech wbudowywanego materiatu. niniejszej
STWIORB.
zawarto$ci cze$ci organicznych wg barwy PN-04481
wzorcowej zawarto$ci czesci organicznych
metoda utleniania
wilgotno$¢ optymalna z
maksymalng gestoscia
objetosciowa szkieletu
granica ptynnos$ci
wskaznik piaskowy (SE) PN-EN 933-8
wskaznik nos$nosci (CBR) z PN-S-
02205: 1998, zat.
A, na ,,sucho” i po
4 dobach
nasycenia woda
Wskaznik zageszczenia s okre$la¢ dla kazdej utozonej BN-77/8931-12 | wg zalacznikdéw
dopuszcza sie warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde KTKNPiP D-02.01.01
wskaznik odksztatcenia Io 500 m2 powierzchni gruntu.
Modut odksztatcenia, jw. PN-S-02205 wg
pierwotny i wtorny, (E1, E2) KTKNPiP D-02.01.01

6.2. TOLERANCJE

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopow oraz przygotowywaniu warstw
podtoza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-S-02205: 1998 i stosowa¢ si¢ do Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KTKNPIP).

6.3. BADANIA | POMIARY

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-

S-02205: 1998 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednig dokumentacje wykazujaca zgodno$é rob6t z tymi wymaganiami.
6.4. KONTROLA JAKOSCI PROJEKTOW I WYKONAWSTWA

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakosci w budownictwie dotyczg zarowno prac projektowych jak i
wykonawstwa robot budowlanych. Pierwszym z tych elementow jest sprawdzanie projektow i jakosci robot budowlanych przez
niezalezng ,,strone trzecia”. Chodzi o firme lub osobe fizyczna, dysponujaca odpowiednimi certyfikatami, ktora dziata bezposrednio
na zlecenie inwestora.

b. Zakres kontroli jako$ci projektow i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisow rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® gruntu wg poszczegolnych STWIORB dot. robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robot z projektem, specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegajg wszystkie roboty
wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
Wymagania szczegotowe wg poszczegolnych STWiORB dot. robét ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NOrRMY
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu

el S
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
21.
22.
22.

23.
24.
25.
26.
217.

L.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czg¢$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

. PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cz¢$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
. PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime
. PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Czg¢§¢ 13 Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym
PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cz¢$¢ 14: Grunty Stabilizowane popiotami
lotnymi.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.
PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i Kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 2: Metody badan.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogolne
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Cze¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego

10.2. INNE DOKUMENTY

Wysokinski. Ocena stateczno$ci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 424/2011 ITB.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002
L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014
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6. D.02.01.01 WYKOPY OTWARTE W GRUNTACH KAT. I-1V, Z TRANSPORTEM

1. WSTEP
1.1. PrzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych - wykonanie wykopow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow:
- sprawdzenie rzgdnych terenu i warunkéw gruntowych,
- wykonanie i zabezpieczenie wykopow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i STWiORB D.02.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
Grunty i materiaty nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsiebierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupehiajacy do odspajania gruntu.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowo6z materiatow do budowy i zeby odbywat
si¢ poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI Il HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajacy wszystkie
warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050:1999.
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5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystapieniem do robét Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowiazek dokonywac biezacej kontroli warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich
poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodno$ci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego W podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych:
—  stan powierzchni terenu; a w szczegdlnosci znaki wysoko$ciowe i repery.
—  wlasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

—  skarpy wykopdéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow wystgpujacych
w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do giebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

—  uzywac wilasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

—  pozostawic¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopow w planie powinny byé dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich wykonania,
glebokosci wykopow, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian
wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwo$ci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem
$ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ 0 tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ rowniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy. W przypadku, gdy
przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robot,
nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykonaé ewentualne zabezpieczenia
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub
innych robot. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé podioze gruntowe przed zamarznigciem lub usunaé przemarznigts
warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas
betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW
Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia réznego rodzaju gruntdéw dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych
nachylen skarp:
—  w gruntach nie spoistych stabo zaggszczonych - 0 nachyleniu 1:1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - 0 nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,
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W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowacé zabezpieczenia:

— W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3- krotnej gtgbokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,

— stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkow mogacych ten stan
naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)

5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych zuwzglednieniem
pozostatych warundw ujg¢tych w niniejszej STWiIORB i dokumentacji projektowej.

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢ by:
—  glowne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
— w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub
plytami,
—  rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigeciem w dot,
— w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej niz 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne. Nalezy
sprawdza¢ okresow0 stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWIORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako§¢ w formie protokotow lub wpisow do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) + 15 cm w planie,
b) + 2 cm dla rzednych dna wykopéw
6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:
a) sprawdzenie wymiarow,
b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow kontrolg nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.
Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot ziemnych jest m3. 1los¢ robot okresla sic na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wykonanie i rozbiorka ewentualnych umocnien

—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— uporzadkowanie miejsca budowy,

—  rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbgdnych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpor, rozbidrke umocnien i usunigcie materialow stanowiacych wiasno$é
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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7.D.02.03.01 WYKONANIE ZASYPOW I NASYPOW Z POZYSKANIEM | DOWOZEM
GRUNTU

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zasypow i nasypow.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwigzania dla kategorii ruchu KR1 — KR7. Specyfikacje nalezy stosowaé wylacznie
w zakresie kategorii ruchu przyjetej przez Projektanta w dokumentacji projektowe;j.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy zasypywaniu obiektow po
przebudowie i odtwarzaniu nasypéw, a W szczego6lnosci:
- Formowanie i zageszczanie nasypow,
- Zakup ziemi na wykonanie nasypu.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w DM.00.00.00
1.41.  WskaZnik zageszezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:

| Lo
.=
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szKieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.42.  WskaZnik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

Ut
dy

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu 0znaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne " pkt.2

2. MATERIALY

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatow), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za przyczotkami i stozkow przyczotkow oraz
nasypow powinien by¢ niewysadzinowy i mozliwie jednorodny o nastgpujacych parametrach:

wskaznik réznoziarnistosci gruntu U >3

wspotczynnik filtracji min. kio > 6,0*10° m/s
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Zaleca si¢ maksymalne wykorzystanie materiatu z istniejacych wykopow.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
— walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego
Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Dobor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybdr srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre§lono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

b) Material w nasypie nalezy uklada¢ i zageszcza¢ warstwami, grunty o rdéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé
w oddzielnych warstwach.

¢) Poszczegdlne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ Stalg migzszos¢ na calej szeroko$ci. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +/- 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
si¢ wody.

e) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

f) Nasypy nalezy zageszcza¢ od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

g) Materiaty, a w szczegolnosci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po ulozeniu warstwy.

h) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glgb nasypu np. poprzez wykonanie, rowow bocznych,
oddzielonych od podnoza skarpy ochronng odsadzkg gruntu.

i) Urzadzenia odwadniajace podioze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu
(np. przez wykonanie rowow opaskowych oraz rowow poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkéw pracy podtoza
w czasie eksploatacji nasypu.

j) Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane
wczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.

k) Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntow stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowaé i wykona¢ odpowiednie
zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nosnosci podloza i dopuszczalnej wartosci osiadania nasypu.

1) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,

m) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa W wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp
z zastosowaniem $cieku.

n) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

0) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet przyczotku, filarow lub
$cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowaé taka metod¢ zageSzczania gruntdow, ktora nie spowoduje
przewrocenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

p) Nie nalezy wbudowywa¢ w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow materiatow w brytach
w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektow obcych.

g) W celu uzyskania prawidtowego wskaznika zaggszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowaé
jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu usuna¢.



Strona 37
STWIORB

5.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTOW W NASYPIE.

a) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktoére nie wymagaja dodatkowych zabiegéw w celu
uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢é wbudowane ponizej
glebokosci przemarzania.

b) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza si¢ Wykonanie tz.”brewek” na czas ukorzenienia si¢
roslinno$ci na skarpach.

¢) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do wymieszania si¢
w formowanym nasypie gruntow o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3. WARTOSCI NOMINALNYCH NACHYLEN SKARP DROGOWYCH

Skarpy nasypow drog klasy G i drég nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.

Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polskg norma, gdy:
e skarpa nasypu ma wysokos¢ wigksza niz 8 m
e  skarpa nasypu ma wysokos$¢ wigksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3
e  nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacym szczegolnych
e procedur technicznych lub technologicznych
e nasyp bedzie budowany w gruncie o matej no$nosci
e nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym
e nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gorniczych
e  skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych na terenie
e zalewowym.

5.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
sie wycigé w zboczu stopnie 0 wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 m do 2,5 m, a
spadek gornej powierzchni okoto 4% - w Kkierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych, lub w
przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski $rednioziarniste).

b) Przy pochyloéci zbocza wigkszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢é wg indywidualnej dokumentacji
projektowej, ktorej wykonanie jest po stronie Wykonawcy robot.

5.5. WYKONYWANIE NASYPOW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.

W okresach deszczéw i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntéw i materialow przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji
Inzyniera Kontraktu sposob prowadzenia robdt ziemnych w czasie opadow i przy temperaturze bliskiej 0°C.

5.6. ZAGESZCZANIE I NOSNOSC NASYPOW DOBOR TECHNOLOGII UKLADANIA I ZAGESZCZANIA NASYPU

a) Procedury uktadania i zaggszczania nasypu powinny zapewnial stateczno$¢ naSypu podczas catego okresu
budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wpltywu na naturalne podloze pod nasypem badZ na konstrukcje i urzadzenia
umieszczone w nasypie.

b) Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zalezno$ci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i
wymagan co do jego zachowania.

¢) W celu opracowania wlasciwej procedury zageszczania nalezy wykonaé probne zageszczanie (poletko
do$wiadczalne) z uzyciem materiatu, ktory ma by¢ zastosowany oraz sprzgtu, ktorym materiat bedzie zagegszczany.

5.7. ZAGESZCZANIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPU.

a) Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie podtoza
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 1,
Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli to wymaganie nie moze by¢
spetnione przez bezposrednie zaggszczanie, nalezy podjac¢ inne $rodki w celu doprowadzenia podtoza do powyzszych wymagan,
przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w nasypach

Lp. Wskaznik zaggszczenia podtoza (poz.1) Badanie
Wskaznik zageszczenia w nasypach (poz.2)

1 1s=0,97 BN-77/8931-12
1s=1,00 BN-77/8931-12

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podtoza nasypu oraz wskaznika odksztalcenia, jako parametru okreslajacego
zageszczenie. Badania powinny by¢ prowadzone wg zat. B normy PN-S-02205: 1998
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Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2, a wtorny modut odksztatcenia E 2 (MPa) ma wynosi¢ min.
E>> 50 MPa.

5.8. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA ORAZ NOSNOSCI WARSTW NASYPU

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

a) wskaznika zaggszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,

b) poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia (wskaznik odksztatcenia Io). Wskaznik odksztatcenia lo
wyznacza si¢ wg procedury [ zat. B.]

c) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E 2,
za pomoca obciazenia Statycznego ptyta o srednicy 300 mm (Tabela 2), lub w stosownej czesci przysztego dokumentu odniesienia ja
zastepujacego.

d) Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 2:
e 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podioza lub gérnej czeSci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu
odksztatcen i naciskow 0,05 - 0,15 MPa
e 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podioza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia
wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa (jako ulepszone ,,podioze” nalezy traktowaé
te warstwy w ktorych zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie wigkszym niz 20 mm, zastosowanie
geomateraca, ulepszenia zwigzkami chemicznymi itp.)
Tabela 2. Badanie no$nosci gruntu
Badanie no$nosci gruntu - ptyta naciskowa 0 300 mm (VSS)
Koncowy maksymalny |Zakresy naciskow [MPa]
nacisk [MPa]

Warstwa konstrukcyjna

Gorny zakres naciskow [Dolny zakres naciskow
do odczytu do odczytu
odksztatcenia odksztatcenia

War run oz war

arstwy gruntu podtoza oraz warstwy 0.25 0.15 0.25

nasypu

Warstwy mrozoochronne i z gruntow 0,35 0,15 0,25

ulepszonych

e) W przypadku watpliwosci co do parametréw zaggszczenia warstw juz przykrytych, lezacych na glgbokosci wigkszej
0.6 m od powierzchni badan, oraz za zgoda Nadzoru, dopuszcza si¢ stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub $redniej (10 kg lub
30 kg; zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2. Zatacznik; Warszawa, 1998).
Prowadzenie badan przy zastosowaniu sondy wbijanej na glebokosciach mniejszych niz 0.5 m jest niewskazane ze wzgledu na
watpliwe interpretacje wspotczynnikéw korelacji Nkor. Ewentualnie, w przypadku badania zaggszczenia przy uzyciu sondy wbijanej
DPL (SD-10), w przedziale gicbokosci 0.1+0.5m od powierzchni warstwy badanej, nalezy wprowadzi¢ zapis dopuszczajacy
przyjecie skorygowanej liczby uderzen Nkor | Wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaznika zageszczenia gruntu
(Iokor; Iskor; Wg "Instrukcji Badan (...)”, str. 15)

5.9. WYMAGANIA DLA WSKAZNIKA ODKSZTALCENIA lo W ZALEZNOSCI OD RODZAJU GRUNTOW WYSTEPUJACYCH W

NASYPIE.

a) Wskaznik odksztatcenia | o nie powinien by¢ wigkszy niz:
e 10<2.20, przy wymaganej wartosci Is > 1.0;
e 1o <2.50, przy wymaganej wartosci Is< 1.0

5.10. WYMAGANIA DLA WILGOTNOSCI GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych +0 %, - 2%
e W gruntach malo i $rednio spoistych + 0 %, - 2%
e W mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0 %, - 5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 4.
Tabela 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow anuszcza-ﬂne
tolerancje
| | Pomiar szerokosci korpusu + 10cm
Ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow . ) o + Sem
Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dhugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co +1,-3em
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtownych
_ _ huku, + 10%tga
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
- - . — ¢o 50 m na fukach < 100m oraz w migjscach,
5 Pomiar réwnosci powierzchni ktore budza watpliwosci + 3em
korpusu
o . + 10em
6 | Pomiar rownosci skarp
Pom_lar spac_lku podiuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach
7 | powierzchni korpusu lub dna ) ) . -3, + lem
co 200 m oraz w punktach watpliwych.
rowu
. L Zageszezenie 1 nosnosé okresla sig dla kazdej )
Badanie zaggszczenia i N : i
g nosnosei eruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
>l gru kazde 500 m’ nasypu.

KR1+KR2
zZjazdy, chadniki, $ciezki " "
rowerowe, ciagi pieszojezdne KR KRS+KR7
Niweleta robét ziemnych
100 1.0

1,00
0,97 8‘

. ] il
097 0,97

_______ 097 ___ |_ 100dawysokoscinasypudozm _ _ _ _ B 7 _

0,97 dia wysokosci nasypu powyzej 2m

* - do giebokosci rownej grubosci gorne| warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne

0,97

T
I KR1+KR7  Niweleta rob6t ziemnych
| i '

_|r 1,00 .
|
I

* - do gtebokosci 0,5 m lub do glebokosci rowne] warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robé6t ziemnych

Rys.2. Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza I S (Z1.1 — nasyp, Z1.2 — wykop)
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Wymagana nosnosc na
. powierzchni dolnych
Lp. Kategoria ruchu warstw konstrukdji
nawierzchni
1 2 3
1. KR1-KR2 E: = B0 MPa
2. KR3-KR4 E: = 100 MPa
3. KR5-KR7 E; = 120 MPa

6.2. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK | GRUNTOW NASYPOWYCH

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika r6znoziarnistosci U — PN-EN 933-1;

b) zawartosci czesci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; natomiast metodg utleniania wg PN-B-
04481: 1988;

¢) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481;

¢) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;

f) wskaznik no$nosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia woda;

g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.

Wspbtczynnik filtracji nalezy bada¢ wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntow
do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkéw powinien wynosic kio>
6 x 10° m/s. Dopuszcza mozliwosci okreslania wspolczynnika filtracji przy pomocy wzoréw empirycznych (amerykaniskiego,
Bayera i in.).

6.3. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zaggszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 2 razy na 1000 m® objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 2 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z punktem 5 z tolerancja
+2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalnag nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé¢ + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoficzeniu powinny podlegaé¢ nastepujace sprawy:
zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa, rodzaj i stan gruntu shuzacego do zasypania wykopow, zgodnosé
prowadzenia robdt z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét czgsciowych i koncowych. Odbiory robot
zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli zgodnoéci z pkt. 5 w czasie wykonywania robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Objetos¢ nasypow bedzie ustalana w metrach szeSciennych, na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego i poziom istniejgcych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru okreslono w STWiIORB DM.00.00.00"Wymagania ogolne”.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci okre$lone sg w STWiIORB DM.00.00.00.
Podstawa ptatnosci sa ustalone obmiarem ilosci metréw szesciennych wykonanego nasypu wraz z robotami

towarzyszacymi i oceng jako$ci robot.

o OB WN

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,

- Wymiana gruntow,

- zasypanie obiektow,

- odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,

- zageszcezenie gruntu,

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowow i skarp, uformowanie poboczy,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robat,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszag STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

. BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika

piaskowego.

. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
. PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cz¢$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

10. PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 4: Popioly lotne do mieszanek

11. PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

12. PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

13. PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Cze$¢ 13 Grunty stabilizowane

hydraulicznym spoiwem drogowym

14. PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 14: Grunty Stabilizowane popiotami

lotnymi.

15. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

16. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci pytow mineralnych.

17. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

21. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

22. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cz¢s¢ 2: Metody badan.

22. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

23. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

24. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza nawierzchni podatnych
25. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

26. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Czgs$¢ 1: Zasady ogolne
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27. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
10.1. INNE DOKUMENTY
L. Wysokinski. Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 424/2011
ITB.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002
L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014
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8.D.02.03.01E ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
GEORUSZTEM

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania wykonania i odbioru robot w zakresie
wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzane;j stabilizowanej georusztem trdjosiowym w ramach projektowanej
inwestycji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.42.  Warstwa ulepszonego podtoza — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora zapewnia uzyskanie
wymaganych parametrow nos$nosci i zageszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie
wymaganej trwatosci konstrukcji.

14.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drog.

1.4.4.  Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (no$nosci i zageszczenia) warstwy mieszanki niezwigzanej dzieki
ograniczeniu mozliwo$ci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obciazenia, wynikajacemu z mechanizmu zazg¢bienia
tych ziaren w monolitycznym georuszcie.

1.45.  Zazgbienie — mechanizm wspolpracy kruszywa i georusztu pod wpltywem obcigzenia, opierajacy si¢ na unieruchomieniu
ziaren kruszywa w oczkach georusztu.

1.4.6.  Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub
kruszywem.

1.4.7.  Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry
opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.48.  Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, 1 zebrami potaczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace
parametry opisujace geosiatke to wytrzymalos$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.49.  Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w wezlach w procesie przeplatania. Wiodace parametry
opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstalej w wyniku rozciggania w dwoch kierunkach w podwyzszonej
temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez polaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowane;.
Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymalo$é na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt trojosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata rownobocznego,
tworzacymi uklad sze$ciokatow foremnych, o strukturze powstalej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej
temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez polaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowane;.
Wiodace parametry opisujace georuszt to sztywno$¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.412. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktorym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe,
powstaty z przeplecenia cigglych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowldknina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, wykonany z wiodkien polimerowych potaczonych
mechanicznie - w wyniku igtlowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.414. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia mozliwosci
przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscig georusztu
w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu tréjosiowego pelniacego funkcje stabilizacyjna to
sztywno$¢ radialna i wspdtczynnik izotropii sztywnosci.
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1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji wytrzymato$ci
na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywac poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacj¢ sil tarcia i zalezy od

indywidualnych wtasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petiacego funkcje zbrojeniows to wytrzymato$¢ na
rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.416. Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch warstw rozniacych si¢
od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zar6wno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych
w wyniku przepltywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddzialywan dynamicznych (np.
pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.417. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” kreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWiIORB

i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne " pkt.2

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.1. Kruszywo
Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢

kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielko$ci powyzej 63mm).

2.2. UZIARNIENIE MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedhug WT-4, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do gornej warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem

2.3. PARAMETRY MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

Mieszanki niezwiazane do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej CNR 0 uziarnieniu 0/31,5 do warstwy ulepszonego podtoza
stabilizowanego georusztem
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Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podloza,

mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe oraz zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063
mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.4. WODA

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.5. GEORUSZT TROJOSIOWY

(HEKSAGONALNY)

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata
réwnobocznego, tworzacymi uklad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢
wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy
polipropylenowej. Wezty i Zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2. Sztywnos¢
radialna i podobne wlasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposob, ze warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje

99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu toleranc;ji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do gérnej warstwy ulepszonego podloza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagfa na Tolerancja
wartosc
1 Sztywnos¢ radialna przy odksztatceniu TRO041B.1 kN/m 275 -75
0,5%
2 | Wspblczynnik izotropii sztywnosci TRO041B.1 - 0,75 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze$cioboku TR 041 B4 mm 66 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sa w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych
EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.
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W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa obj¢te normami zharmonizowanymi,
wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem
posiadat Europejska Ocen¢ Techniczna (ETA), wydang na podstawie Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD) 080002-00-0102
(wydanie 04-2016), potwierdzajacg mozliwos$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowe powinien
posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwiazania rownowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zamowien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
robwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem roéwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow
dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastgpujace wymagania:

1. Georuszty monolityczne powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty georusztow powinny stanowic
integralny element struktury georusztow. Oczka georusztow powinny zachowywacé ksztatt po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do
kierunku produkcji georusztow. Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych,
klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz rozpuszczalniki
W temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworow soli,
kwasow i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci georusztow dwuosiowych

L.P. Parametr Wartos$¢/Rodzaj Metoda badania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymato$¢ na rozciagganie, nie mniej niz [kN/m]:
2 |- wzdhuz pasma 40 EN ISO 10319
- w poprzek pasma 40
3 Odksztalc_enle przylzetwanlu, nie wigeej niz [%]: EN ISO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubos¢ kazdej warstwy mieszanki niezwigzanej nalezy zwigkszy¢
010cm.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
a) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
C) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
d) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby.
Dobor sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszcezanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajgcego
Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych
pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametrow technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed mechanicznym
uszkodzeniem.

Dobér $rodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosei, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
przygotowanie podtoza,
przygotowanie mieszanki,
wytworzenie mieszanki,
odcinek probny,
whbudowanie georusztu i mieszanki,
6. roboty wykonczeniowe.

a s~ wDN e

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rz¢dnych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podloza nalezy usuna¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania:
korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spelnia ono parametry w zakresie nosnosci zalozone przez projektanta.
Kontrolg taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego
podioza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania ci¢zkich pojazdéw dla wykonania
badania ptyta statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato no$no§é mniejsza, od zalozonej przez projektanta, nalezy zastosowaé jedna
z nastgpujacych metod postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, Spoiwo
drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo§¢ spoiwa oraz grubo$¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob,
aby mozliwe bylo uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwickszenie grubosci warstwy
dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang no$no$¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy Kkruszywa stabilizowanego georusztem musza by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na odwodnienie przygotowanego podtoza. Nie mozna dopusci¢ do nawodnienia podtoza
np. woda opadowa. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podtoza bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na
dtuzszy okres, zwtaszcza kiedy spodziewane sg opady. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podtoza
na czas prowadzenia robot.

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.5. WYTWORZENIE MIESZANKI

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura)
z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance
wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. ODCINEK PROBNY

Jezeli w dokumentacji projektowe]j przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
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3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzegtu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie be¢da stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probneg0 przez Inzyniera.

5.7. ULOZENIE GEORUSZTU

Bezposrednio na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomiedzy sasiednimi
i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowaé zaklad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt trojosiowy mozna uklada¢ zarowno
w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwage aby zaklady geosyntetykow byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewnic
stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow W niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub
utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.8. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszezaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilocig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rdéwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

W czasie whudowywania mieszanki kruszywa nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po
georuszcie. Kruszywo powinno by¢ wbudowywane metoda ,,0d czola” — pojazdy i maszyny dowozace i wbudowujace mieszanke
powinny poruszac si¢ po utozonej juz na georuszcie warstwie.

5.9. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢é wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktory
nie moze wywotywa¢ w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego
podtoza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewla$ciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

5.10. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2 niniejszej ST.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych geosyntetykow wraz z probkami materialow. Podstawa do zatwierdzenia materialu moze by¢ wylacznie poprawna
Deklaracja Wtasciwoséci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,,Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkow
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatlowe, wyniki badan wykonanych przez
producenta, itp.) nie moga by¢ podstawa zatwierdzenia materiatu.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych georusztem

Czestotliwo$¢ badan
e , . . , Maksymalna powierzchnia
L.P. Wyszczegolnienie badan Mlnlmalpa 1¥czba badan na warstwy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej - -
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Zawarto$¢ wody ! 2000
3 Zageszczenie warstwy 5 probek na 10 000 m2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3 Zawartos$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.2.4 Nosnos$¢ i zageszczenie warstwy

Zaggszczenie na gorze warstwy wzmacniajacej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem troéjosiowym (heksagonalnym)
powinno odbywac¢ si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205. Alternatywnie,
uzyskanie wymaganych parametréw mozna potwierdzi¢ wynikiem pomiaru lekka ptyta dynamiczng lub ptyta statyczng o= 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametréw zatozonych w projekcie lub wynikajacych z przepisow.

Badania zageszczenia i ew. no$nosci nalezy wykonywac co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.2.5 Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.1 + 2.3
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano
w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna €0 25 m fatg
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne 10razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie 0si w planie c0100m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubos$¢ warstwy rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zaggszcezenie warstwy co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
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6.3.2 Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokoéci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.
6.3.3 Réwnos¢

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieré6wnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnos$ci warstwy nie mogg przekracza¢ 15 mm.
6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +/- 0,7 %.
6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm,
+1cm.
6.3.6 Uksztaltowanie osi warstwy

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.
6.3.7 Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10 %.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI

6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrd6wnane i powtornie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na petng grubo$é do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2 Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyro6wnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubo$ci 50 ¢cm z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru okreslono w STWiIORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sa w STWiORB DM.00.00.00.

Podstawa pfatnosci sg ustalone obmiarem ilosci metrow kwadratowymi wykonanego nasypu wraz z robotami
towarzyszacymi i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materialtow do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

- przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,

- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego,

- roztozenie geosyntetykow,
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- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie warstwy ulepszonego podioza w czasie robot,

- odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czgsé¢ 2: zasady klasyfikowania.

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy
droég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

10. PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

11. PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

12. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

13. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg.

14. PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym.

16. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiagzane. Wymagania.
17. PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
18. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

19. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.1. INNE DOKUMENTY

Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal geogrid for the

stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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9. D.03.01.01 PRZEPUST WRAZ Z UMOCNIENIEM WLOTU | WYLOTU

1. WSTEP
1.1. PrzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przepustow.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych —dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustu o $rednicy DN 1500.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
14.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy Konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY PODSTAWOWE

Rury systemu kanalizacyjnego grawitacyjnego PE o dtugo$ciach odcinkéw Lmin=12,5m, o $rednicy nominalnej DN
1500 mm réwnej $rednicy wewnetrznej ukladane w ziemi. Mozliwo$¢ stosowania na powierzchni terenu potwierdzona aprobata
techniczng ITB. Rury dwuscienne o gtadkiej powierzchni zewngtrznej i wewnetrznej (typ A2 wg PN-EN 13476-2) taczone przy
pomocy spawania ekstruzyjnego. Rury powinny posiada¢ sztywnos¢ obwodowa nie mniejsza niz 10 KN/m2 wg 1SO 9969. Rury
musza posiada¢ trwalte napisy na powierzchni zewngtrznej z powtarzalno$cia co 2m zawierajace min. nazwe producenta, $rednice
nominalng, symbol surowca, klas¢ sztywnosci obwodowej oraz trwate napisy na powierzchni wewngtrznej zawierajace min. nazwe
producenta, $rednice nominalng, symbol surowca, klase sztywnos$ci obwodowej. Do kazdej partii produkcyjnej wymagane
dostarczenie $wiadectwa odbioru 3.1(wg normy PN-EN-10204:2006) zawierajace wyniki badan kontroli rur i studni nastgpujacych
parametrow:
e masowy wskaznik ptyniecia 0,2-0,35
e  czasu indukcji utleniania 210°C >20min
e  wydhluzenia do zerwania>350%
e  wytrzymato$¢ spoiny na rozciaganie wg ponizszej tabeli. Proba spoin przygotowana zgodnie z PN-EN 1979:2002
spoina nie powinna ulec uszkodzeniu podczas rozciggania minimalna sita F. Probke nalezy rozciagad
z predkoscia 15mm/min.

WiIot i wylot zarurowania umocniony $cianka czolowa prefabrykowana wraz z umocnieniem dna i skarp rowu
kostkg kamienna 15/17 ze spoinowaniem zaprawa cementowg na podsypce cementowo piaskowej - zgodnie z dokumentacja
projektowa.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
—  dzwigu, np. zurawia do przemieszczania przepustow, 0 odpowiedniej no$nosci.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw tak by nie spowodowaé uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ osi $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa. O$

$cieku stanowi o$ koryta pod tawe.
5.3. WYKONANIE WYKOPU | LAWY

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Lawe wykonaé z zwiru o gr. 50 cm.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie £ 5 cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie moga spowodowacé spictrzenia wody

W przepuscie.

5.4. WYKONANIE PRZEPUSTU

Przepust wykona¢ z rur zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- réwnomiernie i rOWNoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami 0 grubos$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszezenia > 0,95 w strefie bezposredniej
przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

—  ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze.

w miejscach gdzie mozliwe jest wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ badanie zaggszczenia zasypki przy
zastosowaniu plyty obcigzanej statycznie VSS. Wymagane E2=60 MPa w strefie bezposredniej przy rurze i min 80 MPa w pozostatej
strefie. Wymagany wskaznik 1o=2,5. Badania wykona¢ zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998.

Ponadto, zasypki nalezy wykonywac¢ zgodnie z zapisami zawartymi W specyfikacji D.02.03.01 Wykonanie zasypek
i nasypow z pozyskaniem i dowozem gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania $cieku z
kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku i przepustu nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawe,
— gotowg lawe,
— wykonanie przepustu,
— wykonanie i zageszczenie obsypki i zasypki przepustu zgodnie z pkt. 5.4.
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zaggszczenie podioza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 10 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
tawy,
€) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokos$ci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrowa tata.
Odchyltki montazu przepustu powinny miesci¢ si¢ w tolerancjach:
— odchylka prostoliniowos$ci mierzona tata o dtugo$ci 3 m nie powinna przekracza¢ 1 cm,
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— rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 1 cm,
— przepusty powinny by¢ ustawiane osiowo
— nalezy sprawdzi¢ wzajemng osiowos$¢ ustawienia kazdej pary sagsiadujacych przepustow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego lub przepustu wraz z zasypka i umocnieniem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka,
— wykonany przepust,
— wykonana obsypka i zasypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i wszystkich pozostatych srodkow produkeji,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,
— Wwypelnienie spoin,
— montaz konstrukcji przepustu z rur o okreslonej srednicy,
— wykonanie obsypki i zasypki z zaggszczeniem warstwami,
— zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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10. D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.WSsTEP
1.1.PrzeDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych grawitacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wod opadowych i roztopowych.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z przedmiotows inwestycja.
1.3.PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci podstawowe wystgpujace przy montazu sieci
kanalizacyjnych z rur kielichowych oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian wykopow,
odwodnienie wykopdéw na czas montazu rurociagdw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie
opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem podsypki, obsypki i zasypki.
Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje¢
powykonawcza.
1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okre§leniami przyjetymi w ,,Warunkach

Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz odpowiednimi normami.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggow i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktore stuzg do odprowadzania $ciekdéw i/lub
wod powierzchniowych od przykanalikow do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile ciezkosci, a przewody sa
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.
Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej i komin wlazowy sa wykonane
z prefabrykatow.

Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci eksploatacyjnych
w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania czynnos$ci eksploatacyjnych i
kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanalow) oraz techniki video do przegladow
kanatow.

Komora robocza - czesé studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

Regulator przweptywu - element kanalizacji deszczowej lub ogolnosplawnej, zabezpieczajacy urzadzenia podczyszczajgce
przed przeciazeniami hydraulicznymi oraz zapobiegajacy zalanie obszarow zurbanizowanych.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlana.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1.0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, ICH POZYSKIWANIA I SKEADOWANIA

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej powinny odpowiada¢
normom Krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku
braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacji.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, zeuropejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna

panstwa cztonkowskiego Unii  Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisjg
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
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- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i  bezpieczenstwa
okre§lonym przez Komisje Europejska lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co 0znacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktorych dokonano oceny zgodno$ci z Polska Normg lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany".

2.2.RODZAJE MATERIALOW

RURY KANALOWE

Kanalizacj¢ deszczowa nalezy wykona¢ z rur:

- PCV 00,16, 00,20, 90,40 szeregu ,,S” (SDR 34) o nominalnej sztywnosci obwodowej SN 8 (kPa) o litej jednorodnej
strukturze.

STUDZIENKI KANALIZACYJINE

Studnie kanalizacyjne zaprojektowano o srednicach DN1200 z betonu klasy nie nizszej niz C35/45, 0 wodoszczelnosci nie
mniejszej niz W8 oraz nasigkliwo$ci nie wyzszej niz 5%, z typowych elementow prefabrykowanych zgodne z norma PN-EN
1917:2004, taczonych na uszczelki gumowe. Prefabrykaty betonowe powinny posiada¢ Aprobatg Techniczna IBDiM.

Dolna cz¢$¢ studni powinna zostaé wykonana jako gotowy, wykonany fabrycznie, element monolityczny wylewany w formach
odwzorowujacych projektowany uktad koryt przeptywowych z ewentualnymi doptywami bocznymi. Gotowe monolityczne dna
studni powinny by¢ wyposazone w oryginalne pierScienie uszczelniajace (przejscia szczelne) na wlotach i wylotach przeset kanatow.
Przejécia przez $ciany studzienek kanalizacyjnych musza by¢ szczelne i elastyczne w stopniu uniemozliwiajagcym infiltarcje wody
gruntowej i eksfiltracje sciekow. Stopnie wlazowe muszg by¢ wykonane w studni w uktadzie drabinkowym.

WEAZY KANALOWE

Przykrycie studni nalezy wykona¢ wlazem kanalowym, zeliwnym, zamykanym na zawiasach, okragtym ¢ 600mm klasy D-400
zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07. Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podbudowie betonowej
grubosci min. 10 cm z betonu C8/10.

MATERIAL NA PODSYPKE I OBSYPKE

Podsypke i obsypke nalezy wykona¢ z piasku. Uzyty material powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm,
np. PN-EN 13043:2004, a takze nie powinien zawiera¢ materialow, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz,
$mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢é réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

MATERIAL NA ZASYPKE

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z norma PN-B-02480:1986 umozliwiajacy odpowiednie
zaggszczenie zasypki (zgodnie z pkt. 5.7). Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz, $mieci, itp.
mogacych uszkodzi¢ przewod lub spowodowaé niewltasciwe zageszczenie.

Do obsypki odcinkow sieci kanalizacji deszczowej utozonych na glebokos$ci mniejszej niz 1,1 nalezy zastosowaé
keramzyt przykryty od gory folig

ZAPRAWA CEMENTOWA
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2014.

KRUSZYWA DO BETONU

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw Konstrukcji powinny spetniaé wymagania PN-EN
12620+A1:2010. Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

WobA
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.

BETON
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i PN-B-06265:2004.

WPUSTY DESZCZOWE

Studnie $sciekowe dla montazu wpustow deszczowych zaprojektowano z elementow prefabrykowanych betonowych o srednicy
500 mm, z betonu klasy nie nizszej niz C35/45 wg normy PN-EN 206:2014, zgodnie z normg PN-EN 1917:2004. Zaplanowano
zwienczenie studni $ciekowej wpustem ulicznym podchodnikowym z bocznym odptywem oraz 1 tradycyjny zeliwny klasy D400 z
rusztem uchylnym wg PN-EN 124-1:2015-07. Zaprojektowano studzienki betonowe z wpustem wyposazonym w kosz i z czg$cia
osadowa o glebokosci min 0,5 m, oraz wylotem przykanalika DN200. Prefabrykaty betonowe powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDIM.

Wpusty nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podbudowie betonowej grubosci min. 10 cm z
betonu C8/10.


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
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WyLoTY

Do wykonania wylotow przewiduje si¢ zastosowanie przyczotka wylotowego prefabrykowanego betonowego wg KPED
(Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych) nr 2.16. o $rednicy wylotu DN160. W celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ do
zaprojektowanej kanalizacji deszczowej niepozadanych ciat statych, a takze zwierzat na wylocie zastosowano krat¢ zabezpieczajaca.

Po obu stronach wylotu, na dlugosci 1,6m od osi wylotu, nalezy wykona¢ umocnienie rowu poprzez utozenie na betonie
C12/15 grubosci 10 cm betonowych plyt azurowych o grubosci 8 cm.

REGULATOR PRZEPLYWU
W ostatnich studniach przed wylotem do rowu lub cieku zastosowano regulatory przeptywu, o ponizszych parametrach
technicznych:

a) Regulator przeptywu montowany do §ciany studni D1 (przed wylotem Wylot nr 1)

- regulator wirowy o $rednicy odptywu DN160,

- regulacja przeptywu z 8,12 dm3/s do 0,92 dm3/s,

- wysoko$¢ wody w studni dla petnej sprawnosci regulatora: H=101 cm, Rzw = 119,12,

- regulator wyposazony w ztacze hakowe oraz drazek umozliwiajacy montaz i demontaz z poziomu terenu,

- blacha/ptyta montazowa dopasowana do ksztattu zbiornika (studni),

- budowa umozliwiajaca swobodny przeptyw niewielkich zanieczyszczen statych, co zapobiega zatykaniu regulatora i
blokadzie regulowanego strumienia,

- montaz: regulator zawieszany na plycie montazowej. Plyta montazowa mocowana do $ciany przy uzyciu kotew
montazowych. Potaczenie plyty montazowej ze §ciang uszczelni¢ przy pomocy masy uszczelniajacej (np. poliuretan) a nastgpnie
obetonowac.

b) Regulator przeplywu montowany na dnie studni D3 (przed wylotem Wylot nr 2)

- regulator wirowy stozkowy o $rednicy odptywu DN160,

- regulacja przeptywu z 24,76 dm3/s do 2,78 dm3/s,

- wysoko$¢ wody w studni dla pelnej sprawnosci regulatora: H=85 cm, Rzw = 117,79,

- budowa umozliwiajaca swobodny przeptyw niewiclkich zanieczyszczef statych, co zapobiega zatykaniu regulatora i
blokadzie regulowanego strumienia,

- montaz: kréciec odptywowy z regulatora wsunaé w otwor odplywowy ze studni. Polaczenie regulatora ze zbiornikiem
uszczelni¢ przy uzyciu masy uszczelniajacej (np. poliuretan) i obetonowac. Kinete doptywowa uksztattowa¢ do regulatora.

W celu zapewnienia ciaglosci pracy przedmiotowych regulatorow nalezy okresowo sprawdza¢ czy wlot do regulatora jest
drozny (tzn. czy nie ulegt zamuleniu lub zapchaniu) i w razie potrzeby oczyscié¢ go.
W zwiazku z zastosowaniem regulatoréw przeptywu w projektowanym ukltadzie stosowana bedzie retencja kanatowa.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogélne"

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetniaé normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inwestora 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA

4.1. Transport materialow
Wymagania dotyczace przewozu rur:

Do celow transportowych powinny by¢ stosowane ciezarowki o plaskiej platformie lub specjalne pojazdy do transportu
rur. Na platformie nie powinny znajdowac si¢ zadne gwozdzie badz inne wystajace elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢
ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszej $rednicy powinny by¢ ulozone na spodzie stosu transportowego
bezposrednio na platformie ci¢zarowki. Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna
byto przeciagna¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku rur kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie
nastepowatl bezposredni kontakt miedzy kielichami poszczegélnych rur. Rury nalezy mocno zwigzaé, aby unikngé przesuwania
podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme¢ pojazdu na dtugo$¢ nie wigksza niz pigciokrotnoé¢ ich
nominalnej $rednicy i nie wiecej niz 2m (mniejsza wartos¢ miarodajna).
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Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywaé przy uzyciu wozkow widlowych o gladkich widtach. Palety
powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla pracownikow. Rury tadowane
pojedynczo musza by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi typu pasy poliestrowe o odpowiedniej wytrzymato$ci. Prety, haki,
tancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rura.

Rur nie wolno zrzuca¢ z §rodkéw transportowych, lecz roztadowywaé po pochylych legarach lub przy pomocy koparko-
fadowarki.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposob niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone na skiad.
Zrzucanie rur moze powodowac¢ ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato$¢ na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze
spadkiem temperatury otoczenia, co wiaze si¢ z konieczno$cia zachowania szczegolnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich
temperaturach.

Rury roztadowywane recznie nie moga swoim cigzarem powodowaé zagrozenia dla pracownikow. Podczas roztadunku nie
wolno dopuscié, aby ktokolwiek znajdowat si¢ pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

Ponadto przy za- iwyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisdw aktualnie
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PREFABRYKATOW
Transport Transport prefabrykatow betonowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwoscia zachwiania rownowagi $rodka
transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na
elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane na
przektadkach eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone
powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane
na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta plaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju
prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu
odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatow nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU WEAZOW KANALOWYCH
Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU KRUSZYWA ORAZ MATERIALOW NA PODSYPKE, OBSYPKE I ZASYPKE
Kruszywa moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$Ci gwarantujacej
ciggltos¢ dostaw materiatéw, w miarg postepu robot.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU BETONU

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okre§long w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia wilasciwy czas
transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU CEMENTU
Wykonawca zapewni transport cementu samochodami Kkrytymi, chronigcymi cement przed wilgocig. Transport
i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.2. SKLADOWANIE MATERIALOW

SKLADOWANIE RUR
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Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci. Sktad powinien by¢ réwniez dostgpny dla celéw
tatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowaé rur w poblizu ognia, zrodet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa,
rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposob jak podczas transportu, z przektadkami drewnianymi. Przektadki drewniane
powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. Rury o najwigkszych $rednicach nalezy
sktadowac najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktada¢ tak, aby nie ulegaty deformacji (utozenie na przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowaé podktadki analogicznie jak te
stosowane pomigdzy rurami. Odstepy pomig¢dzy podktadkami nie powinny przekraczaé 2,5m. Podtoze sktadu powinno by¢ ptaskie i
pozbawione ostrych przedmiotow. Wysoko$¢ sktadowanych rur nie powinna przekracza¢ 3-4m. Rury PCV nie powinny by¢
sktadowane w miejscu gdzie bedg narazone na promienie UV.

SKEADOWANIE PREFABRYKATOW
Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokos$ci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewroceniem.

SKEADOWANIE WEAZOW KANALOWYCH
Wilazy kanatowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozjg.

SKLADOWANIE KRUSZYW

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

SKEADOWANIE CEMENTU

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi by¢
bezwzglgdnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robot
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje (jezeli jest wymagany) plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z PN-EN 1610 i by¢ wyliczona na podstawie srednicy rurociagu oraz jego zagtebienia.
Ewentualne szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odktadany
w odlegtosci minimum 1,0 m od krawedzi wykopu lub wywieziony na odktad.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia, z wyprzedzeniem umozliwiajacym
ewentualne wprowadzenie korekty usytuowania wysokos$ciowego projektowanego kanatu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.

Sposob wykonywania robét ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkosci zastosowanych materiatow, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

5.3. UKLADANIE KANALOW

Kanatly deszczowe nalezy uktada¢ na podtozu z piasku grubosci 20 cm, zgodnie z Dokumentacja.
Podloze nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,97 wg normalnej proby Proctora.

Badanie podtoza wzmocnionego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.
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5.4. MONTAZ RUROCIAGOW

Montaz rurociagdw moze odbywaé si¢ dwoma metodami:

— montaz odcinkdéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na catej dtugosci powinny
przylega¢ do podtoza na co najmniej % obwodu.

5.5. POLACZENIA RUR

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkoéw, wielokrazkow lub dzwigdw.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka, do okreslonej
glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
osiowe wprowadzenie konca rury w Kielich.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW I ICH ZAGESZCZENIE

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczys$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat
i Sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu.

Kanaty nalezy zasypywaé warstwowo. Do wysokosci 0,3 m ponad lico kanatu obsypke zageszczaé recznie lub za pomoca
lekkich urzadzen zageszczajacych, do wsk. zageszczenia wg Proctora min. 0,97 po obu jej stronach, zwracajac uwage by nie
zageszcezac bezposrednio dotykajac rury. W obsypce piaskowej nie powinny znajdowaé sie kamienie lub inne twarde przedmioty.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ rownocze$nie z obu stron kanatu, aby nie dopusci¢ do jego poziomego przemieszczenia.

Pozostata czg$¢ wykopu mozna zaggszcza¢ mechanicznie przy pomocy $rednich i cigzkich urzadzen mechanicznych zasypujac
warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem zageszczajac go do wsk. 0,97 wg Proctora.

Zasypka powinna by¢ dokladnie potaczona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek winien by¢ wyciggany rownoczesnie z
zasypka.

Zageszczanie zasypki powinno by¢ systematycznie badane przez uprawnionego geologa zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP.

5.7. KOLIZJE PROJEKTOWANEJ SIECI Z INFRASTRUKTURA PODZIEMNA

Na czas budowy wystepujace na trasie projektowanych sieci uzbrojenie pokazane na planach sytuacyjnych oraz profilach
podtuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownikéw. Kable energetyczne w miejscu skrzyzowan z projektowanymi
sieciami nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Przed rozpoczgciem prac zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé przekopy kontrolne w miejscach
skrzyzowan z istniejgca infrastruktura podziemna i w przypadku rozbieznosci dokona¢ zmian w projekcie w ramach nadzoru
autorskiego.

5.8.UTYLIZACJA ODPADOW

Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz z rozbiorek istniejacych studzienek i kanalow nalezy odwiez¢é na wysypisko $mieci i
zutylizowac¢ zgodnie z Ustawag 0 odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21).

5.9. REGULACJA ISTNIEJACYCH STUDNI, SKRZYNEK GAZOWYCH I WODOCIAGOWYCH
W celu dostosowania uzbrojenia podziemnego do nowego uktadu wysokosciowego ulic niezbedne bedzie przeprowadzenie

regulacji skrzynek na czynnych sieciach gazowych i wodociagowych znajdujacych si¢ w obrebie opracowania a nie podlegajacych
likwidacji lub przebudowie.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA MATERIALOW UZYTYCH DI BUDOWY KANALIZACJI

Kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokonaé wg PN-EN 1610:2002. Kontrola jakosci wykonanych robot
w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacja projektowa

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ ich recepte.
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KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia
okre$long w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- Sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
- Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- Badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- Badanie odchylenia osi kolektora,
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- Sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow.
- Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

KONTROLA WYKONANIA ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH | BETONOWYCH ORAZ ICH POLACZEN

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnetrznego.

Polaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci z dokumentacja projektowa.

DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ +10% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i £20% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5.7; badanie nalezy wykona¢ co najmniej raz na
przelotach miedzy studniami o dtugosci do 50 m oraz co najmniej dwa razy na przelotach migdzy studniami 0 dtugosci powyzej 50
m,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 10 mm.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. JEDNOSTKI | ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Jednostka obmiaru jest:

1m (1 metr) — roboty pomiarowe (geodezyjne)

1m?3 (1 metr szescienny) - wykonanie wykopow

1m3 (1 metr szescienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, transport

1m3 (1 metr szescienny) - zasypka wykopu wraz z wymiang gruntu, wywéz gruntu, zamulenie kanatu

1m (metr) — montazu lub demontazu rurociagu i Ksztaltek okreslonej srednicy

1 szt. (sztuka) — montazu studni

8.SPOSOB ODBIORU ROBOT

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWIiO sieci
kanalizacyjnych

8.1. BADANIA PRZY ODBIORZE - RODZAJE BADAN

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory techniczne
robot sktadaja sie z odbioru technicznego czegsciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:
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— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od
0si wytyczonej nie powinno przekracza¢ £2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ =1 cm,

— zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego, sposob jego zageszezenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

— zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny
i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN — EN
1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci przewodu, inwentaryzacja
geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czgsciowego. Kierownik
budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - cze$ciowym przewodu
kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

8.3. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Badania przy odbiorze technicznym koficowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokotow odbioréw prob szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych,

- wykonaniu inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
- protokotami odbiorow technicznych czg¢§ciowych przewodu kanalizacyjnego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacja geodezyjna
- protokotem szczelno$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej,
nalezy przekazaé¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okre$lonego systemu kanalizacyjnego.

9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. ZASADY ROZLICZENIA I PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— zakup, transport i sktadowanie materialdw niezbgdnych do wykonania robot,

— wytyczenie tras projektowanych odcinkow kanalizacji,

— wytyczenie lokalizacji obiektow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopéw,

— zabezpieczenie wykopow,

— odwodnienie wykopow w przypadku obfitych opadoéw atmosferycznych,

— odwodnienie wykopow w przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych,

— ulozenie podsypki,

— ulozenie przewoddow kanalizacyjnych wraz z ksztattkami, przytaczy,

— obsypanie rur piaskiem a potem gruntem rodzimym do spodu konstrukcji nawierzchni jezdni lub w-wy humusu,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— wywoz gruntu na sktadowisko Wykonawcy, sktadowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopu,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatéw,

— wykonanie proby szczelnosci,

— badania zageszczenia podsypki i obsypki oraz innych podanych w ST,

— wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatéw,

— wykonanie pomiaréw i projektu powykonawczego,
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— regulacje wysokosciowa istniejacych studni i skrzynek ulicznych,
— przygotowanie dokumentow oraz zgtoszenie odbioru koncowego.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej, wpustu deszczowego obejmuje:

— zakup, transport i sktadowanie elementow betonowych,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— przygotowanie podtoza,

— ustawienie elementow betonowych (i zeliwnych),

— dlastudni - regulacja wtazu do wysokosci nawierzchni,

— ulozenie warstw podsypkowych i obsypkowych z piasku oraz zasypanie gruntem rodzimym do spodu konstrukcji
nawierzchni,

— badania zaggszczenia podsypki i obsypki oraz innych podanych w ST,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
— wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni,
dla studni wykonanie prob szczelnosci.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania
i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
PN-B-10104:2014 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢
1: Klasyfikacja, ogolne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych wod i gruntow.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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11. EL-01 OSWIETLENIE

1.

WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
budowie o$wietlenia ulicznego zwiazanego z projektowang inwestycja.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa o§wietlenia na drogach
publicznych istniejacych i projektowanych.

1.3. OkreSlenia podstawowe.

1.3.1.  Stup oé$wietleniowy - Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

1.3.2.  Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw
o$wietleniowych na wysoko$ci powyzej 16m.

1.3.3.  Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.34. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez Zrodlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.35. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i
nad ziemig.

1.3.6.  Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.3.7.  Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowej w pozycji
pracy.

1.3.8.  Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.3.9.  Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostegpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY.

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli.

2.1.1.  Piasek.
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ bez gruzu i kamieni.

2.12.  Folia.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku, odpowiadajagca wymaganiom BN- 6353-03.

2.2. Elementy gotowe.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych HDPE lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe pod drogami rury HDPE o $rednicy 110mm. Rury z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE) o $rednicy wewnegtrznej nie mniejszej niz 60mm nalezy stosowaé jako oStonowe na skrzyzowaniach z
Sieciami innych uzytkownikow.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable.
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozylowych z zylami aluminiowymi w izolacji
polwinitowej typu YAKXS 4x35mm?.
Zrédia $wiatla i oprawy.
Dokumentacja projektowa przewiduje, ze dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodla S$wiatla
i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-2-3:2006.
Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlng, trwato$¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si¢ stosowanie zrodet LED.
Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac
nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej 1P66 i
klasa ochronnosci 11, zgodnie z PN-EN 60598-1:2015-04.
Nalezy zastosowa¢ oprawy o$wietleniowe zgodne z dokumentacja projektowa.
Wykonaweca jest odpowiedzialny, Ze zaproponowane oprawy rownowazne, po zainstalowaniu, spelnia wymogi opisane w
normie PN-EN 13201-2:2016 - nat¢zenie o$wietlenia oraz luminacji na chodniku i jezdni beda zgodne z przyjeta w
projekcie klasa o$wietleniowa i w tym celu rzeczywiste wyniki pomiaru $redniego nat¢zenia o$wietlenia muszg by¢ co
najmniej na takim samym poziomie jak opisuje to norma, przy uwzglednieniu wspétczynnika zapasu z obliczen
fotometrycznych na poziomie 0,8 ( to oznacza, ze rzeczywiste $rednie nat¢zenie i luminacja, zaraz po instalacji ma by¢ o
25% wicksza jak przewiduje norma). Pomiary nalezy wykonywa¢ we wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach
przyjetych w projekcie dla danego fragmentu ulicy.
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W zakresie opraw os$wietleniowych Inwestor dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania wyrobow innych producentow niz
wskazane w dokumentacji projektowej, pod warunkiem zachowania parametrow jako$ciowych i technicznych. W celu
skorygowania rzetelno$ci danych wynikow oraz mozliwo$ci odczytania warto§ci natezenia o§wietlenia, nalezy dofaczy¢
obliczenia fotometryczne wraz z plikami obliczeniowymi.

2.2.4. Shapy oswietleniowe

2.2.5.

2.2.6.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla obiektu i spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 40-6:2004 oraz normy PN-EN 40-5:2004.

Dla oswietlenia ulic nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe, stalowe ocynkowane w wysiggnikiem, umozliwiajace
zawieszenie opraw na wysokosci 9m.

Stup powinien przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100 -1.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé¢ jedna wnegke zamykang drzwiczkami. Wngki powinny by¢é przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawe bezpiecznikowa 25A i cztery zaciski
do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 35mm?2.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej. Spoiny nie
moga wykazywac peknigc, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Projektowane stupy wykonane sa z profili stalowych, obustronnie ocynkowanych o grubo$ci $cianki minimum 4mm,
montowane na prefabrykowanych fundamentach.

Sktadowanie stupow na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows - tabliczka typu TB-1
wyposazone w listwy zaciskowe i zabezpieczenia Wt400V; 6A; E14 firmy ROSA lub rownowazne.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery zaciski przystosowane do
poditgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm?.

Fundament stupa o$wietleniowego.

Fundamenty stupéw o$wietleniowych musza by¢ w postaci prefabrykatow, zabezpieczonych antykorozyjnie.

Sprzet.

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwa jakose robot:

— Zzurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70cm,

— spawarki transformatorowej do 500A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h,

— urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych,

— urzadzenie do wykonywania przeciskow,

— zespot agregatdéw zapewniajacych zasilanie energetyczne.

Transport.

4.1. Transport materialow i elementéw o$wietleniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania nastgpujacych $rodkow
transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoélnych elementow.

5.

Wykonanie robot.

5.1. Wykopy pod shupy i kable.

Metoda wykonywania robdt ziemnych jest zalezna od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
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5.2.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (itp. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedtug PN-S-02205:1998. Zaggeszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen stupa lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu.

Wykonanie przecisku rurami ochronnymi.

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajace z uzgodnien. W szczego6lnosci wymogi Wiascicieli istniejacej
infrastruktury i Zarzadcg Drogi.

Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowac stanowisko robocze czyli wykona¢ umocnione komory robocze, startowa
i odbiorcza. Nastgpnie wykona¢ dokop na glgbokos¢ dostosowang do zgalgbienia przewodu i posadowienia rury
przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ plytami zelbetowymi a nastgpnie zmontowaé tor i §ciang oporowa.
Urzadzenie przeciskowe opusci¢ na dno wykopu i zmontowaé. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat
napedowy. Podtaczy¢ przewody. Do komory opuscié rure przeciskowa i zamontowacé ja na urzgdzeniu. Wykonaé przecisk.
Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowac.

W przypadku wystapienia wod gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania
robot.

5.3.  Wykonanie przewieru sterowanego z powierzchni gruntu.

Budowg elementow przewodu kanalizacyjnego prowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 12889 , Bezwykopowa budowa i
badanie przewodéw kanalizacyjnych. W pierwszym etapie nalezy wykonaé przewiert, ktory przeprowadzony bedzie po
uprzednio planowanej trasie, z mozliwos$cia dokonania jej korekt w trakcie odwiertu.

Wiercenie zaczyna si¢ od wykopu startowego, poprzez zaglebienie w grunt glowicy wiertniczej pilotujacej, ktory
umozliwia zmiang kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstaty urobek transportowany do wykopu
startowego nalezy odlozy¢é w wyznaczone miejsce. Po wykonaniu odwieru pilotazowego nalezy dokonaé rozwiercenia
wydrazonego kanalu do wymaganej $rednicy. W miejsce glowicy pilotujgcej nalezy zamontowaé glowice rozwiercajaca i
wciagajac ja po uprzednio wytyczonej trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy. Bezposrednio za glowica rozwiercajacg nalezy
doczepi¢ rure, ktora zostanie przeciagnigta przez wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu.
Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe, niezbedne do wykonania
robot.

5.4. Montaz stupow.

Stupy stalowe nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i wykonane ustoje. Spéd stupa powinien opieraé sie
na fundamencie i by¢ do niego przykrecany. Gleboko$¢ posadowienia fundamentu i stupa nalezy wykona¢ wedtug
dokumentacji projektoweyj.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw.

Montaz oprawy na stupie nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie. Oprawy nalezy montowaé po
uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zzylami miedzianymi o przekroju zyly 2,5 mm?. Ilos¢
przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawe nalezy mocowac na stupie W sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawa powinny by¢ mocowana w sposOb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem warunkdéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11 strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma N SEP-E- 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli powinna odpowiada¢ wymaganiom w instrukcji producenta.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien okresli¢ producent kabli. W
przypadku braku danych nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtgbokosci 0,7m, pod chodnikami na gtgbokosci 0,5m z doktadnoécia +5
cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz trasy uktadanej w ziemi , co najmniej 25cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego o takiej szerokosci by wystawata na boki poza krawedz utozonych kabli co
najmniej 50mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu
nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla o§wietleniowego od innych urzadzen podziemnych



Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego wcm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 15 5
sieci do 1kV
2. |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 15 25
sieci wyzsze niz 1kV
3. | Kable telekomunikacyjne 15 25
4. | Rurociagi wodociggowe, $cickowe, cieplne, gazowe z | 25+ $rednica 25+ $rednica
gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
5. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogg si¢ 200
krzyzowac
6. | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu
7. | Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, | nie moga si¢ 40
odcigzka) krzyzowac
8. | Sciany budynkéw i inne budowle, itp. Tunele, kanaty nie moga si¢ 50
krzyzowaé

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.
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Dodatkowo na koficu linii o§wietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10€.

Dla wybranych latarni oraz przy szafie o§wietleniowej nalezy wykona¢ uziom pretowy z uzyciem pretow stalowych 20
mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4mm.
Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Wykopy pod kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
Wszedzie tam, gdzie kable prowadzone sa w rowie odwadniajacym, nalezy po zakopaniu kabla wzmocni¢ $ciane rowu za
pomoca np. geokraty.

6.2. Latarnie o§wietleniowe.

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i PN-EN 40-6: 2004, PN-EN 40-5: 2004.
Latarnie po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

6.3. Linia kablowa.

prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen $rubowych stupow, masztow, wysiegnikoéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla,
ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowania gruntu.
Pomiary gleboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej

niz 60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;j.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5. Pomiar natezenia oSwietlenia.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz
itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do Kkorekcji
katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inspektora
nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. Odbior robot.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw pretowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. Podstawa platnoSci.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

— Wwyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentdéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztow, stupéw, wysiggnikow, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.
1. PN-S- 02205:1998 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes¢ 1: Wymaganie, whasciwoscei, produkcja i zgodnosé.
3. PN-EN 61386-24:2010 Systemy  rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.  Wymagania

szczegOtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
4. EN 13201:2016- cz. 1,2,3 Oswietlenie ulic. Czes¢ 1. Wybdr klas o$wietleniowych. Czgéé 2. Cechy
jakosciowe. 3-Obliczenia parametrow o$wietleniowych.
5. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe.

o



7.

8.
9.
10.
11.
12.
13.

PN-EN 60598-2-3:2006

PN-HD 603 S1: 2002
BN-83/8836-02
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 40-6 :2004
BN-6353-03: 1968
PN-EN 13055-1:2016-07

10.2. Inne dokumenty.
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Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy os$wietleniowe
drogowe i uliczne.

Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Stupy o$wietleniowe. Czgé¢ 6. Stupy o$wietleniowe aluminiowe. Wymagania
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa lekkie.

14. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych z dn. 06.02.2003 r. Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401.

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r w sprawie informacji bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. 03/120.1126 z dnia 10.07.2003r.

17. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

18. Ustawa o drogach publicznych Dz. U. 2016 poz. 124.
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12. D.01.03.04B BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegoélowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg Kanatow Technologicznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt przy budowie i przebudowie istniejacych
telekomunikacyjnych linii kablowych na odcinkach jak pokazano w Dokumentacji technicznej.

Zakres robot obejmuje:

e Budowa kanalizacji kablowej pierwotnej

e Budowa kanalizacji kablowej wtdornej

e Budowa rurociggéw kablowych

e Budowa studni kablowych

e Budowa kabla lokalizacyjnego

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespét ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, m/centralowych,
m/miastowych, okrggowych i podrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli rozdzielczych.

Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyska¢ potrzebna liczbg otworow kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

Kanalizacja kablowa wtérna -zesp6t rur zaciagnigtych do otworu kanalizacji pierwotnej, stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie
kabli $wiattowodowych.

Rurocigg kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz zasobnikow ztaczowych uktadanych
bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronng dla kabli $§wiattowodowych.

Kabel lokalizacyjny- linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych dla lokalizacji przebiegu linii w terenie.

Dlugosé trasowa kabli - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami (ztaczami) po trasie kabla.

Dhugoé¢ elektryczna kabla - rzeczywista dtugo$¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami (ztaczami) na kablu, mierzona
wzdtuz osi kabla, rowna dtugosci trasowej powigkszonej o falowanie kabla i zapasy.

Dilugosé montazowa kabla - dlugo$é elektryczna kabla powigkszona o dodatek na wykonanie ztaczy.

Falowanie kabla-sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dlugosci trasowej kabla.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00:
Wymagania ogdlne.

2. MATERIAL
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.1. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji stosowac rury z polichlorku winylu wg ZN-96/TP S.A.-014 i polietylenu wg ZN-96/TP S.A.-017.
Wsporniki kablowe stosowa¢ wg BN-74/3233-19.
Do budowy kanalizacji wtornej stosowac rury z polietylenu wg ZN-96/TP S.A.-017.
Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i
dziataniem sit mechanicznych.

2.2. Elementy metalowe
Do budowy studni kablowych uzywa¢ ram i pokryw wg BN-73/3233-03 oraz wietrznikow wg BN-73/3233-02.

2.3. Materialy budowlane

Beton powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206+A1:2016-12.
Do betonu zaleca si¢ stosowanie cementu klasy nie nizszej niz 32,5 portlandzkiego lub wielosktadnikowego. Cement powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2012.
Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby uzyty cement nie wykazywal cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub
sktadowania.
Kruszywo do wytwarzania betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620+A1:2010 ,,Kruszywa do betonu ”.
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Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Piasek na podsypke i do zasypywania stosowany przy uktadaniu kabli i rur plastikowych w ziemi, powinien opowiada¢ PN-EN
13242+A1:2010.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00"Wymagania ogolne "pkt 3.

3.1. Sprzet do budowy sieci telekomunikacyjnych
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn i przyrzadow:
e koparka jednonaczyniowa kotowa;
e ubijak spalinowy.

4. TRANSPORT
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST D-00.00,00:Wymagania ogdlne pkt 4.

4.1. Transport materialow i elementéw
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu
e samochod skrzyniowy z kabing [trambus];
e przyczepa dluzycowa;
e samochod dostawczy;
e samochodd skrzyniowy.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 :Wymagania ogélne pkt 5.

5.1. Ogélne ustalenia dotyczace wykonania robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami budowy bezpieczenstwa i higieny
pracy.
Zachowa¢ nastgpujaca kolejnos¢ robot przy budowie:

e wytyczy¢ geodezyjnie tras¢ kanalizacji i rurociagow;

e wybudowac¢ kanalizacj¢ kablowa pierwotna i rurociag kablowy;

e zaciagna¢ rury Kanalizacji wtornej do kanalizacji pierwotnej;

e wykona¢ kontrole szczelnos$ci rurociggu kablowego i kanalizacji wtorne;j.

5.2. Kanalizacja kablowa

Rury kanalizacji kablowej uktada¢ na gltebokosci zgodnie z projektem. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢ czy dno wykopu
jest rowne i stabilne.

Rury PCW do glebokosci przykrycia 10 cm zasypaé piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczeniem przez polewanie woda

Ubijanie gruntu nad rurami PCW mozna zacza¢, gdy przykrycie wynosi 25 cm.

Montowanie studni prefabrykowanych nalezy wykona¢ wg typowej dokumentacji studni. Zachowa¢ warunki ZN-96TPS.A-023

Wykopy powstate po demontazu elementéw kanalizacji powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrownane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Gorng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5
cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami,
co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Tolerancja glebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekraczaé¢ +5 cm.

Zaggeszczenie powinno wynosi¢ 0,97 wg Proctora lub alternatywnie wtorny modut odksztatcenia E 2 =80 MPa zgodnie
z PN-S-02205: 1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 :Wymagania ogdlne: pkt 6.

6.1. Kanalizacja kablowa
Nalezy sprawdzié:
e uporzadkowanie terenu wzdhuz ciggéw kanalizacji;
przebieg kanalizacji;
drozno$¢ rur;
prawidtowo$¢ budowy studni, zamontowanie rur dla zawieszenia wspornikow i twardosé betonu;
e zageszczenie zasypek.
W szczegdlnosci:
e sprawdzi¢ przez oglad szczelno$¢ wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur.

6.2. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru sie¢ kanalizacji nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie
podane w rozdziale 6 niniejszych ST daly pozytywny wynik. Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocen¢ ujemng ,powinny by¢ wymienione lub poprawione iponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy
zdemontowac dopiero po spetnieniu powyzszych wymogow.
Ocena jakosci rob6t powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa przebudowy oraz budowy linii telekomunikacyjnych i kanalizacji teletechnicznej jest:

e Kanalizacja kablowa [m]

e Studnie kablowe [szt.]

e Przepusty [m]

e Kabel (uktadany w wykopie) [m]

e Kabel (wciagany do kanalizacji) [m]

e Puszka kablowa [szt.]

o Zespot taczowek [szt.]

e Uszczelnianie otworow W Kanalizacji czgéciowo zajetych lub wolnych [szt.]

Jednostka miary powyzszych robot zgodnie przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.1. Wymagane dokumenty.

dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi;
geodezyjna dokumentacja powykonawcza;

e protokoty pomiaréw elektrycznych;

e oceny robot przez wiascicieli przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa nizej wymienionych robdt (pkt a) obejmuje wszelkie czynno$ci i materiaty ujete w niniejszej ST i
dokumentacji projektowej, w tym odpowiednio do rodzaju robot:
e roboty przygotowawcze;
e wytyczenie trasy;
e roboty ziemne —wykopy lub ew. wymiana gruntu, odwoz urobku na sktadowisko (w tym utylizacja) w przypadku gdy grunt
nie moze by¢ uzyty; zakup i dostarczenie ew. materiatu do zasypki;
e ulozenie podsypki z piasku;
e zasypanie, zageszczenia poszczegolnych warstw;
e dostarczenie i zmontowanie urzadzen/materiatdow wraz z podtaczeniem poszczeg6lnych elementow;
e oznakowanie zgodnie dokumentacja projektowa
e ew. pomiary i badania wymienione w ST, dokumentacji, lub przedmiarze
e uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot
e wykonanie dokumentacji powykonawczej;
¢ wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej dla kanalizacji teletechnicznej;
e konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.
a) roboty jednostkowe podlegajace rozliczeniu:
e ulozenie 1m kanalizacji kablowej (KTu, KTp)
e montaz 1szt studni kablowych wraz montazem elementow ochrony przed ingerencja 0sob nieuprawnionych;
e ulozenie przepustow/ kanalizacji pierwotnej;
e ulozenie kabel (uktadany w wykopie);
e wciaganie kabla do kanalizacji;
e montaz puszki wraz podtaczeniami;
e montaz taczowek;
e uszczelnianie otworéw w kanalizacji cz¢§ciowo zajetych lub czg§ciowo wolnych — szt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

PN-79/H74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢

10.2. Normy branzowe
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.



10.3. Normy zakladowe.

ZN-WIMUMWR-02
ZN-96/TP S.A.-004
ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-017
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-025
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Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe /MTKK/ dla Miasta Wroctawia.
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
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13.D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PrRzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiazania dla kategorii ruchu KR1 — KR7. Specyfikacje nalezy stosowaé wylacznie
w zakresie kategorii ruchu przyjetej przez Projektanta w dokumentacji projektowe;j.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem Kkoryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeséniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.
5.3. WYKONANIE KORYTA
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzedach rownolegtych do osi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz Projektowane rzgdne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gl¢hokos$é zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , dowiez¢é dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tabeli 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki lub recznie. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Strefa korpusu Minimalna wartosé¢ Is dla KR 1-7:
Gorna warstwa 1,00
KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki KR3+KR4 KRS+KR7

rowerowe, ciagi pieszojezdne | _
|  Niweleta robot ziemnych

0,97 dla wysokosci nasypu powyZej 2m T
* - do giebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

~ Zjazdy, chodniki, scie2ki rowerowe, KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych ’
\ ciagi pieszojezdne /
iy 1 1 i
b 1,00 . d

0,97

|

|
| . -
N Sy TR TR TR A

" - do glebokoesei 0.5 m lub do glebokosei réwne] warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Wymagana nosnosc na
. powierzchni dolnych
Lp. Kategoria ruchu warstw konstrukdji
nawierzchni
1 2 3
1. KR1-KR2 E; = 80 MPa
2. KR3-KR4 E; = 100 MPa
3. KR5-KR7 E; = 120 MPa
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W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odslonigciu podloza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podloza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni,
nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zalozenia dotyczace no$no$ci podloza, przyjete w czasie
projektowania. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okre§lenie wtérnego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni
podloza gruntowego i poréwnanie, czy Wyznaczona wartos¢ odpowiada zalozonej grupie no$nosci podloza, zgodnie z przyjeta
klasyfikacja. Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze grupa nosnosci podloza gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza od
przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podloza to nalezy przeprojektowaé dolne
warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podloza z uwzglednieniem nizszej no$nosci podloza gruntowego
nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykaza zwiekszong nosno$¢ podloza gruntowego w stosunku do zalozen projektowych,
to nie nalezy wprowadzaé¢ zadnych zmian w projekcie.

Nalezy wykona¢ kontrole zagesSzCzenia nalezy Oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci (E2) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtorny modut odksztatcenia ma
wynosi¢ 80 Mpa (nosnos¢ G1).

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszcezania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2% do +0%
dla gruntéw spoistych lub +2% w wypadku natrafienia na grunty niespoiste.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje Tabela 2.
Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego Koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 3 razy 20m

2 Roéwnosé podtuzna 3 razy 20m

3 Rownosé poprzeczna 3 razy 20m

4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m

5 Rzedne wysokosciowe 3razy 20m

6 Uksztaftowanie osi w planie 3 razy 20m

7 Zageszczenie, Wilgotnosé gruntu w 2 punktach 100m2

podloza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci Projektowanej o wigcej niz +10 cm i - 5 cm/

Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi Projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi Projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tabeli 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wtorny
modut odksztatcenia (E;) ma wynosi¢ 80 Mpa (no$nos¢ G1)

Wilgotno$¢ naturalng w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008, wilgotno$¢ optymalng zgodnie z
PN-88/B-04481. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2% do +0% dla gruntow
spoistych lub £2% w wypadku natrafienia na grunty niespoiste.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

-  profilowanie dna koryta lub podloza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sa usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore Sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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14. D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PRzepMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sa wymagania dotyczace wykonania
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwigzania dla kategorii ruchu KR1 — KR7. Specyfikacje nalezy stosowaé wylacznie
w zakresie kategorii ruchu przyjetej przez Projektanta w dokumentacji projektowe;j.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0godlne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych stosowac¢ nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w Zataczniku Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztaczonych warstw.

Tablica 1. Wymagania dla emulsji

L.p. Wymagania techniczne Metoda badarn Wymaganie (klasa)
wg normy PN-
EN C60B3zMmY C 60 BP 3ZMY
Do zlgczenia warstw Do zigczenia wszystkich
asfaltowych z asfaltow warstw asfaltowych
niemodyfikowanych
1. Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 1428 58-62 (6) 58-62 (6)
2. Indeks rozpadu 2(g/100g) 13075-1 70-155 (3) 70-155 (3)
3. lub Czas mieszania 13075-2 NR (0) NR (0)
4. lub Stabilnosé¢ podczas mieszania 12848 NR (0) NR (0)
cementem, (s)
5. Pozostatosé na sicie 0,5 mm, 1429 <0,2 (3) <0,2 (3)
% (m/m)
6. | Czas wyphywu dla ¢ 4mm w 40°C, (S) 12846-1 15-70 (3) 15-70 (3)
7. | Czas wyphywu dla ¢ dmmw 50°C, (s) 12846-1 NR (0) NR (0)
8. | Czas wyphwu dla ¢ 2mm w 40°C, (S) 12846-1 NR (0) NR (0)
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L.p. Wymagania techniczne Metoda badarn Wymaganie (klasa)
wg normy PN-
EN C60B3zMmY C60BP3zMmY
Do zlgczenia warstw Do zlgczenia wszystkich
asfaltowych z asfaltow warstw asfaltowych

niemodyfikowanych

9. Lepkosé¢ dynamiczna (mPa*S) 14893 NR (0) NR (0)

10. Przyczepnosé do kruszywa 13614 NR (0) NR (0)
referencyjnego (% pokrycia
powierzchni)

11. Zdolnos¢ do penetracji (min.) 12849 NR (0) NR (0)
12. | Zawartosé olejéow destylacyjnych % 1431 NR (0) NR (0)
(m/m)
13. Pozostatosé na sicie, 1429 NR (0) NR (0)
sito 0,16 mm, % (m/m)
14. Czas wyphywu w 85 °C, (5) 16345 NR (0) NR (0)
15. Trwalos¢ podczas 1429 <0,2(3) <0,2(3)

magazynowania -
pozostalosé na sicie
(7 dni magazynowania
—sito 0,5 mm), % (m/m)

16. | Sedymentacja po 7 dniach, % (m/m) 12847 NR (0) NR (0)

Wymaganie dotyczqce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1:2019-03

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0)
3. Nawrot sprezysty w 25°C dla 13398 NR (0) NR (0)
asfaltow modyfikowanych, %
4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
5. Kohezja (wahadto), (J/cm ?) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura tamliwosci, (°C) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrét sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)
8. Nawrot sprezysty w 25 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)

Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-1:2019-03 i z PN-EN 13074-2:2019-03

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 <100 (3) <100 (3)

2. Temp. migknienia, (°C) 1427 >43 (6) >46 (5)
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L.p. Wymagania techniczne Metoda badarn Wymaganie (klasa)
wg normy PN-
EN C60B3zMmY C60BP3zZMmY
Do zlgczenia warstw Do zigczenia wszystkich
asfaltowych z asfaltow warstw asfaltowych
niemodyfikowanych
3. Nawrot sprezysty w 25°C dla 13398 DVc (1) NR (0)
asfaltéw modyfikowanych, %
4, Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
5. Kohezja (wahadfo), (J/cm ?) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura famliwosci, (°C) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrét sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NRa (0) NRa (0)
8. Nawrét sprezysty w 25 °C, (%) 13398 NRa (0) >50 (5)
Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego, stabilizowanego i poddawanego starzeniu zgodnie z PN-EN 13074-
1:2019-03, PN-EN 13074-2:2019-03 i PN-EN 14769
1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0)
3. Nawrét sprezysty w 25°C dla 13398 NR (0) NR (0)
asfaltow modyfikowanych, %
4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
5. Kohezja (wahadlo), (J/cm ?) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura famliwosci, (°C) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrét sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)
8. Nawrot sprezysty w 25 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera i zgodne z wytycznymi WT-2 2016 — czes$¢ Il, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych,
Wymagania Techniczne.

Podloze pod ukladana warstwe asfaltowa Ukladana warstwa

podbudowa $cieralna z SMA lub

rodzaj cecha wiaz
! asfaltowa azaca zAC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
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Podloze pod ukladana warstwe asfaltowa Ukladana warstwa
rodzai cecha podbudowa Wiazaca Scieralna z SMA lub
) asfaltowa i zAC
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej orowata lub w ztlym
P pwzy 0.3+0,6 03+0,7 X
stanie
nowo wykonana - X 0,2+0/4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
orowata lu 1
P b w zlym - 03+0,7 03+05
stanie
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 03+05
Stara nawierzchnia
orowata lub
asfaltowa p : 0306 0307 )
w zkym stanie
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudowa lub stara 02+04 0,3+0,5 0,2+04
podbudowy nawierzchnia szczelna
asfaltowej lub stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0.5 0.3+0.5 0.3+0.5
asfaltowa
orowata lub w ztym
B WY 0.3+0,6 03+0,7 03+05
stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
.. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wigzgca
ta lub w zt
porowata u_ w ztym i 0306 03405
stanie
* do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podana w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,» X 7 - nie dotyczy
» - - r0Zwiazanie nie wystgpuje

Rodzaj podtoza

Emulsja asfaltowa

Ilo$¢ rodzaj
Wartwa  podbudowy z  mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa  podbudowy z  mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R

zZwigzanej spoiwem hydraulicznym

zalecane pH > 3,5

Ew. pozostate skropienia nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 — czes¢ I, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych,

Wymagania Techniczne.
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2.4. SKEADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,Kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do 0czyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
—  szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ Uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikow z woda,
—  szczotek recznych.

3.1. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt 5.
5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych r¢cznie
(za pomocg weza z dysza rozpryskowsg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ W przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny (wg pkt 2.3) dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni oraz dopusci¢ tylko niezbedny ruch budowlany.

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla
drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i
odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki zawarto$é wodorotlenku
wapnia wyrazona W gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byla:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wicksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m? +20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone W system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w
okre§lonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju istanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wilasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie
Wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wplywu: 15-70s PN-EN 12846-1:2011
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2 Emulsja asfaltowa kationowa

Kontrola ilosci lepiszcza wg PN-EN 12272-1:2005

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢ przeprowadzi¢

W oparciu 0 pomiar

asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadajacy na jednostke

powierzchni wg PN-EN 13808:2013-10.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:

—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2013-12
PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2013-07
PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13074-1:2019-03
PN-EN 13074-2:2019-03

PN-EN 13075-1:2016-12

PN-EN 1339:2005
PN-EN 13808:2013-10

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia Metoda Pierscien i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych. Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem wyptywowym. Czesé¢
1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

WT-2 2016 — czes¢ 11. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA 2016 r.
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15.D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. PrzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru z mieszanki
kruszyw niezwigzanych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Kkontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiazania dla kategorii ruchu KR1 — KR7. Specyfikacje nalezy stosowaé wylacznie
w zakresie kategorii ruchu przyjetej przez Projektanta w dokumentacji projektowe;j.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz
pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmuja:

—  prace pomiarowe,
—  zakup materiatu,
— dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podtoza,
—  rozécielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,
—  stabilizacj¢ mechaniczna,
—  zakup i dowdz wody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.3. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogdlng
Specyfikacja Techniczng, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu cigglym  0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektoweyj.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie, na
podstawie okazanych wynikow badan przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN-13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie
podbudowy

Rozdziat w Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych na |Odniesienie do tablicy
PN-EN Wiasciwosci podbudowe: w PN-EN 13242
13242

Zasadnicza KR1-3

0,063; 5;1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22;4;31,5; 45;

4.1-4.2 Zestaw sit # 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Gc 80/20

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF 80 Tabl. 2
GAT5

432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia |GTc20/25 Tabl. 3

kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia GTF10
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTA20 Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN  |FI50 Tabl. 5 Tabl. 6
933-4: SI55
a) maksymalna warto$¢ wskaznika
ptaskosci lub b) maksymalna wartos¢
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci C90/3
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
45 famanych oraz ziaren calkowicie Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *), FDEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym. FDEKLAROWANA
L Warto$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko na mieszankach
4.7 Jako$¢ pytow ,
wg wymagan p 2.2 - 2.4 WT 4 2010
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy |LA40
59 frakcji 10/14 odsianej z.mie.szank‘i) wg Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
niz
53 Odpornosé na $cieranie kruszywa Mbpe Deklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
' rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6:2001 WA241
55 rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zalezno$ci od
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASNR Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN SNR Tabl. 13
1744-1
s [k omusanewwndziews |5 e
PN-EN 1744-3
Brak zadnych cial obcych takich drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLa
' 1367-3, wg 1097-2
- skaty magmowe i przeobrazone
F4, skaty osadowe F10
733 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatacznik |Sktad materialowy DEKLAROWANY
C
Zalgcznik Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C _|istotne cechy érodowiskowe okreslonych w dyrek_ty\_/vie Rady ?6/769/EWG
podrozdzia zazwyczaj nie wystepuje
1C34

Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4

Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
Do zwilzania kruszywa nalezy uzywa¢ wody czystej, najlepiej wodociagowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie konieczno$ci skladowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewni¢ spetnienie
wymogow jakosciowych odnosnie rob6t do ktérych ma byé zastosowany. Powinien rowniez spetnia¢ wymagania BHP.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw niezwiazanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowoz kruszywa na budowe samochodami cigzarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbhudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu si¢ kruszywa.

Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscia pojazdow wazne jest spetnianie przepisdéw o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazdow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacja projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak, aby byto
mozliwe rozciagnigcie sznurkéw miedzy nimi w odstgpach co min. 10,0m.

Podloze musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i 0 takich
samych whasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okre$lonych w
tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sig
réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna Stosowac¢ nastepujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Nie nalezy stosowac¢ kruszyw do warstwy podbudowy, ktore zostaty zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe” zgodnie z definicja podana
w WT-4 2010.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 1, odnosnie wrazliwo$ci na mroz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 1.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawcg/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow W % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy, 0 ile szczegbtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania Okre§lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

5.4. ISTOTNE CECHY $SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wiekszo$¢ substancji nhiebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznos$ci. Przydatno$é¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

Wymagane wlasdwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do: Odniesienie

Rozdziat

w PN-EN
13285

Wihasciwosd

podbudowy
pormaocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

MNawierzchnia
KR1-2

do tablicy
w PM-EN
13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

Maksymalna zawartosc pytow:
kategoria UF

UFyz2

UFs

UFis

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartosc pyhow:
kategoria LF

LFnp

LFur

LFg

Tablica 3

4.3.3

Zawartosc, nadziarma:
kategoria OC:

OCuo

OCon

OCaq

Tablica 4i 6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

ys. 2.3

Tablica 5i 6

Ksztalt kruszywa grubego wg
PM-EN 9334

a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci

Flne

Flso

Flsg

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SInr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

{=4mm wydzielonym z
kruszywa o cigghym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Cur

Canya
Csoyzn

Cony3

Csoyan

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegalnych partii -
pordwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(5)

wq. tablicy 2.2

wq. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolmych - rdznice w
przesiewach

wq. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica B

4.5

WrazliwosE na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EM 933-
8: 2015-07,
o najmniej

40

45

35

Odpornosc na rozdrabnianie
{dotyczy frakcji 10/14 odsianej
Z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyZsza niz:

LAuan

LAszs

LAan

Odpornosc na scieranie
{dotyczy frakcji 10/14 odsianej
Z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mce

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosc (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
Z mieszanki)

wg PMN-EN 1367-1

Fdeklarm-ana

(=7)

Fa

Fa

Wartosc CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Iz=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

= 60

4.5

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wqg metody Proctora do
wskaZnika zageszczenia
Is=1,0, wspatczynnik filtraci,
oo najmniej cmys

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawartosc wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100

80 - 100

80 - 100

*) Badanie wskainika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonac na

pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora wg PN-EN 13286-2.

mieszance po
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5.5. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Calkowita grubo$¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowej.
Nalezy ja roztozy¢ w dwoch warstwach. Grubosé pojedynczo uktadanej warStwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu.
Warstwy powinny by¢ roztozone w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubo$¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowanej.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 020% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia dla
podbudowy Is > 1.0.
Nosnos¢ podbudowy po jej zaggszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA (badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna
odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5. Tablica 5. Wymagania dla nos$nos$ci

; drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie

! KR1 + KR2 KR3 = KR4 KRS + KR7
Wskainik zageszczenia I dla podbudowy
zasadniczej | pomocniczej = 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy
pomocniczej | zasadniczej £ 2,20 £ 2,20 £ 2,20
Wtarny modut odksztatcenia E; dla
podbudowy zasadnicze] = 130 MFa = 160 MFa = 180 MFa
Wtarny modut odksztalcenia E; dla
podbudowy pomocniczej = 80 MPa > 100 MPa = 120 MPa

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢:
w cyklu | — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
382 h
Ei, E:=
4 AS

gdzie:

Ap — przyrost obciazen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w 11 cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztalcenia odpowiadajacCy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D — érednica plyty

Wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
E 2
E,

vl

powinien mie¢ warto$¢ nie wicksza niz 2,2.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikow
Inzynierowi. Czestotliwo$¢ i zakres badan powinny gwarantowaé zachowanie wymagan jakosciowych inie powinny schodzié
ponizej zakresu i czestotliwosci podanej ponize;j.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 2 probki na 1 km | na 6000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWIORB. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3 Wilgotnoes¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz raz
na 200m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,

£ < 22

6.3.5 Whasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce W Sposdb 10sowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 3razy nal00 m

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem

3 Rownos¢ poprzeczna 3razy na100 m

4 Spadki poprzeczne®) 3razy nal00 m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co20m
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7 Grubos¢ podbudowy 3razy na100 m

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m
- Ugigcie sprezyste €0 najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy lub pobocza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm, -5¢cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 CO
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Nierownosci podtuzne nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 0,5

%.
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm,
-2cm.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
Grubo$¢ nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa oo . S
o wskazniku woos Nie. | \eicani ) Maksymalne ugigcie sprezyste odksztalrcema. mierzony
. skaznik zaggszezenia pod kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm,
mniejszym Is nie MPa
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN od drugiego obcigzenia E Kategoria ruchu
60 1,0 1,40 1,60 130 KR 1-2
80 1,0 1,25 1,40 160 KR 3-4
120 1,03 1,10 1,20 180 KR 5-7

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi ponowny pomiar iocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Jezeli nosnoé¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji Inzyniera i
wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po
jej utozeniu i zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Odbior podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, po
zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawcg.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli materiatow i
rob6t) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzaja Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac¢ dalszych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci okre§lone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podtoza, zakup
materiatow i dostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zaggszczeniem i wyprofilowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreSlonych w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru
robot, utrzymanie podbudowy w czasie robét, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartodci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z Wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci W odniesieniu do zawartoéci wody. Zaggszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIA. Warszawa 2010.
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16. D.04.05.01 PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. PRzeEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zgodnie z p 1.1.

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwigzania dla kategorii ruchu KR1 — KR7. Specyfikacje nalezy stosowaé wylacznie
w zakresie kategorii ruchu oraz rodzaju stabilizacji przyjetej przez Projektanta w dokumentacji projektowe;j.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
A w szczegdInosci:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wiagzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozIliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca,
ktore powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wyltacznie obrobcee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystgpujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnos$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gltownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, zat. rozporzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242+A1:2010+A1: 2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242+A1:2010+Al: 2010) — oznaczenie kruszywa 0 Wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242+A1:2010+Al: 2010) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$no$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
- kruszywo,
- cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwiazanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242+A1:2010
dla ruchu kategorii KR1-7

Wiasciwosé 22 Z?;:Z Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN- podbudowy pomocniczej
EN podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
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Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1:2012 kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1:2012
grubego na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
uziarnienia kruszywa | 933-1:2012 o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Floeki (tj. wsk. plasko-
maksymalne warunki | 933-3:2012" $ci > 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartosci | 933-4:2008"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren 0 | 933-5:2000
powierzchniach /A1:2005
przekruszonych lub tamanych
oraz  ziaren  catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1:2012 jest > 4)
Zawarto$é pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1:2012 jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2:2010
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6:2013-11,
roz. 7,819
Nasigkliwosé¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos¢ siarczanow
kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Kkat. ASio (tj.
+A1:2013-05 zawartos$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawalkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartos¢ siarki
+A1:2013-05 catkowitej < 2%)
Sktadniki  wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkosé wigzania i| 1744-1
twardnienia mieszanek | +A1:2013-05
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1+A1:2013- 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
05, roz. 19.3
Rozpad  krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1+A1:2013- 2
kawalkowym 05, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1+A1:2013- 3
05, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
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wodzie 3:2004 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3:2002 i PN- < 8%)
EN 1097-
2:2010
Nasiakliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwos$ci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie speini | 6:2013-11,
warunku W242, to nalezy zba- | roz. 7
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1:2007 ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- recyklingu: kat. Fio (F25***)
szywa przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo§¢ substancji  niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1:2012, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement
niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008:2004.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.8. Saczki pionowe

Saczki pionowe nalezy wykona¢ z rur PVC o $rednicy ¢100 o dtugosci odpowiadajacej szerokosci warstwy stabilizowanej
cementem. Saczki nalezy wypetni¢ zwirem lub grysem o frakcji 8/16mm.
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3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig Korzystania ze sprz¢tu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $§rodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone We WSypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéow i dostawcow, nie powodujagc pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

a s wdeE

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegbétowego Wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i Sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$é na $ciskanie probek (system 1), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 powinna by¢ rowna lub
wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1:2013-10



Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc, po | Klasa wytrzymato$ci
Lp. 28 dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D*=2,0 | H/D? = 1,0°

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 Ci520
3 3,0 4,0 Caia
4 50 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csi10
6 12 15 Cians
7 16 20 Cis/20
8 20 25 Caoi2s

@ H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
bH/D=0,8d01,21
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Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacii, np.

Rc7, Rei4, Rees.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wilasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1:2012. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nast¢pujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;

5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$é spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od

minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1:2013-10

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci Spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie
z PN-EN 13286-2:2010. Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50:2007. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnoséci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o0 temperaturze pokojowe;j.
Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41:2005. Wytrzymato$¢
na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41:2005, po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza
si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7
lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie RZ™°

probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji.
z-0

Wskaznik mrozoodporno$ci = —<

C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczef
przyjmowaé $rednig. Wynik badania rdznigCy Si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$c
wytrzymatosci na $ciskanie Réio , Re nalezy przyja¢ $rednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze
zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatos$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla ruch
Lp. Wiasciwosé y agaKszd afuchu
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na s$ciskanie (system 1) — klasa klasa C0,4/0,5
wytrzymato$ci Re wg tablicy 2 klasa C1,5/2,0
klasa C3/4

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT I PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i STWIORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci
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warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. WYTWARZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglosé produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20
cm po zaggszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca roéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podiuznych
i poprzecznych. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych
spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Badanie zaggszczenia przeprowadzi¢ na pobranych prébkach dla zgodno$ci z wymaganiami pkt. 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez
wycigcie szezelin np. grubodci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego
z nast¢pujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobatg techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co najmniej 30 cm i

zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady Kontroli jakos$ci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
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Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5

robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiadciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Tablica 1

kruszywa

4 | Wiasciwosci wody

Dla kazdego watpliwego
zrodla

PN-EN 1008:2004

5 | Wiasciwosci cementu

Dla kazdej partii

PN-EN 197-1:2012

6 | Uziarnienie mieszanki

2 razy dziennie

Rys.1+5

7 | Wilgotno$¢ mieszanki

Jw.

Wilgotnos$¢ optymalna z tolerancjg +10%, -20%

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy

Jw.

Tolerancja + 1 cm

Oznaczenie wytrzymatoéci na $ciskanie

9 . . . 3 probki dziennie PN-EN 13286-41:2005
(oraz jako sprawdzenie zageszczenia)
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
11 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9
Czestotliwosé badan | pomiardw
Lp.| Rodzaj badan i pomiardw Minimalna iloé¢ badan

na dziennej dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia
na jedno badanie [m?]

Wilgotnosé gruntu oraz gruntu

1 e spoiwem 2 600
Jednorodnosc i glebokosc
2 wymieszania oraz stopier 2 600
rozdrobnienia
Ilos¢ dozowanego spoiwa
3 2 600

na 1 m? powierzchni warstwy

4 Wytrzymatosé na ciskanie

1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m?
wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennegj

dziatce roboczej

5 Wskainik zageszczenia

600

6 NosnosE warstwy

3 razy na kazde 2000 m?

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMALOSCIOWYCH ULEPSZONEGO PODLOZA

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. .
pomiarow

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchyitki

1 | Szerokosé 3 razy +10 cm, -5 cm: roznice od szerokosci
projektowanej
2 | Réwnos¢ podtuzna 3 razy 2cm
Rownos¢ poprzeczna 3 razy 2cm
4 | Spadki poprzeczne ™ 3razy + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe co1l0m +1cm,-2cm
Uksztattowanie osi w planie col0m Przesunigcie od 0si projektowanej = 5 cm

Grubo$¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach

Roznice od grubosci projekto-wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej
ulepszonego +10%, -15%

i podloza
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustale
Cena wykonal

nia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
nia jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,

— dostarczenie, ustaw

ienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczeli

n i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, Szczegétowej

Specyfikacji Techniczn
Cena wykonal

ej i postanowien Inzyniera.
nia robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore Sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

Powyzsze zestawienie pozycji przedstawiajgcych podstawe ptatnosci jest zestawieniem pogladowym dla Wykonawcy
robéot. Powigkszenie ilosciowe nadmienionych pozycji nie moze mie¢ wpltywu na wzrost kosztow gdyz rozliczenie zadania

przewidziano w formie

ryczattu za wykonanie catosci Inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 933-5:2000
/A1:2005

PN-EN 934-
2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-
1:2011

PN-EN 1097-
2:2010

PN-EN 1097-
6:2013-11

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn 0 powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasigkliwosci
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PN-EN 1367- Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 1:
1:2007 Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367- Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czesé 3:
3:2002 Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

PN-EN 1744-  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

1+A1:2013-05

PN-EN 1744-  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie Kruszyw
3:2004

PN-EN Kruszywa do niezwiagzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
13242+A1:2010 budownictwie drogowym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 2: Metody okreSlania gestosci i
2:2010 zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286- Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢é¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na
41:2005 sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
50:2007 zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwiagzane cementem
1:2013-10

PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie
15:2015-12

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — zatacznik
do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.04.2014 r.
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17.D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2016-07 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN —EN 13108-21.

AC22 P - podbudowa zasadnicza

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdoéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ uwtozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl- kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypemiacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. LEPI1SZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Lp. Whasciwosci :;;l Ztaondi: Rodzayastell
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043:2004

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
1:20121:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  hie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt zastosowany w rozktadanej mieszanece asfaltowej lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z SST Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzg¢t drobny.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
whbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRODUCENTA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ | GOTOWEGO WYROBU

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi

Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta
mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty po$wiadczajace, ze materialty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja
wymagania SST.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytworni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-2:2016-071, w ramach ktoérego dokonuje oceny wlasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowiazkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktora
bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji wiasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji whasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wiasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyrdb,
takie jak:
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» zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

 uziarnienie na sitach kontrolnych,

»  gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

+  gestos¢ objetosciows (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),
+ wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

» wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

* odporno$¢ na deformacje trwate PRDar | WTSAR,

+ inne wlasciwosci jezeli sa wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg
PN-EN 12591:2010 lub PN-EN 14023:2011 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawarto$ci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatlem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wlasciwosci
uzytkowych lub $wiadectwa jakos$ci (deklaracje zgodno$ci) wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument poswiadczajacy jako$¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe na
podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposob uzgodniony z WT-
LD). Wyniki badan beda porownywane do wiasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez
producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktory nie mieéci si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek, nalezy
usungé¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w SST mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumie¢ zwarto$é
lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sg w tabeli 2

Tabela 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin4,0
minimum¥*)

* najmniejsza ilo¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?
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Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego zarobu pobranej z wytworni wg PN-
EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-
asfaltowej przeksztatcajac wzor:

- P,+Py,
Pg Pk
Pa Pk

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m3

pk — gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki:

-35/50 135°C+5°C

Tabela3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR4

Warunki zaggszczania wg PN-

tasciwosé M i ki i AC22P
Wiasciwosé EN 13108-2:2016-07 etoda i warunki badania C
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni Vmax7,0
C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-2:2015-062+A1:2008,
Odpornos¢ na P98-P100 metoda B w powietrzu, PN-EN 13108- WTSairoz0
deformacie trwate ¥ 2:2016-07, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDARo 0.

PN-EN 12697-1:20122:2008,

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym cyklem
wody zamrazania ),

badanie w 25°C

ITSR70

a) grubo$¢ plyty 60mm

b) wg WT-2 2010, zat. 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-2:2016-071
dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢é Wytworcy mieszanki, ktora bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza SST i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragcO W otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
deklaracja wilasciwosci uzytkowych, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierowno$¢ podloza pod
warstwe podbudowy [mm]

z Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010.

Podloze z kruszyw wyronaé i doprowadzi¢ do stanu zgodnego z wymaganiami SST Kruszywo tamane.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Skropienie podbudowy wykonac zgodnie z z SST Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg oraz ustalenie sktadu wyjsciowego, na podstawie ktorego producent mieszanki sporzadza
deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-2:2015-067:2005.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 5. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot 24 godziny przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5°C

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 6.
Tabela 6. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [%6(vIV)]
[cm]
AC22P [KR4] 10,0 >98 3,0+-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne wykonywaé zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu ) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robot
nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢ od wykonania odcinka probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usunigcia wad i nieprawidlowos$ci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tgcznie z wynikami badan materialéw, wykonanymi przez Wykonawcg.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi
projektu do akceptacji
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
— wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
— wykona¢ probe technologiczng i na podstawie wynikow badan opracowa¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ).
6.3.2 Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$§é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieni w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik
projektu moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.3.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tabela 7. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé
|. Badania kruszyw
- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypelniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
I1. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura migknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodg PiK
111. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
- temperatura sktadnikow Dozor ciggly
- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
- zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajgca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-2:2016-071 Tabela A.3 kategoria Z
4. - wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytworni (zawartosé

wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
1V. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co 25m,

co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchytki
6.3.2.2.1 Uwagi ogolne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢é wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-2:2016-071.

Wszystkie wlasciwos$ci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu .

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z uwzglgdnieniem

dopuszczalnej odchylki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0.3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 2,0 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze <2 mm, + 3 % m/m,
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- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 8 mm, + 4 % m/m,
- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 16 mm + 4 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 22,4 mm + 5 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli 6.

Temperaturg sktadnikdéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czgstotliwo$cia podana w tabeli 7. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 6.

Temperatur¢ betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i rozladunku. Zaleca si¢ stosowanie
termometréw z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.
6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu  w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 8.

Tabela 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @,
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢
14 Odpornosé na deformacje trwate (na odcinku préobnym)
15 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa
21 Spadki poprzeczne
2.2 Rownosé
2.3 Grubosé
24 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
25 Polgczenia miedzywarstwowe
A do kazdej warstwy i na kaide rozpoczete 6000 M? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH I WEASCIWOSCI WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje Tabela 9.
Tabela 9. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego
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L.p. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m
2. Rownosé podtuzna W sposob ciggly, dla kazdego pasa ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co Sm
4, Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie 0si wg

dokumentacji budowy — min. 5 razy na
100 m i na kazdym tuku

7. Zlgcza podtuzna i poprzeczne Kazde zlgcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dlugos¢

9. Wyglad zewnetrzny Cata  powierzchnia ~ wykonywanego
odcinka

10. Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu

11. Zageszczenie warstwy o0 powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwos$cia podang w tabeli 9 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie,
tadmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnoéci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
fatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poprzecznej — 12mm
6.4.3 Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego
robwnowazng uzyciu taty i wykorzystaniem planografu, umozliwiajace-go wyznaczanie odchylen roéwnosci podituznej jako
najwickszej odleglosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
W sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy — 12 mm.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwo$ciag podang w tabeli 9 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na prostych
i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z dopuszczalng tolerancja — 1 cm,
+0cm. Wymaga sie, aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw 0si i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja 5 cm.

6.4.7 Ziacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tabeli 9 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é wykonania zlacza podluznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia- pokryte asfaltem.

6.4.9 Wyglad warstwy
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Z czgstotliwo$eig podang w tabeli 9 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacii, plam i wykruszen.
6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tabeli 9 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycigtych probek metoda wg PN EN 12697-36..

Dopuszczalna odchytka grubosci to £1,0 cm, przy zatozeniu, ze grubos¢ catego pakietu warstw asfaltowych nie moze
r6znié si¢ wiecej niz £1,0 cm od warto$ci zaprojektowanej.
6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tabeli 9 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zaggszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poroOwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek
z gestoscig objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej (warto$ci beda przekazywane do
laboratorium Zamawiajacego)... Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢
wigkszy niz 98,0 %.
6.4.12 Wolna przestrzen w zageszCzonej warstwie

Z czestotliwo$cia podang w tabeli 9 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen
W zageszczonej warstwie nalezy okresli¢c wg PN EN 12697-8.

Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na probee pobranej z nawierzchni.

Wyniki powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) o gr. 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) gr. 10cm obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatow i dostarczenie wraz z transportem i sktadowaniem, na miejsce wbudowania,
— 0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej,
— wykonanie odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— utrzymanie czysto$ci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Szczegotowej specyfikacji techniczne wykonania i odbioru
robot,

—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597:2014-07 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-2:2015-06

PN-EN 12697-3:2013-10

PN-EN 12697-4:2015-07

PN-EN 12697-5:2010

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-10:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-17+A1:2008

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-19:2012

PN-EN 12697-20:2012

PN-EN 12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-23:2009

PN-EN 12697-24:2012

PN-EN 12697-25:2016-09

PN-EN 12697-26:2012

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-28:2005

PN-EN 12697-29:2006

PN-EN 12697-30:2012

PN-EN 12697-31:2007

PN-EN 12697-33+A1:2008

PN-EN 12697-35:2016-05

PN-EN 12697-38:2007

PN-EN 12697-40:2012

PN-EN 12697-42:2013-05

PN-EN 12697-46:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze&¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 10: Zaggszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 19: Wodoprzepuszczalno$é probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 20: Penetracja probek sze§ciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 23: Okredlanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody
i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze4¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 46: Pgkanie niskotemperaturowe i wiasciwosci w badaniach osiowego rozciagania
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PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-2:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw
PN-EN 13108-4:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-5:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-6:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 6: Asfalt lany
PN-EN 13108-7:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 7: Asfalt porowaty
PN-EN 13108-8:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-2:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-2:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - czg8¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajagce zarzadzenie W Sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - cze§¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow
(z pézn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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18. D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. PrRzebmiOoT STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sa wymagania dotyczace wykonania warstwy
wiazacej i wyrdbwnawczej nawierzchni.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1
Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiazania dla kategorii ruchu KR1 — KR7. Specyfikacje nalezy stosowaé wylacznie
w zakresie kategorii ruchu i rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej przyjetej przez Projektanta w dokumentacji
projektowej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2016-07 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma
PN-EN 13108-2:2016-071.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo 0 uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacag sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Woypemiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW  —beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB  — polimeroasfalt,

D — gborny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowiazany),
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Ustalenie wlasciwych grubosci warstw konstrukcji nawierzchni nie gwarantuje uniknigcia uszkodzei nawierzchni
takich jak: koleiny lepko-plastyczne, uszkodzenia powierzchniowe warstw asfaltowych powodowane przez wode i mroz lub
spekania niskotemperaturowe warstw asfaltowych itp. Uszkodzenia te nie zaleza od grubosci warstw nawierzchni, ale od
wlasciwego doboru skltadu mieszanek mineralno-asfaltowych i prawidlowego wykonania warstw asfaltowych nawierzchni.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Wiasciwosc Jednostka| Metoda badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 20-30 35+50 50+70 70+100 100+150 160220
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 55:63 50+58 46+54 43+51 3947 35-43
Temperatura zaptonu °c PN-EN 1SO 2592 2240 =240 =230 =230 2230 =220
Pozostata penetracja po starzeniu %o PN-EN 1426 z 55 =53 250 =46 =43 =37
Zmiana masy po starzeniu " % PN-EN 12607-1 0,5 205 £05 08 =08 =10
Wazrost temperatury mieknienia po starzeniu — opcja 1 =8 <8 <9 <0 =10 =11
lub °C PN-EN 1427 lub lub lub lub lub lub
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu — opgja 2 ° £10 =N =11 =11 £12 =12
Rozpuszczalnosc %o PN-EN 12592 =990 =890 =990 =890 =990 =890
= 440 =225 z 145 =90 z 565 =30
Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C Pa's PN-EN 12596 lub lub lub lub lub lub
NR © NR © NR© NR © NR© NR ©
£-5 =-8 =-10 £-12 =-15
Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa °c PN-EN 12593 NR© lub lub lub lub lub
NR © NR © NR © NR® NR ©
-1,5++0,7 -1,5+40,7 -1,5++0,7 -1,5++0,7 -1,5++40,7 -1,5+40,7
Indeks penetracji - Zatacznik A lub lub lub lub lub lub
NR ° NR © NR © NR ° NR® NR ©
=530 =370 =205 =230 2175 =135
Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C mm?/s PN-EN 12595 lub lub lub lub lub lub
NR © NR © NR© NR © NR© NR ©

"W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powiazac¢ ja z wymaganiami dotyczacymi temperatury tamliwo$ci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczanymi dla
lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia

b Zmiana masy moze byé¢ wartoscia dodatnia lub ujemna

“NR - No Requirement (Brak wymagania. Moze byé¢ zastosowany w tych krajach, w ktorych dana wiasciwos¢ nie jest objeta wymaganiami prawnymi)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043:2004 i WT-
1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-1:20121:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej
mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprz¢tu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajag wymagania STWiIORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wyltacznie w wytworni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-2:2016-071, w ramach ktorego dokonuje oceny wiasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+. Obowiazkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni,
ktora bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.
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Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji wihasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcja iz mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych. Wytwornia mas bitumicznych, z ktorej dostarczana
bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej
odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia zatadunku samochodu na wytwdrni do rozpoczgcia whudowywania
mieszanki powinien zapewni¢ spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

W deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wiasciwosci jednoznacznie charakteryzujace
wyrob, takie jak:

« zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

 uziarnienie na sitach kontrolnych,

»  gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

»  gesto$¢ objetosciows (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),

* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

« wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

« odporno$¢ na deformacje trwate PRDair | WTSaIR,

* inne wlasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014
i lepiszcza wg PN-EN 12591:2010 lub PN-EN 14023:2011 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowiazek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wiasciwosci
uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument poswiadczajacy jakosé i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badaf zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe
na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzor inwestorski (lub w sposob uzgodniony z WT-
LD). Wyniki badan beda poréwnywane do wiasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez
producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktory nie miesci Sie w granicach dopuszczalnych odchytek,
nalezy usuna¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawarto$ci lepiszcza, nalezy przez to rozumie¢ zwartosé
lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sg w tablicach ponizej

Tablica 2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrdéwnawczej.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11 W AC16 W AC16 W AC22 W
KR 1-2 KR 1-2 KR 3-7 KR 3-7
Wymiar sita #, [mm] od od od od od od od od
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
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11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmina,6 Bmina,6 Bmina,4
- * Bmin4,6
minimum¥)

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkeji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego zarobu pobranej z wytworni wg PN-
EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-
asfaltowej przeksztatcajac wzor:
_ B, +Py
— Pg P
Pg Pk
Pa Pk
p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?3
Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestoéé asfaltu, Mg/m?
pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?®.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatacznika 3 do WT-2, cz.1 2014.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury

mieszanki:
-50/70 140°C+5°C

Tablica 4.1. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR 1-2

Wyrniar mieszanki

Warunki
Wihasciwost zageszczania wg PN- Metoda | warunki badania
EM 13108-20 AC 11 W AC 16'W
Zawartost wolnych C.1.2, ubijanie, ) N Vinin 3.0 Voin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinas 6.0 Vi 6.0
Waolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12607-8, pkt 5 [ s VFBrin s

wypetnione lepiszczem 2 » 50 uderzen VFBmax 80 VFBrax 20

Zawartosd wolnych

przestrzeni 5’?%&.%“&’52'5& PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmn 14 | VA 51
w mieszance mineralnej
PM-EN 12697-12,
Wrazliwost na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSR w0 ITSR s

zamrazania ¥, badanie w 25°C

1 yjednolicong procedure badania wrazliwosgcl na dzlstanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgezniku 1
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Tablica 4.2. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR 3-4
Waruniki Wymiar mieszan ki
Wiasciwosc zageszozania wg PN- Metoda | warunki badania
EN 13108-20 AC 1o'WW AC 22 W
Zawartose )
C.1.3, ubijanie, Wenin 4.0 Von 4.0
wolnych PN-EN 12697-8, pkt 4 v v
przestrzeni 2 ® 75 uderzen Vinax 7,0 Vimax 7.0
Odpornogt na } PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie E;:_ﬁu, walowanie, | - bowietrzu, PN-EN 13108-20, tp‘ R’ g"“ 018 ':;g”“ 815
trwale * toa D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR 72 WET0
. ] PN-EN 12697-12, przechowywanie
:ﬂnﬁgl:fxdi gié%uﬂj:,;; w 40°C z jednym cyklem ITSRan ITSR:n
zamrazania ®, badanie w 25°C
¥ grubois phyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mim
®! ujednolicong procedure badania odpornoscl na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku 1
“ procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek do badai podano w
zataczniku 2

Tablica 4.3. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR 5-7

Warunki Wyrniar mieszanki
Wiaschwost zf,%?;‘:ﬁa;l'g;g Metoda | warunki badania
50 AC 16 W AC 22 W
Zawartosd i
C.1.3, ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 20
| h PMN-EMN 12697- 4
:rzggtizenl 2 x 75 uderzen EM 126576, pid Vinax 7.0 Virax 7.0
ﬁmmm—'é C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B o —
deformacie | Walowanie, Pe- | w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDL o RO
trwate ?.E Puao G0=C, 10 000 cykli AR 5.8 MR 50
PM-EN 12607-12, przechowywanie
:“:;;":;:’fe C.1.1, ubijanie, | w 40°C - reR
wod 2 % 35 uderzent | z jednym cyklem zamrazania *, badanie = e
Y w 25°C
4 grobodd phyty: ACLS - 60 mm, AC22 - &0 mm
" ujednolicana procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1
< procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w
zatgczniku 2

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-2:2016-071
dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytworcy mieszanki, ktora bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza SST
i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” .

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé warto$ci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy ze SST Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy wyrownawczej pod warstwe wiazaca
z niniejszej SST.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z z SST Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzywarstwowego
i wspolpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sa badania
wytrzymato$ci na §cinanie potaczen migdzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie potgczenia miedzy warstwa podbudowy a w warstwa wiazaca powinna wynosi¢
>0,7 MPa.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonaé nalezy zgodnie
z Instrukcija laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wicksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepta oraz ustalenie sktadu wyjéciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracje wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowoéci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w siloSie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-2:2015-067:2005.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot 24 godziny przystapieniem do W czasie robot

robot

Warstwa wigzaca i wyrd6wnawcza +5 >+5
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Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zaggszczenia | Zawarto$¢ wolnych
grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [Yo(viv)]
[cm]
wg dok. proj. >98 2,0 +7,0 (KR 1-2)
3,0+8,0 (KR 3-7)

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne wykonywaé zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzoér (Inzynier) wyrazi na to zgodg, z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych Wykonawca moze
odstapi¢ od wykonania odcinka probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuniecia wad i nieprawidlowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatow, wykonanymi przez Wykonawce.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— wykona¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowaé deklaracje wiasciwosci uzytkowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien np.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia np.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 8. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego

| L.p. | Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé
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|. Badania kruszyw
- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ¢ i w przypadku wqtpliwosci
- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych np. W przypadku wagtpliwosci
3. - uziarnienie wypelniacza Wg wskazar planu jakosci producenta
I1. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura migknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodg PiK
111. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
- temperatura sktadnikow Dozor ciggly
- temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zaladunku i w czasie wbudowania
3. - Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestosé badan wynikajgca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-2:2016-071 tablica A.3 kategoria Z
4. - wiasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytworni (zawartosé
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
1V. Badania wykonywanej warstwy
1. Grubosé Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co 25m,
co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-2:2016-071.

Wszystkie wiasciwosci materiatlow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie

spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

-  dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa 0 wymiarze < 0,125 mm, = 2 % m/m,

- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 2 mm, + 3 % m/m,

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, + 4 % m/m,

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 16 mm = 5 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.
Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé¢ z czestotliwo$cig podana w tablicy 8. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5
Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréw z sonda wetebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5
Sprawdzenie poprawno$ci wykonania potaczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $ciecia probki w aparacie
wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera, Gdansk 2014.
Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej SST.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnief np.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia np.) spelniajg wymagania okreslone w Kkontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony 0 ich terminie, jednak nie begdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badarn
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, )
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestosé
14 Odpornosé na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
15 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
2.3 Grubosé
2.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
25 Polgczenia migdzywarstwowe
3 do kazdej warstwy i na kaide rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie 0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH I WEASCIWOSCI WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan i pomiaréw
1. Szerokosc warstwy 3 razy na 20m
2. Rownosé podtuzna W sposob ciggly, dla kazdego pasa ruchu
3. Réwnosé poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
6. Uksztaitowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg

dokumentacji budowy

7. Zlgcza podiuzna i poprzeczne Kazde 7lgcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dlugosé

9. Wyglgd zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka

10. Grubosé warstwy 2 proébki z kazdego pasa ruchu na

11. Zageszczenie warstwy 1 kilometr, nie rzadziej niz I raz na

12. Wolna przestrzern W warstwie 6000 m?

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé w gtéwnych punktach tukow poziomych
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6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaroéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownoéci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna
tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poprzecznej:

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzgcej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wigczenia i wylaczenia, 6
jezdnia tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

G, Z wylgczenia, postojowe, 9

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

6.4.3 Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciagltego rownowazng uzyciu taty i wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuzne;j:

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
podtuznej warstwy

wigzgcej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigcznie | wylgczenia, 6
A, S, GP jezdnie tgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wiaczenia i 9
wylgczenia, postojowe,
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jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazddw

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoécia podana w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancja £5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 100% wykonywanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjag +1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.
6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktow osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja Projektowsa
z tolerancja 5 cm.
6.4.7 Ziacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania zlgcza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.
6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia- pokryte asfaltem.
6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podana w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycigtych probek metoda wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiegaé¢ od
Dokumentacji Projektowej o wigcej niz £10%.
6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czgstotliwo$cig podana w tablicy 17 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zaggszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez pordéwnanie gesto$ci objetosciowej wycictych probek z
gestoscig objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen. Okre$lanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byé
mniejszy niz 98,0 %.
6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoécia podana w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zaggszczonej warstwie. Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinny miesci¢ si¢ w przedziale wg tablicy 7. Z wykonania wigcej niz jednego badania gestosci mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciagu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni, nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu AC obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatow
— o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

— wykonanie odcinka probnego

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie czysto$ci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591:2010

PN-EN 12597:2014-07

PN-EN 13808:2013-10

PN-EN 14023:2011

PN-EN 13924-2:2014-04

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12697-1:2012

PN-EN 12697-2:2015-06

PN-EN 12697-3:2013-10

PN-EN 12697-4:2015-07

PN-EN 12697-5:2010

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-10:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-17+A1:2008

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-19:2012

PN-EN 12697-20:2012

PN-EN 12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-23:2009

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 19: Wodoprzepuszczalnos¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych
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PN-EN 12697-24:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25:2016-09 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 26: Sztywnose

PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej
PN-EN 12697-33+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35:2016-05 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

PN-EN 12697-42:2013-05 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszcezen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-46:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 46: Pgkanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciagania

PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

PN-EN 13108-4:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-2:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-2:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgé¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzagdzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - czes¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.
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Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementow - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow
(z poézn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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19. D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. PrzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania warstwy $cieralna nawierzchni.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiazania dla kategorii ruchu KR1 — KR7. Specyfikacje nalezy stosowaé wylacznie
w zakresie kategorii ruchu i rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej przyjetej przez Projektanta w dokumentacji
projektowej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wg PN-EN 13108-1:2016-07 i WT-2 2014 cz. | oraz
WT-2 2016 cz. Il z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z norma PN-EN 13108-2:2016-071.
Dopuszcza si¢ zmiang konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych GDDKIA z 16.06.2014 r.

1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$é¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Ustalenie wlasciwych grubosci warstw konstrukcji nawierzchni nie gwarantuje uniknigcia uszkodzen nawierzchni
takich jak: koleiny lepko-plastyczne, uszkodzenia powierzchniowe warstw asfaltowych powodowane przez wode i mroz lub
spekania niskotemperaturowe warstw asfaltowych itp. Uszkodzenia te nie zaleza od grubosci warstw nawierzchni, ale od
wlasciwego doboru skladu mieszanek mineralno-asfaltowych i prawidlowego wykonania warstw asfaltowych nawierzchni.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Wiasciwosc Jednostka| Metoda badania 20/30 35/50 50/70 70100 100/150 160/220
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 20-30 35<50 50+70 70100 100150 160+220
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 55+63 50+58 46+54 43+51 39:47 35+43
Temperatura zaptonu °C PN-EN SO 25692 =240 = 240 =230 =230 =230 =220
Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 255 =53 =50 =46 243 =37
Zmiana masy po starzeniu ” % PN-EN 12607-1 =05 =05 =05 =08 =08 =10
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu — opcja 1 =8 =8 =9 <9 =10 =11
lub °C PN-EN 1427 lub lub lub lub lub lub
Wazrost temperatury migknienia po starzeniu — opgja 2* =10 =1 =11 =11 =12 =12
Rozpuszczalnodé % PN-EN 12592 2990 =99.0 299.0 =99,0 2990 2990
=440 2225 =145 =90 =55 =30
Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C Pa's PN-EN 12596 lub lub lub lub lub lub
NR © NR © NR © NR ° NR® NR ©
£-5 £-8 £-10 £-12 £-15
Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 NR © lub lub lub lub lub
NR © NR © NR © NR* NR ©
A5+407 | 1,5=+07 | 1,5++407 | -15+407 | -15+407 | -1,5++0,7
Indeks penetracji - Zatgcznik A lub lub lub lub lub lub
NR ° NR © NR © MR © NR® NR ©
=630 =370 =295 =230 z 175 =135
Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C mm®/s PN-EN 12595 lub lub lub lub lub lub
NR © NR © NR © NR© NR® NR ©
"W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigza¢ jg z wymaganiami dotyczacymi temperatury tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetraci, albo nimi obydwoma, oznaczanymi dla
lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia
" Zmiana masy moze byé wartoscia dodatnia lub ujemna
“NR - No Requirement (Brak wymagania. Moze by¢ zastosowany w tych krajach, w ktérych dana wiasciwo$é nie jest objeta wymaganiami prawnymi)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny System grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043:2004:2013 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-1:20121:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé¢ materiaty zgodne z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

2.6. SKROPIENIE WARSTWY WIAZACEJ

Skropienie warstwy wiazacej wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
z 2016r.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC S).

Zabrania si¢ rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace producenta mieszanki
(certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spelniaja wymagania
STWIORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytacznie w wytworni posiadajgcej wdrozony certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-2:2016-071, w ramach ktorego dokonuje oceny wiasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowiazkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktora
bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji whasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie charakteryzujace
wyrob, takie jak:
« zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
 uziarnienie na sitach kontrolnych,
»  gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
+  gestosé objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),
* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
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* wrazliwo$¢ na dziatanie wody,
» odporno$¢ na deformacje trwate PRDaIr | WTSaIR,
+ inne wilasciwosci jezeli s3 wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591:2010 lub PN-EN 14023:2011 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowiazek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wiasciwosci
uzytkowych lub $wiadectwa jakoséci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument poswiadczajacy jako$¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wilasciwosci uzytkowych wyrobu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 2,

wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do bet. asf. do warstwy $cieralnej dla KR 1-2

Prresiew, [%a(m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACBS AC115S
KR1+2 KR1:2 KR1+2

YWymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - a0 100
2] 100 - 90 100 70 a0
5.6 o0 100 70 a0 - -
2 40 65 45 &0 30 55
0,125 8 22 8 22 B 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosd leplszcza Bitin 6.2 Bivun .0 Bain s
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Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do bet. asf. do warstwy $cieralnej dla KR 3-7
Przesiew, [%(m/m}]
Wisstiwost ACBS AC11S
KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [rmm] od do od Do
16 - - 100 -
11,2 100 - Q0 100
8 a0 100 &0 90
5,6 &0 80 48 75
4,0 48 B0 42 &0
2 40 55 35 50
0,125 8 22 B 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Bein s, Brns.a

Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego zarobu pobranej z wytworni wg PN-
EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gesto$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej przeksztatcajac wzor:
_ P,+Py
~ Pgp P
Pg Pk
Pa Pk

p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?3

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestoéé asfaltu, Mg/m?

pk — gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m®.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki:
-50/70  135°C+5°C
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej KR 1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosd Zageszczania wg Metoda | warunki badania

PN-EMN 13108-20 ACSS ACES ACI11S
Zawartosd

C.1.2, ubljanie Vi ' Vies
wolnych y : | PN-EN 12697-B, pkt 4 min 1,8 i 1,0 o 1,0
DHE'S‘;.I'EI'IF 2 % 50 uderzer » ik Visax 3.0 W 3.0 Vimax 3.0
Walne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) VFBains | VFBminzs | VFBain7s
wypelnione 2'x 50 uderzeri | PN-EN 126978, pkt 5 VFBraxs3| VFBuaxs | VFBrxsa
lepiszczem
Zawartosc
wolnych )

. C.1.2, ubijanie,
przestrzeni ! H PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin1a | VMAW, ViMAin
W mieszance 2 x 50 uderzen o “ “
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwoéé na C.1.1, ubljanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 ® 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRs9 175Rs TT5Re0
badanie w 25°C
®! ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zadgczniku 1
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Tablica5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej KR 3-4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosd zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S5 AC11S
Zawartosé .
C.1.3, ubijanie, ; Vorin 2.0 Vinin 2.0
;‘r.;lggfﬂhEﬂi 2 % 75 uderzef PH-EN 126597-8, |:|'|"'.t 4 Vimex 40 Vimax 4.0
Odpornodé na ) PN-EN 12657-22, metoda B
deformacie S;:_ﬁ”r walowanie, | o0 vietrzu, PN-EN 13108-20, %"* nis 'ﬂf}‘“ 815
trwala®® o, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIRSD AR 20
Wratlwosé na | C.1.1, ubijanie, PN;EE'CIZ@J'IS; plzk]:cnl':mwwanie TSR e
dziatanie wody | 2 = 35 uderzen il Z Jechym cyx fd o0
zamrazania ¥, badanie w 25°C
2l grubosé phyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
® yjednolicong procedure badania wrazliwoéd na dziastanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w
zataczniku 1
“ procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszezeniem pribek do badarh podano w
zatgczniky 2

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej KR 5-7

. Wymiar mieszanki
Warunki
Wiasciwost Zageszczania wg Metoda | warunki badania
PN-EN 13108-20 ACBS AC1LS
Zawartost Vein 2,0 Vinin 20
wolnych e PN-EN 12697-8, pkt 4 Vax 42 Vi 44
przestrzeni
Odpomosd na ; PMN-EN 12697-22, metoda B
deformacie C,l.ﬁﬂ, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Wmfpﬁa.lu.m WPRTDSMAG.N
trwate > Pos-Paa, D.1.6, 60°C, 10 000 cykii e 7.0
. PN-EN 12697-12, przechowywanie
'é"'m'f:f;':::‘ﬁor;’ g&-;fsuﬂfxﬁ W 40°C z jednym cyklem TSR a0 ITSR g0
¥ zamrazania ¥, badanie w 25°C
Wspdlczynnik ) Qq270° Qo 2707
Luminangl Zgodnie z zalacznikiemn 4. 04 200° 0, 290°

1 srubosE plyty: ACB - 40 mm, AC11 - 40 mm -

b yjednolicong procedure badania wrazliwoscl na dziatanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w
zatgcznikuy 1

il pr?ﬁedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zataczniku 2

4 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym

= wymananie dotyczy nawierzchnl wykonywanych w tunelach

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-2:2016-071
dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien
by¢ aktualny dotyczyé Wytworcy mieszanki, ktora bedzie produkowata mieszanke na Kkontrakt, oraz by¢ wystawiony przez
jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi Nadzoru na jego
rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza STWiIORB
i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru , zgodnie z DM.00.00.00
»Wymagania ogo6lne” .

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo 0 réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza 0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.
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Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe S$cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy..

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzywarstwowego
i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Badania kontrolne potgczenia migdzywarstwowego nie sa
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot. Ewentualne
badania musza by¢ wykonane zgodnie z zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r

Skropienie warstwy wiazacej wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych z 2016r.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbhudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ | Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
warstwy [%] [%6(viv)]
technologicznej [cm]

jak w dokumentacji >98 1,0+5,0(AC5S, KR 1-2)
proj. 1,0+45(AC8S,AC11S, KR 1-2)
2,0+5,0 (KR 3-4)

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
W5srdd potaczen wyrdznia si¢ ziacza podtuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materialu w rdéznym czasie).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Wykonanie wszystkich potaczen i ztacz nalezy wykonaé zgodnie
z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inspektor Nadzoru ) wyrazi na to zgodg, z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych Wykonawca
moze 0dstapi¢ od wykonania odcinka probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usunigcia wad i nieprawidtowos$ci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatow, wykonanymi przez Wykonawcg.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatlu wg pkt 5.2, recepte na mieszanke, oraz wszystkie inne potwierdzajace zgodnosé
materiatow z niniejsza STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru ).
6.3.2 Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé
o0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru  zdecyduje
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badanh Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni wg
ponizszych punktow.
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 8. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego wykonywane przez Wykonawce

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé
|. Badania kruszyw
- uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000 t i w przypadku wgtpliwosci
- ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wagtpliwosci
3. - uziarnienie wypefniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
I1. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura migknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodq PiK
111. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
- temperatura sktadnikow Dozor ciggly
- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zafadunku i w czasie wbudowania

3. - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestosé badan wynikajgca z PPZ wg
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normy PN-EN 13108-2:2016-071 tablica A.3 kategoria Z

4. - wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytworni (zawartosé

wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
1V. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubos¢ Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co 25m,

co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchylki
6.3.2.2.1 Uwagi ogélne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢é wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-2:2016-071.

Wszystkie wiasciwosci materialow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru .

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej,

z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: = 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie speniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC S nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 1,0 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o0 wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o0 wymiarze <2 mm, + 3 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 8 mm, + 4 % m/m,
- dla zawarto$ci kruszywa 0 wymiarze < 11,2 mm + 4 % m/m.

Temperature¢ mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 8. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie¢ stosowanie
termometréw z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.
Sprawdzenie poprawno$ci Wykonania potaczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $ciecia probki w aparacie
wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiIORB.
6.4.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru , ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania Okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, b
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Gestos¢
14 Odpornosé na deformacje trwate (na odcinku probnym)
15 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (na odCinku prébnym)
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Lp. Rodzaj badan
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownosé

2.3 Grubosé

2.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

25 Polgczenia miedzywarstwowe

2.6 Wiasciwosci poslizgowe
3 do kazdej warstwy i na kaide rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa
wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH I WELASCIWOSCI WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan i pomiaréw
1. Szerokosc warstwy 3 razy na 20m
2. Roéwnosé podiuzna W sposob ciggly, dla kazdego pasa ruchu
3. Réwnosé poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy
7. Zlgcza podtuzna i poprzeczne Kazde zlgcze (ocena wizualna)
8. Krawedz warstwy Cala dtugosé
9. Wyglgd zewnetrzny Cafa powierzchnia wykonywanego
odcinka
10. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu na
11. ZageszCzenie warstwy 1 kilometr, nie rzadziej niz 1 raz na
12. Wolna przestrzeri w warstwie 6000 m?

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w giéwnych punktach tukéw poziomych

6.5.1 Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, ta§mg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaroéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.2 Rownos¢ poprzeczna warstwy
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Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci W przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng
fatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem
faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poprzecznej — 9mm.

6.5.3 Rownos$¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnoéci podtuznej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty (dt. 4m) i
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odlegtodci (prze§witu)
pomiedzy teoretyczna linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchniag warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w Sposob ciagly z uzyciem faty i
klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy — 9 mm.

6.5.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaroéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.5 Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.5.6 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi i porownaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja Projektows
z tolerancja 5 cm.

6.5.7 Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwodcia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach.

Z1acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza podtuzne w
poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; zlacza poprzeczne o co najmniej 1 metr.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.5.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia- pokryte asfaltem.
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnig.

6.5.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego
odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych probek metoda wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentacji Projektowej 0 wigcej niz £5%.

6.5.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia warstwy. Wskaznik zagegszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z
gestoscig objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen. Okreslanie ggstosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98%.

6.5.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoéciag podana w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zaggszczonej warstwie. Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinny miesci¢ sie w przedziale wg tablicy 7. Z wykonania wiecej niz jednego badania gestosci mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciagu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni, nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich badan.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materialow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591:2010

PN-EN 12597:2014-07

PN-EN 13808:2013-10

PN-EN 14023:2011

PN-EN 13924-2:2014-04

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12697-1:2012

PN-EN 12697-2:2015-06

PN-EN 12697-3:2013-10

PN-EN 12697-4:2015-07

PN-EN 12697-5:2010

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-10:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-17+A1:2008

PN-EN 12697-18:2007

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg4¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 10: Zaggszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza



PN-EN 12697-19:2012

PN-EN 12697-20:2012

PN-EN 12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-23:2009

PN-EN 12697-24:2012

PN-EN 12697-25:2016-09

PN-EN 12697-26:2012

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-28:2005

PN-EN 12697-29:2006

PN-EN 12697-30:2012

PN-EN 12697-31:2007

PN-EN 12697-33+A1:2008

PN-EN 12697-35:2016-05

PN-EN 12697-38:2007

PN-EN 12697-40:2012

PN-EN 12697-42:2013-05

PN-EN 12697-46:2012

PN-EN 13108-1:2016-07
PN-EN 13108-2:2016-07

PN-EN 13108-4:2016-07
PN-EN 13108-5:2016-07
PN-EN 13108-6:2016-07
PN-EN 13108-7:2016-07
PN-EN 13108-8:2016-07
PN-EN 13108-2:2016-07
PN-EN 13108-2:2016-07
PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 12272-1:2005
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Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 19: Wodoprzepuszcezalno$é probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze¢$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zagegszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszezalnos¢ ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 46: Pgkanie niskotemperaturowe i wiasciwosci w badaniach osiowego rozciagania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakltadowa Kontrola Produkcji
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢s¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrze$nia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).



Strona 146
STWIORB

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - czgé¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czgs¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementow - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow
(z pézn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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20. D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej oraz rolki z kostki betonowej o wymiarach
16x16x16¢cm, petniacej funkcje Scieku przykraweznikowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugosé  szerokos¢  grubosé Roéznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw Kostki, pomiarami grubosci, tej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢ <
3mm
1.2 Odchylki plaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklestos¢
przy dfugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornosé na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajqcych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zal. D)
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2.2 Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 Nlmm diugosci roztupania

2.3 Trwafosé  (ze wzgledu na wytrzymatosé) F Kostki majg zadawalajgcq trwatosé¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

24 Odpornosé na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zal. Béohmego,
G normy — badanie wg zaf. H normy — badanie
podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?

25 Odpornosé na poslizglposlizgnigcie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjqgtkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong WQ zat. I normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)

2.6 Nasiakliwos¢ E Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢ nasigkliwosci wiekszej
niz 5% masy

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréownane z
problkq producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wfasciwosciach
scieralna lub caly element) surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie Sq uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypekieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej o gr. 8 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i piasku:
z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012
i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta materiatu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:



Strona 149
STWIORB

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow pltytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosdci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci kostki.

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania nawierzchni, podano w STWiORB Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA 1 PODBUDOWY

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich STWiORB.
Warunki wykonania fawy betonowej pod $ciek i rolke odpowiadaja wymaganiom dot. kraweznikow betonowych.

5.3. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KORSTKI BETONOWEJ

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka 0 Rm=2,5 Mpa.

Kostki i ptytki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowala si¢ powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni.

Kostki i ptytki uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa. Kostki i ptytki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy uzyciu trojkatow
lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowaé nalezy do szerokosci nawierzchni
i promienia tuku.

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomig¢dzy kostkami i ptytkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubo$¢ kostki.
nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.4. UKLADANIE EWENTUALNYCH SCIEKOW | ROLEK ORAZ POWIERZCHNI Z WYPEENIENIEM SPOIN ZAPRAWA CEMENTOWA

Kostke uktada si¢ podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity do 10mm. Zaggszczenie nalezy
wykona¢ recznie w przypadku rolek ( w przypadku wiekszych powierzchni mozna zastosowaé zageszczarki z ostong z tworzywa,
pod warunkiem ze nie nastapi pekanie kostek oraz rownomierne osiadanie .

Spoiny nalezy nawilzy¢ woda z dodatkiem 1% cementu, wypetni¢ na ,,mokro” zaprawa cementowa a po stgzeniu wyczyscié, tak aby
powstata powierzchnia monolityczna.

W powierzchniach z kostki wypetnionych spoina sztywna , nalezy wykona¢ co 5-6 m dylatacje poprzeczne.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szczeliny na podbudowie nalezy wykona¢ zgodnie z ST dot. podbudéow z betonu. Szczeliny nalezy wypeti¢ materiatem
odpowiednio dobranym do nawierzchni stykajacej si¢ z kostka : w przypadku nawierzchni bitumicznych —masy zalewowe
bitumiczne, w przypadku powierzchni betonowych lub kamiennych masy na bazie polimeréw.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypelnione sg zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w staltej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnoséci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0goélne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do budowy
nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1 Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWiIORB Nawierzchnie z betonowej kostki brukowejSprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczalne odchytki podano w PN EN 1338.
6.2.2 Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialtow stosowanych do wykonania nawierzchni z Kkostki lub ptytki betonowej powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—  glebokosci koryta:
— oszerokoscido3 m: £ 1 cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokosci koryta: £5 cm.
—  zaggszezenie Rm=2,5 MPa
6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5 niniejszej STWiIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekraczaé = 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzaé nalezy w nastgpujacy sposob: na kazde 20 m? nawierzchni nalezy
zdja¢ 4 kostki/ptyki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarkg) grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad nawierzchni.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH

6.4.1 Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 15 do 30 m? ulozonej nawierzchni
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2 Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 10 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego dla rolki z kostki betonowej przeprowadza¢ nalezy za pomoca 4- m faty, nie rzadziej niz
w 2 miejscach na 40mb.

Przeswit migdzy tata 4m a $ciekiem do 5 cm.
6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 15 do 30 m?
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
6.4.4 Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 20 m? nawierzchni i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanegej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena ulozenia nawierzchni z kostki betonowej obejmuje m. in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow na miejsce wbhudowania,

roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
ulozenie kostki, ptytek

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementows,

pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWIORB.

Cena utozenia rolki/$cieku obejmuje m. in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow na miejsce wbhudowania,

wykonanie wykopu pod tawe, w miejscu gdzie jest to konieczne, wywoz materiatu z wykopu na sktadowisko i
poniesienie kosztow sktadowanie/utylizacji,

wykonianie szalunku na tawe,

wykonanie tawy wraz z dylatacja,

pielggnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,

utozenie $cieku/ rolki z wypelieniem spoin, oczyszczenie i pielegnacja $cieku,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWIORB.

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
ZamawiajagcemU i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13043:2004:2013  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

PN-EN 1338:2005

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czgé¢ 1. Sktad, wymagania i Kryteria dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004

Woda do betonu.
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21. D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. PrRzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja zabezpieczenie geosiatka 100/100 kN/m konstrukcji nawierzchni
asfaltowej przed spgkaniami odbitymi, na potaczeniach starej i nowej konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

1.4.2 Pozostale uzyte w niniejszej Specyfikacji okreSlenia sa zgodne z okre§leniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” .

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Zalecane jest aby
Wykonawca przedstawil wyniki badan producenta dla zakupionej partii wyrobu, potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami
STWIORB.

2.2. SIATKA ZBROJACA

Siatki powinny by¢ wykonane z widkien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptlaskie podtuzne sploty,
przeplatane w weztach siatki. Wiokna tworzace siatke powinny by¢ podane wstepnej impregnacji zywicami, a hastepnie pokryte
asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza si¢ Konstrukcji z weztami sztywnymi powstatymi przez rozciagnigcie perforowanych pasm
polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowa¢ uzyskanie wiasciwego polaczenia miedzy warstwami. Ocene¢ jakosSci polaczenia
nalezy dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagana minimalna warto$¢ 1,0 MPa.

Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojacych

Wihasciwosci Jedn. Wymagania

Wytrzymato$é na rozcigganie pasma wyrobu *)

(wzdtuz / wszerz), co najmniej

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy wydhuizeniu 2% w
kierunku: *) kN/m >45 (-4) 1 45 (-4)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej
Wydtuzenie przy zerwaniu *)

kN/m >100/100

(wzdtuz / wszerz), nie wigcej niz: % <3,0/30
Wielkos$¢ oczka, co najmniej mm 20x 20
Powtoka geosiatki asfalt modyfikowany
Odpornos¢ termiczna: °C min. do temp. 220°

*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na tuleje lub rur¢ w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktora nalezy zdejmowaé przed momentem whudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej.
Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres
nie dtuzszy niz jeden tydzien.
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Przy sktadowaniu geosiatki i uktadaniu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Nalezy stosowaé geosiatk¢ zgodnie z jej
przeznaczeniem.

2.3. INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdci¢ si¢ do producenta i/lub dostawcy w celu
uzyskania informacji odnosnie:

—  parametréw technicznych oraz zaopatrzeniowych,

—  kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byla umieszczona
etykieta zawierajaca m.in. ponizsze dane:

—  typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i dat¢ produkcji;
—  parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyrob posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu
w warunkach przemystowych i jego numer wzglednie Aprobat¢ Techniczna.

2.4. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

— Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowaé : emulsje asfaltowe zgodnie z PN-EN 13808:2013-10, asfalty modyfikowane
polimerami zgodnie z PN-EN 14023:2011 np.: kationowa emulsj¢ asfaltowg szybkorozpadowsa modyfikowang o oznaczeniu
C60 BP3 ZM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gélne”. Sprzet i urzadzenia
powinny by¢ sprawne technicznie i spelia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace
dopuszczenia sprzgtu do uzytkowania.

Do wykonywania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu . Nalezy stosowac:

—  urzadzenia wg STWiORB D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod geosiatka,
—  urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki,

—  urzadzenie do rgcznego rozktadania siatki (dla matego zakresu robot).
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu dane techniczne sprzetu i uzyskaé
jego akceptacje. Ogolne wymagania dla sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Geosiatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinigtych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowana geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
$rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy
przestrzega¢ zalecen Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Wykonawca odpowiada za bezpieczefistwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach krajowych w trakcie
realizacji robot.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za przekazany odcinek drogi od momentu przekazaniaplacu budowy do odbioru robdt.
W uzasadnionych przypadkach ( np. gdy wystepuje prawdopodobiefistwo tworzenia sie zatorOw) Zamawiajacy ma prawa zlecié
wykonanie robét w godzinach wieczornych lub nocnych.

W przypadku wystapienia awarii czas przystapienia do robot w ciagu 24h, w pozostalychprzypadkach w terminie okreSlonym w
zleceniu.

Wykonawca na swoj koszt Sporzadzi i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu (roboty w ciagu dnia i w godzinach
nocnych)
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5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO ULOZENIA SIATEK ZBROJENIOWYCH
Podtoze geosiatki stanowi, w zaleznosci od lokalizacji wzmocnienia, potaczenie ponizszych warstw:
—  sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna wg STWiIORB D.05.03.11,

—  nowa warstwa nawierzchni z AC.
Powierzchnia podtoza, na ktorej bedzie utozona siatka winna spelnia¢ warunki rownosci, zgodnie z wymaganiami w odpowiednich
powotanych powyzej specyfikacjach.

5.3. OCZzYSZCZENIE | SKROPIENIE POD GEOSIATKE
Przed roztozeniem geosiatki warstwe¢ bitumiczng nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa wg p.2.4 z zachowaniem wymagan
STWIORB D.04.03.01. Tlo$¢ skropienia pod geosiatk¢ powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta geosyntetyku.

5.4. ULOZENIE GEOSIATKI
Siatke mozna rozktadaé¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozna rozktada¢ na powierzchni wzmacnianego odcinka
lub miejscowo o szerokosci geosiatki i jej kotwienia zgodnej z Dokumentacja Techniczng. Roztozenie siatki do AC moze nastapic
dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko klejaca ale nie przywierata. W przypadku
rozktadania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego
nie jest to wymagane. Je$li to wymagane nalezy zastosowa¢ dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.
Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaktad”. Dotyczy to zarowno polaczen podluznych jak i poprzecznych. Szeroko$¢ zaktadu zgodna z
zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréowno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu przyrzadow recznych (néz, nozyczki) jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tngcych (szlifierki katowe).
Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowa uktadania geosiatki w celu zapewnienia:
—  ukfadania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek,
—  dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie siatki do AC, a jednocze$nie nie powodujacej trudnoéci

W zageszcezaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszenia pod walcem w przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik
projektu  moze dopusci¢ ruch pojazdow uzywanych do ukfadania tej warstwy, jak rowniez ogdlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie (ograniczenie szybkos$ci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. .OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatke,
—  dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej
ilosci lepiszcza.
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania w robotach
budowanych,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geosyntetykow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie badan nalezy na biezaco kontrolowa¢ doktadno$é utozenia geosiatki zgodnie z p.5.4, dla calej powierzchni
geosiatki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.
Jednostka obmiarowa zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatka wraz wszystkimi robotami towarzyszacymi jest metr
kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbioru Robot dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  na zasadach odbioru Robot zanikajacych i

ulegajacych zakryciu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatdw, wlasnych pomiarow i
ogledzin Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym ORZ, wraz z jego utrzymaniem i demontazem,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
—  skropienie podtoza emulsja asfaltowa,
—  ulozenie geokompozytu,
—  wykonanie wszystkich robot wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
—  oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu,
—  prace porzadkowe.
Cena wykonania 1 m2 ulozenia geokompozytu nie obejmuje robot z wykonania warstw nowej nawierzchni, ktore powinny by¢ ujete

w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDiIM Warszawa 2004

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatoéci na sicie

PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem wyptywowym.
Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 13075-1:2016-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM,
Warszawa 2004

Uwaga: W przypadku zmiany przepisdw i norm w czasie trwania umowy nalezy sie dostosowa¢ do ich zmian.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wiazki wiokien syntetycznych
1
ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykow do robot wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mozna spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spetnia swoich zadan,
- wystepuje stosunkowo duze obciazenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykow mozna zaklada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowloknin), gdy ma zwigza¢ si¢ z materialem asfaltowym i bedzie pracowaé jak
,»zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie
naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmochieniu
nawierzchni spekanych, opdoznieniu powstawania spgkan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢) geosiatki bedzie wyzszy od
modulu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w
zalezno$ci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spgkanych nawierzchni drogowych uzywa si¢
polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury
(tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sa polipropylen,
polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu, z zakotwieniami na
weztach, 0 dosy¢ duzej plaszczyznie i masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci).
Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegow siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia.
Odporne sg na dziatanie wodnych roztworow kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na
hydrolizg i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metoda tkana z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o duzej
odporno$ci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtowne zalety poliestru to wysoki modut
elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje si¢
Wyzsza wytrzymalo$Cig na rozcigganie i mniejsza sklonnoscia do petzania. Powloka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten
sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymato$é na weztach. Posiadaja wysoka wytrzymatosc,
gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.
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ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy
jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartos$ci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy istniejaca
nawierzchnia i warstwami wzmacniajacymi oraz pomig¢dzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem
prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagnigte i konce ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Glowng funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania si¢ spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obciazen krotkotrwatych (obciazenia od
pojazdow poruszajacych si¢ z duza predkoscig), oraz obcigzen o dluzszym czasie trwania (Obcigzenia od pojazdow stojacych lub
poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i sp¢kania okre$lane jako zmgczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich
wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztalcen sprezystych. Dla dluzej trwajacych obcigzen wywotujacych
zjawisko pelzania, spekania pojawiaja si¢ przy wydhuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajace przenoszone sa
przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w
asfalcie,

Geosiatki opozniaja propagacje spgkan przez przejmowanie naprezen rozciagajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydhuzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utoZzone poprawnie, tj. naciagni¢te i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na glebokosci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziataja nadmiernym naprezeniom $Cinajacym, wywollujacym powstawanie Kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Whasnosé Jednostka przeplatanej L.
ciagnionej
w weztach
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 |Sita rOZ?iqgaja,ca ]:.)rzy wydhizeniu 1% KN/ 3 2
(modut sieczny), min.
4 | Powierzchnia oczek siatki, tacznie, min. % 70 70

5 |Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wickszy od max. ziarna w mm 20x 20 20x 20
mieszance mineralno-asfaltowej

6 | Odporno$¢ na temperaturg, min. do °C 190 148

7 | Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%,
min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
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ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

- przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
- zasiggu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,
- zakresu spekan (udziatu powierzchni spgkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowaé si¢
kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spgkan (intensywnos$ci spekan), wspotpracy w obrebie peknigcia oraz warunkow
podparcia nawierzchni:

a) a) Indeks spgkan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczba obliczang ze wzoru:

1
IS= E L, + L,
w ktorym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spe¢kan niepelnych (na niepelng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
Lp - liczba spekan pelnych (na pelng szeroko$¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyj¢to nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<1S<3 - odcinki $rednio spegkane,
IS>3 - odcinki bardzo spgkane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz pojedynczych
spekan.

b) b) Wspdlprace w peknigciu odbitym nawierzchni polsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknigciem), okresla
si¢ wspotczynnikiem wspolpracy k ze wzoru:

K = i
Y1+,
w ktorym:

K - wspdétczynnik wspotpracy,
Y1 - ugiecie krawedzi obcigzone;j,
y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej
k<01 - 0znacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 - oznacza czg$ciowe przekazywanie obciazenia z jednej ptyty na druga,
k=1 - 0znacza petng wspotprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD.
Pomiar ugie¢ wykonuje si¢ na krawedziach pekniecia.
C) c¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie peknigcia poprzecznego okresla sie wspotczynnikiem
wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

N
Yo
w ktorym:
y1 - ugigcie krawedzi obcigzone;j,
Yo - ugigcie pomierzone pomig¢dzy spekaniami (w $rodku rozpigtosci ptyty),
<14 - 0znacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrgbie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawiaé pojedynczo pekniecia, czy wykonaé naprawe catej
powierzchni w postaci membrany przeciwspegkaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany Iub jest $rednio spgkany wedtug
powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknigé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedlug
powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciaglej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspekaniowej na catej powierzchni.
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W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze
przewidywang propagacj¢ peknig¢ i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknigé
nawierzchni zaleca si¢ kierowa¢ wskazoéwkami wedtug tabeli:

Tabela: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknigé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gleboka
(stabilizacja podparcia nz_ipravxa_
Rodzaj spekania Przyczyna spekania naprawa krawedzi) powlerzehnio-
Hika — wa pod nowe
pty wycigcie o warstwy
warstw do iniekcja
asfaltowe
podtoza
Peknigcie  odbite | ez termiczny .\ .\
poprzec;ne (dobre podbudo-wy  zwiazanej
podparcie (sztywnej)
krawedzi)
o .. | Skurcz termiczn
Peknigcie  odbite ., .y
podbudo-wy i $cinanie + +
poprzeczne (brak .
. od obcigzenia ruchem,
podparcia rostopadle do kra-wedzi
krawedzi) P P ¢
.| Scinani igzeni
Pekniccie odbite Scinanie qd obciazenia . .
: ruchem, réwnolegle do
podtuzne .
pekniecia
Peknigcie W | Niestarannosé +
spomie | wykonania
technologicznej
Peknigeie Niewystarczajaca +
podluZne W | no$nosé
$ladzie koleiny
Spekania siatkowe | Niewystarczajaca +
nosnos¢
Spekania blokowe Skurcz termiczny +
zZmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych potaczen
technologicznych rozwartych do szeroko$ci 5 mm.

Opis techniki

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni:
- wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub mechaniczna,
- doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem spr¢zonym, goracym powietrzem,
- posmarowanie $cianek szczeliny $rodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
- przyklejenie tasmy uszczelniajacej i doci$niecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
- posypanie maczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tas$ma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy
do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.
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Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pgknigeia z przykryciem tasma uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,

- peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostot¢ wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robot o matym zakresie, przy ktorych zastosowanie
wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi
na szybkie zuzywanie si¢ tasm, ich stosowanie ogranicza si¢ do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drog
lokalnych. Nie nalezy ich stosowa¢ na obszarach, gdzie wystepuja oddzialywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sa dobrze podparte - w istniejacej warstwie
Scieralnej

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzongj szczeliny
asfaltowa masg zalewowq

tasma Klejaca
asfaltowo-kauczukowa /

‘ / warstwy istniejacej nawierzchnil
| / |
| asfaltowa warstwa

‘_____“i ___________ JJ—_ ~ scieralna

—] asfaltowa warstwa

|
| | wiazgca

i podbudowa sztywna
| L | lub péfsztywna
\

min. 1.0 m l

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejacej warstwie
Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

taéma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masq zalewowsy

warstwy istniejacej nawierzchni

‘ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
L

o 7 R
\ L J } istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna

| istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

‘ | podbudowa sztywna lub polsztywna
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Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia

tasma klejaca
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wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podiozZe gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni
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]
j
1
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Rys. 4. Naprawa gieboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigeia, z utozeniem

nowej warstwy asfaltowej

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa /

nowe warstwy asfaltowe
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wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypehnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowsq,
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——lk

i
|
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L
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min. 1.O0m

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)
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Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
nad przekopem kanalizacyjnym

geosiatka

Hoooacone i

l«.— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

lu—— podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm

geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

istniejace warstwy bitumiczne

oy o L& gy = g o o o \ - g = A 4 A" 4
000400%595%5939025%0%9:80%,

o 0,00 0,0,0.,0-0.G.,0C.0C
blo-o,0. 0 0 0_0 Q.0 0_0-0_0

0- 0.0 000,0-0,0,0,0.0,0
h-oXYo oro o 0 0 0,0 0. C.C O
o odootoYo o aros0 o 040 )
Po20%0%:%0%0%0%26%024%a R0 C o warstwa nosna z kruszywa
D000 0 0,00 0,000, 0.0 ™ I
0,00 000G 0,0, 0,0 0_0 stabilizowanego mechanicznie
beXo o o oo 00 00000
[0L0506C5009004594969094949
090%0°%0%0%9395C80%0%20%490%09)
broro 00 0 0 050,00, 0.0.,0
f—————— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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zenia nawierzchni
a) wariant 1

nowe warstwy asfaltowe
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:> istniejace warstwy bitumiczne

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego
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22.D.06.03.01 POBOCZE UTWARDZONE

1. WSTEP
1.1. PrzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania pobocza
utwardzonego kruszywem 0/31,5.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa 0/31,5.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.41. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.  Utwardzone pobocze — cz¢§¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos$¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.43.  Gruntowe pobocze — czg¢§é pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem {#amanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacja mechaniczng).

145. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, destrukt asfaltowy i woda.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- rowniarki albo uktadarki do rozktadania kruszywa 0/31,5,
- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza,
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4. roboty wykofczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODELOZA

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu,
a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Przed przystapieniem do profilowania dna Koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczef. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz¢dnych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢
warstwg do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

W miejscach gdzie jest to mozliwe proponuje si¢ wykona¢ kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci (E) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtérny
modut odksztatcenia ma wynosi¢ 120 Mpa.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- W gruntach niespoistych +2 %,

- W gruntach malo i $rednio spoistych +0 % - 2 %,

- W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE KRUSZYWA 0/31,5

Kruszywo 0/31,5 powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czg$ciowo nakladajacymi sig, w
kierunku gornej krawedzi.

Nierownos$ci 1 zaglebienia powstajace w czasie zaggszCzania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Nalezy wykona¢ badanie wskaznika odksztatcenia (10) wg PN-S-0225: 1998, zat. B. Warto$¢ pomierzona bezposrednio po
zageszczeniu, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Nalezy wykona¢ pomiar no$nosci (E2) wg PN-S-02205:1998 Zat. B. Nosnos$¢ ma
wynosi¢ 120 MPa (Zgodnie z KataloguTNPiP).

W przypadku wbudowywania materiatéw o uziarnieniu 0/31.5 pomiary ptyta statyczna VSS nalezy wg zat. B normy PN-S-
02205: 1998 ale tak jak ulepszonego podtoza — koncowe obcigzenie 0.35 MPa a obliczenie modutow odksztatcenia E1 i E2 z
przedziatu przylozonego ci$nienia 0.15+0.25 MPa.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu Kryszywa tamanego 0/31,5 na utwardzonym poboczu nalezy zwrocié¢ szczegdlna
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.
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5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkod €zasowo usunigtych,
- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystgpieniem do robt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie  dokumenty oraz  wyniki badan  Wykonawca przedstawia  Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje Tabela 1.

Tabela 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnosé granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjq projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whudowanie i kzaggszczanie mieszanki w. Wg pktu 5.6

ruszywa
6 Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.1. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujagce wymagania:
- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
- nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja =+ 0,5%,
- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2, a pozostate cechy co 50
m wzdtuz osi drogi, z wyjatkiem badania nosnosci i zageszczenia, ktore wykonuje si¢ co 200 m na lewej i prawej stronie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podltoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
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- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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23. D.06.05.01 UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z umocnieniem skarp plytami azurowymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia skarp ptytami azurowymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejskg aprobata techniczna.
2.2. PLYTY BETONOWE

Ptyty betonowe azurowe np. typu Meba odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339:

— nasigkliwos$¢ <5

—  mrozoodporno$¢ >2%.

—  nosnosé ok 13 kN.

—  4cieralnos¢ <18 000/5000 mm3/mm?.

Wyglad zewnetrzny powierzchnia czysta, gtadka, bez peknie¢, wglebien, wystepéw oraz rakow i chropowatosci; dopuszcza
sie wystepowanie pecherzykow 0 glebokosci < 5,0 mm. Tolerancje wymiarowe: 1 +4 mm.

2.3. PODWALINA POD UMOCNIENIE
Podwaline pod umocnienie z ptyt nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg z betonu C12/15 o grubosci 10 cm.
2.4. MATERIALY NA PODSYPKE I DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W UMOCNIENIU

Umocnienie z ptyt nalezy uktada¢ na betonie C12/15 o grubosci 10 cm..
Do wypehienia otworéw w ptytach azurowych zastosowa¢ beton C12/15.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  réwniarki,

- walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ubijakéw stalowych,

- zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”, pkt 4.
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Elementy betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi, luzno usypane..

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE UMOCNIENIE PLYTA BETONOWA

5.4.1 Podloze

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia ptyta betonowa nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu wg
STWIORB Nasypy [...] oraz rowno$¢ powierzchni, na ktorej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do Is>1wg Proctora. Rownosé podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-
metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

5.4.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:
wykonanie podwaliny umocnienia,

przygotowanie podwaliny z betonu C12/15 o gruboséi 10 cm,
ulozenie ptyt z ubiciem,

wypelnienie otworow w plytach betonem C12/15,

5. pielegnacje umocnienia.

Mo

5.4.3 Ukladanie umocnienia

Utozenie umocnienia z ptyt na betonie nalezy wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych pochylen.
Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofaldowan. W wykonanym umocnieniu nie moga wystepowaé elementy
popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w Kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym plyt. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym ptyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
cale elementy.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utozeniu elementow betonowych, spoiny nalezy wypeni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania
pktu 2. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Przed rozpoczgciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

5.4.4 Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia z ptyt, ktorego spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu powierzchni
umocnienia woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnoséci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych, powierzchnig umocnienia nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku.



Strona 170
STWIORB

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) wykona¢ wilasne badania wiasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z STWiIORB

Nasypy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA UMOCNIENIA SKARP

Kontrole poszczegolnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadza¢ co najmniej w 5 punktach dla kazdej
podpory i miejca wbudowania ptyt.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w pkcie 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach na kazdej podporze
przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie giebokos$ci wypetnienia spoiny zaprawag i przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

Nieréwnosci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrows latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownos$ci umocnienia nie
powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanego umocnienia i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ umocnienia nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia ptytami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- réownosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
- ulozenie podsypki pod umocnienie z ptyt betonowych.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia ptytami obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i pozostatych srodkéw produkcji,
- ulozenie betonu pod ptyty,
- ulozenie i ubicie plyt,
- wypelnienie spoin,
-  pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Koszt wykonania podwaliny betonowej pod umocnienie powinien by¢ ujety wg STWIORB M.13.01.00.
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.
PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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24.D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. PrRzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace oznakowania poziomego w ramach

stalej organizacji ruchu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych

z oznakowaniem poziomym drog i obejmujg malowanie:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

a) znakow podtuznych,
b) znakéw poprzecznych,
¢) znakow uzupelniajacych.
Oznakowanie state nalezy wykona¢ w technologii grubowarstwowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciagle lub
przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg 0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

Znaki uzupeliajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci Symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) 1 trwalych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze soba Czeéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.413. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.414. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu 0 barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normag
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg teChniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
—  date produkgcji i termin przydatno$ci do uzycia,
— masg¢ netto,
—  numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone sg w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG

2.6.1 Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwoscei fizyczne poszezegolnych materialtow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.
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2.6.2 Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé r¢cznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3 Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wodg,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wickszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5 Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skfada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy (Kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odblysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

—  plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed S$cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi
na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawegdzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6tta zgodnie z zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢ PEO ze
szklanym korpusem petnym (odblys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spehiaja t¢ samg funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
360°. Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej i
odpowiednich aprobatach technicznych (Krajowej Ocenie Technicznej).

2.6.7 Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone¢ warunkéw pracy i Srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo§¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywal w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
—  pozostalych materialdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
—  sprezarek,
—  malowarek,
—  uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
—  sprzetu do badan, okre§lonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ W opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.
W przypadku materiatlow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdow palnych, klasy 3, oraz szczegbélowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwno$ci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWiORB ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODELOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smar6w, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego W STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja
Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1 Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie¢ w
aprobacie technicznej.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w Czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$é i jakos$¢
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen Samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé¢
warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. PO usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umyé
woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego
podanej.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami
takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie 0znakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é¢ nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwoscei, nalezy wykonaé
materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub
farbg wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Tlo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.

Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
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Badania wstgpne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatoéci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznoscei.
Warto$¢ wspotezynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotezynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
—  Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzgdne chromatycznoscei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci 0znakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0.37 //’\\
0,36 /
0,35 / /
0,34
_ / /
0,33 < /
0,32 \ /
0,31 \/
0,3 T T T T T T
028 029 03 031 032 033 0,34 0,36

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznoscei x,y dla barwy bialej 0znakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
—  biatej, co najmniej 130 med m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  bialej, co najmniej 160 mcd m2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Zottej, co najmniej 100 med m2 Ix1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m2 Ix-*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  Z6ttej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢é w nocy

Za miarg¢ widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m2 Ix%, klasa R4/5,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix2, klasa R4,

—  zoltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix:, klasa R3,

Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub 0 nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m2 Ix%, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3

—  zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix2, klasa R3,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix! , klasa R2,

—  zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku RL = 70
mcd m Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegoélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 50 med m2 Ix%, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréow na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
STWIORB.

6.3.1.4. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadltem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem Kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastOsowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan
poziomych.
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6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji 0znakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzief, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigCia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.
6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIiORB,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  Wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—  badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
—  Wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
—  wizualng ocen¢ rdwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badafn wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
—  widzialnos$ci w nocy,
—  widzialno$ci w dzien,
—  szorstkosci,
— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlig metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiecksza wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi
czgstotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtoscei jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czqstotliwoé'é pc}n}iarc’)w, Minima.lna’ ilos¢
€O najmniej pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast¢pujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWiIORB,

—  wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

—  réwnomiernosci przyklejenia elementow na calej dtugosci linii,

—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okre$lonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ zwymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wrhasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania §wiatla - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwoséci materiatow do miesiace >6

znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej mcd m2 Ix? > 250 R4/5
76ltej tymczasowej mcd m?2 Ix? > 150 R3
2 Wspdtezynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej mcd m2 Ix? > 200 R4
76ltej mcd m=2 Ix?t > 100 R2
3 Wspotcezynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy mcd m2 Ix? > 150 R3
biatej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
grub_owarstwowego struktura_lnego oznakovyama med m2 Ix 550 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania | med m2 Ix? >35 RW?2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej
6 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
z6ttej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z01tej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? >160 Q4
zoltej med m? Ix* > 100 Q2
9 Wspotezynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix?t >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix1 > 130 Q3
76ltej mcd m2 Ix?t >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla 0znakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4

Lp.

Wiasciwo$é

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdlczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej,
z6ltej tymczasowej

mcd m=2 Ix?t
mcd m2 Ix 1

> 200
> 150

R4
R3

Wspotezynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:
biatej,
z0ltej

mcd m2 Ix?t
mcd m=2 Ix?t

> 150
>100

R3
R2

Wspotezynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mcd m2 Ix?t

>100

R2

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej

mcd m=2 Ix?!

RW3

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej

mcd m=2 Ix?t

RW?2

Wspbtczynnik luminancji § dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej,
biatej na nawierzchni betonowej,
z6ttej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotcezynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej
- z6Mtej

>0,30
>0,20

B2
B1

Wspotezynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej
z6ltej

mcd m=2 Ix1
mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ix?t

>130
> 160
>100

Q3
Q4
Q2

Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej
70ltej

mcd m=2 Ix?1
mcd m=2 Ix?!
mcd m2 Ix?t

>100
>130
>80

Q2
Q3
Q1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -

12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nast¢gpujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
—  dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza Co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowsa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
—  USunigcil istniejaceg0 0znakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okres$lone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: Co najmniej 6 miesiecy,
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na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24

miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, zluznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$c¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podiuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (hieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udzielad,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R. > 100
mcd/m2Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiatl doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnoSci.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

zakup materiatow

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN ISO 780:2016-03 Opakowania — Opakowania transportowe -- Symbole graficzne stosowane na opakowaniach,

PN-EN 1423:2012

przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu
Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
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PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania
terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru opordw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoséci oraz Sposobu 0znaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
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25.D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PrzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace oznakowania pionowego
w ramach czasowej i statej organizacji ruchu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej obejmuja wszystkie czynnoéci dotyczace
oznakowania pionowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.41.  Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.42.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

14.3. Lico znaku - przednia czegs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.44.  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.45.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.46.  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcjg i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.47.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.48.  Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.49.  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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Z betonu zbrojonego,

inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy
wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilodci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych speiajagcych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow droég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ W granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3 Ksztaltowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
s usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarStwien, peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoéci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.
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2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. TARCZA ZNAKU

2.5.1 Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wyst¢pujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce
lub dostawcg.
2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$é na KN m-2 > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien -m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

zabezpieczona profilem
krawegdziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyj¢to zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy Wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zataezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

laczenie poszczegblnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna) dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie Sszczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE N0.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2. Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzgdne chromatycznosci i
wspdtczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji f i wspotrzgdnych chromatycznodci X, y Oraz wspodtezynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 > 180
- z01tej >35 >120
- CZerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- bragzowej >06 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szare) >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B - typl typ 2
i wspolrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- 26ltej B=>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 f>0,03
- Zielonej B> 0,04 B >0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- br@z?wel _ 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomaranc%owej B>0,17 3>0,14
- Szare] 0,18 > > 0,12 0,18 > > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosei punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspdtrzgdne chromatycznosei punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Szara 0,350 0,300 0,285 0,335
0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w Obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach
—  Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
— Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN I1SO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10
mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystegpowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig¢ nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym Kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa
deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. ZNAKI PODSWIETLANE

2.7.1 Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(V).

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napig¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2 Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.

Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. ZNAKI OSWIETLANE

2.8.1 Wymagania ogélne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa
o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2 Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow jak
$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig Korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

—  Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w Sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW I FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zageSci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypemié¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagg$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyrownane z doktadnoscig =2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacjg, np. emulsja asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réowniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub Inzynier.
5.5.2 Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od
0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien drog
tacznikowych, zewngtrzna strona tukdéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gornej jej czesei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérha czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
zkgcznych 0 konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. ZRODLO $WIATLA ZNAKU PODSWIETLANEGO | ZNAKU OSWIETLANEGO
Zrodlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, STWIiORB lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
—  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
—  wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
—  lampy metalo-halogenowe
— inne zrodla $wiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow pods$wietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
ZbMa 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
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Czerwona 20 20 50 50<L <110
Niebieska 10 10 40 40<L <80
Zielona 20 20 70 70<L <50
Ciemnozielona 10 10 40<L <80
Brazowa < 10 10 < 40<L<80

Kontrast luminancji znakoéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m

i . Ciemno-
Barwa Niebieska Czerwona Zielona . Brazowa
zielona
Barwa .
Biata Biala Biata Biata i zolta Biata
kontrastowa
Kontrast
. . 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU PODSWIETLANEGO

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak,
aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie
splywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelia¢ nastepujace wymagania:

Sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnié¢ stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU OSWIETLANEGO

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakoéw podswietlanych,
opraw oswietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby Oprawa byta zbudowana jako zamknieta, 0 stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewngtrznych. Obudowy lamp i panele
o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa oswietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czg¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
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—  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

—  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

—  miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,

—  znak budowlany ,,B”,

—  numer aprobaty technicznej IBDiM,

—  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i Wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtéw do wykonania fundamentéow betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z Powierzchnig¢ zbadaé
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
w kazdej dostepnych narzedzi (np. linialow z powinny by¢
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementow przyrzadami pomiarowymi lub
Wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
Wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—  zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
—  zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sg:
—  szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz stupkow,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,
—  zakup materialow
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore Sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 9227:2012 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach -- Badania w rozpylonej solance

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamkniete ze Szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkow
PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace

powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno -
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2010 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢s¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1:2015-04  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy o$wietleniowe - Czg§¢ 2-22: Wymagania szczegétowe -- Oprawy o$wietleniowe do
oswietlenia awaryjnego

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych
i ksztattownikow walcowanych na goraco -- Czes¢ 3: Ksztattowniki

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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26. D.07.04.01 BARIERY OCHRONNE BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem barier ochronnych betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych betonowych petnych na drogach, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.41.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie jest to niebezpieczne, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna betonowa - bariera ochronna wykonana z betonu; moze by¢ wykonana jako bariera petna lub jako bariera
belkowa (w ktorej potaczenie belek ze sobg i ze stupkami zapewnia pelng wspotprace konstrukcji).

1.43. Bariera ochronna betonowa pelna - bariera ochronna wykonana z betonu jako konstrukcja pela (ciggta),
0 okre$lonym ksztalcie (zal. 11.1), ktéora moze by¢ wykonywana z betonu wylewanego na placu budowy (,na
mokro”) lub ustawiana z elementéw prefabrykowanych na state wzglednie czasowo (w postaci barier przestawnych).

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.45. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie

1.4.6.  Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi sie
w poblizu jezdni.

1.4.7.  Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé materiaty,
ktore sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracje zgodno$ci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDIM lub europejska
aprobatg techniczng.

2.2. MATERIALY DLA BARIERY Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych bariery ochronnej powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Dostarczone elementy musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do ich stosowania. Odchyltki
wymiarow  prefabrykatbw powinny by¢ okreSlone w  dokumencie dopuszczajacym do ich stosowania, instrukcji
producenta lub odpowiada¢ wartosciom tolerancji dla klasy dokladnosci ,,5” wg PN-B-02356 [1]. Powierzchnie elementow
powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartodci podanych w BN-80/6775-03.01.
Dostarczane prefabrykaty powinny obejmowaé zestaw niezbedny do zmontowania kompletnej bariery, zawierajacy elementy
srodkowe oraz elementy skrajne zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.3. MATERIALY DO SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Material do wypelnienia szczelin dylatacyjnych powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jak np. asfalt, kit asfaltowy, dylatex lub inne. Materiat ten powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN, BN lub aprobaty technicznej
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2.4. MATERIALY ODBLASKOWE

Materialy odblaskowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Materiaty
odblaskowe powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. SPRZET DO WYKONANIA BARIER

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— samochodow do transportu prefabrykatow,

— zurawi samochodowych,

— ew. specjalnych zestawow transportowych z dzwigiem do montazu prefabrykatow itp.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Elementy prefabrykowane barier moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nieprzekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o przekroju co najmniej 10 X 5 cm z odstgpami
pomiedzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Elementy metalowe mogg by¢ przewozone w warunkach zabezpieczajacych
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wilasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :

— wytyczy¢ trasg bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

— oznakowac¢ roboty,

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja producenta barier i azylow.

5.2. PODLOZE POD BARIERE

Podtoze pod bariere powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej - nierownosci pod
bariere nie mogg przekracza¢ + 4 mm na dtugosci 4 m.

5.3. MONTAZ ODCINKOW BARIER Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Barier¢ z elementow prefabrykowanych nalezy ustawia¢ na przygotowanym podtozu w miejscu okreslonym
przez dokumentacj¢ projektowa.

Montaz bariery powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz bariery musi przebiegaé
wedlug instrukcji montazu producenta barier, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

— stosowanie wlasciwego typu prefabrykatow przy montazu,

— potgczenie sgsiednich elementéw W sposob trwaly przewidziany dla dostarczonych odcinkéw barier (np. systemem
pioro-wpust, jarzmem w koronie bariery, petlami stalowymi z pretami, itp.), przy czym boczna powierzchnia bariery
w miejscu zlgczenia nie moze wykazywac wigkszych nierownosci,

— uwzglednienie ukos$nych odcinkow poczatkowych i koncowych bariery z doborem diugosci tych elementow, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zachowanie, ustalonej w dokumentacji projektowej, wysokosci korony bariery nad sasiadujaca powierzchnia (warstwa
$cieralng nawierzchni, powierzchnia pasa dzielacego),

— ew. uwzglednienie segmentow bariery o nietypowej dtugosci,

— ew. ustawienie w okreslonych miejscach nietypowych segmentéw bariery, np. z otworami na umieszczenie stupkow
znakéw drogowych, latarni itp.

— usuniecie sprzetu po ustawieniu barier,

— uporzadkowanie pasa drogi zajetego montazu odcinka barier.

5.4. UMOCOWANIE ELEMENTOW ODBLASKOWYCH

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegto$ci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z ustaleniami WSDBO. Elementy
odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zabezpieczajac antykorozyjnie ich czesci metalowe.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Kontrola wykonania podtoza

W czasie przygotowywania podtoza pod barier¢ nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projektowa,

— rownos¢ podtoza pod bariere, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza + 4 mm na dhugosci 4 m.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

—  zgodno$¢  zastosowania wiasciwego typu prefabrykatow bariery ochronnej z  dokumentacja  projektowa z
uwzglednieniem sko$nych odcinkéw poczatkowych i konicowych, segmentow 0 nietypowej dtugosdci oraz nietypowych
segmentow, np. z otworami, zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie Kkatalogiem (informacja)
producenta barier,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie katalogiem producenta barier,

—  potaczenia sasiednich segmentéw w sposob przewidziany w instrukcji montazu lub aprobacie technicznej,

—  zgodno$¢ wykonania koryta z dokumentacja projektows,

—  prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej betonoweyj,

—  poprawno$¢ wykonania ewentualnych robot betonowych,

—  poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie bariery z zmontowanych elementow prefabrykowanych z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i
koncowych,

- ew. wykonanie szczelin dylatacyjnych,

-~ ew. wykonanie dodatkowego wyposazenia bariery,\

- umocowanie elementéw odblaskowych

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i =zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku PN-B-
32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace drogg -- Czgé¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad
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PN EN 1317-5+A2:2012 Systemy ograniczajace droge -- Czg¢§¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodnosci
dotyczaca systemOw powstrzymujacych pojazd

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementéw budowlanych z betonu
PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczagce  badania  konstrukcji z  betonu.  Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

PN-B-06262 Nieniszczace  badania  konstrukcji z  betonu.  Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytldw mineralnych

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnos$ci alkalicznej

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stalo$ci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.
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27.D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych stalowych jednostronnych, z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej na stupkach stalowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.41.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie jest to niebezpieczne, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupka za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem.

1.4.4.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczania pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna
odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.45.  Przekladka - element bariery, wykonany z ksztattownika stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnica
a stupkiem.

1.4.6.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé materiaty,
ktore sg oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano Aprobate techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg w dokumentacji projektowe;.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementow betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z deskowaniem.

2.3. ELEMENTY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

2.3.1 Prowadnica
W barierach ochronnych zastosowano prowadnice typu B.
Otwory w prowadnicy i zakonczeniu odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2 Stupki
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Stupki wykonuje si¢ z ksztattownikow stalowych. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi 100 mm. Ksztalttowniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztalttownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢
ksztattownika nie moze zmniejszac si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci Opis badan
minimum dla stupkow, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3 Inne elementy barier

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznychi odchytek
wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy, jak taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki, przektadki, $ruby, §wiatta odblaskowe itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢é zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow,
odchytek wymiarow, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatdw zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementow bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy tacznikowe mogag by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4 Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié trwato$é
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej
korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4, SKEADOWANIE MATERIALOW

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod =zadaszeniem Ilub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione
za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Inne materialy nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. SPRZET DO WYKONANIA BARIER

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— fadowarki, itp.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Transport elementow barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne nie powinny
wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. . Elementy dluzsze nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca Si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub rgcznie. Przy zatadunku i
wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wilasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :

— wytyczy¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja producenta barier i azylow.

Bariery montowa¢ na fundamenty prefabrykowane lub z betonu C20/25 wg PN-EN 206+A1:2016-12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

-~ zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie katalogiem (informacja) producenta barier,

—  prawidlowos¢ wykonania dotéw pod shupki,

—  poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkow,

- prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej staloweyj,

- poprawno$¢ wykonania ewentualnych robot betonowych,

—  poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych,

Nalezy przyja¢ nastgpujace dopuszczalne odchyiki montazu:

— odchylenie od pionu +1%,

—  odchytka w wysokosci stupka +2cm,

-~ odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni +2cm,

-~ odchytka w odlegltosci migdzy stupkami +11mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje m.in.:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku PN-B-
32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace drogg -- Cz¢$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-5+A2:2012 Systemy ograniczajace drogg -- Cz¢$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodno$ci

dotyczaca systemdéw powstrzymujacych pojazd

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci 0
R m do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o R m do 490
MPa

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B
PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki polzamkniete
prostokatne

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery
ochronne

PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowane ciggnione na zimno. Wymiary

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéow i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.
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28.D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PrzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, o wymiarach
20x30x100 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.  Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.42. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.43.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnosé¢ materiatéw z Dokumentacjg Projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodg,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

— Z jednego rodzaju betonu,

— z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubos¢
4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlagczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie,

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow,
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

— drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztaft i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: 1%, >4 mmi <10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
pfaskosci i prostoliniowosci,
dla dfugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornosé na zamrazaniel D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymafosci ustalona wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
w Dokumentacji Projektowej 1 3,5 >28
lub przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcq trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzymalosé spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sqg normalnej
konserwacji
24 Odpornosé na Scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Kla | szerokiej sciernej, wg Béhmego,
Dokumentacji Projektowej lub sa zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) od | badanie podstawowe alternatywne
por
nos
ci
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
25 Odpornosé na poslizg/ | jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
Jjesli wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigCie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosé
pomierzong wg zal. | normy (wahadfowym przyrzqdem do badania
tarcia),
trwatosé odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajgce
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglgd J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,

nie dopuszcza sig rozwarstwien w Kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice W jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sq
uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element,
zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, roznice w
jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sq

uwazane za istotne

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna by¢ mniejsza od
6,0 MPa.

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikoéw nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340:2004.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych 0 wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 c¢cm, dtugos$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowsg
—  piasek 0/4, GF85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
C) CO zapraw
— mieszanke cementu i piasku: piasek 0/2, Gr85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowaé, dla:
— lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji..
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie krawgznikow,
— wypehnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE EAWY
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiagcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewows.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. Zasady ustawiania kraweinikéw

Swiatto (odleglos¢ goémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.
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Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ Wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
krawegznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane Dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340:2004.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci Projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci Projektowanej,
) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii Projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢m na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tata
nie moze przekraczac¢ 1 cm,
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— doktadno$¢ wypemienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawg¢znika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawe¢znikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i Specyfikacji Technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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29.D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.41.  Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

14.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. STOSOWANE MATERIALY

2.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o0 wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340:2004 nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornoéé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340:2004 < 1,0 kg/m? przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m?,

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0
MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340:2004 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G lub 18000mm?35000mm? przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda
alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1340:2004 zat. E - wartos$¢ dla kazdego obrzeza nie wigksza niz 5,0%.

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340:2004 powinny wynosic:

dtugose: + 1% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoécia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgséci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Roznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru Obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre§lonych jako proste dopuszczalne odchytki od plaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablical. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowoéci

Dilugosé pomiarowa mm Dopuszczalna odchytka plaskosci i prostoliniowosci mm
300 + 1,5
400 + 2,0
500 + 25
800 + 4,0
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Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbhudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm,
a dhugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.2.2 Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13242+A1:2010.
2.2.3 Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3. MATERIALY NA LAWE I DO ZAPRAWY.
Nalezy stosowaé nast¢pujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
—  piasek 0/4, GF85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke¢ cementowo-piaskowg

— mieszank¢ cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
C) co zapraw

— mieszanke cementu i piasku: piasek 0/2, GrF85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowa¢, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci Projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA).

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1i PN-B-06265, przy czym nalezy stosowaé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.
5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng gltgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtow powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

—  koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

—  podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny

na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z tawg betonowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. RZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2014 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242+A1:2010:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja
i zgodnosé
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050:1990 Roboty ziemne budowlane.


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480319&page=1
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30.D.09.01.00 HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. PrzepmMioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawa.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegbdtowej Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwiazane z nasadzeniem trawy.
e roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby na terenie ptaskim i na skarpach,
e  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.43.  Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.44. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.45.  OkreSlenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnosé¢
kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?2,

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet
do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robot,
prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatow dowolnymi §rodkami pod warunkiem, Ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie harmonogramu robdt oraz
za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz zarzadzajacego realizacja umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢é humusu ze skarp utozonego wczesniej na odklad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiezé warstwe grubo$ci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktora
nalezy zakupi¢. Ziemi¢ wymiesza¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni

skarpy.
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W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45 ° o glghokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy lekko zagescié
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemig¢ urodzajna,

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiang nalezy watowa¢ watem gtadkim a nastgpnie nieréwnosci
podsypac¢ ziemia urodzajna i zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpézniej do potowy wrzesnia,

nasiona traw wysiewane sg W ilosci 3 kg/100m?

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

na skarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ ok. 9-10 ¢cm, nastgpne gdy trawa
uros$nie do wysokosci 10-12 cm,

trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH:

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

powierzchnig skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:

wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),

braku obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. TRAWNIKI

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-

B-12074.

6.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbiér robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

rozscielenia ziemi urodzajnej,
podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i
ogledzin wykonanych robot.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetiajacych badan, gdy istniejg jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na istot¢ robot i ustali zakres i wielko$¢ potracen na obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? humusowania i trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikow,
—  wbudowania materialow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i

badania przy odbiorze
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentow materiatow.
Przepisy BHP



