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I OPIS TECHNICZNY. 
 
1. Wstęp 

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny wykonawczy prac naprawczych budynku mieszkalnego 
z częścią gospodarczą  położonego w Wojnowicach przy ul Głównej 67, dz. 36/2, gmina Czernica. 

 
2. Podstawa opracowania. 

 Decyzja Nr 18/2021 Powiatowego Inspektora  Nadzoru Budowlanego w Powiecie Wrocławskim 
nakazująca usunięcie nieprawidłowości w stanie technicznym budynku mieszkalnego z częścią 
gospodarczą na działce 36/2 przy ul Głównej 67 w miejscowości  

 OPINIA TECHNICZNA opracowana w październiku 2020 r.: Ocena stanu technicznego elementów 
konstrukcyjnych i instalacji wewnętrznych budynku mieszkalnego z częścią gospodarczą. Autorzy 
opracowania: Konstrukcje -mgr inż. Małgorzata Ewiak , Instalacje sanitarne –mgr inż. Andrzej 
Szmigielski, Instalacje elektryczne- mgr inż. Andrzej Górecki. 

 Aneks do opinii jw. opracowany w listopadzie 2020 r. 
 Inwentaryzacja opracowana w marcu 2019 r przez Pracownię Konstrukcyjno - Architektoniczną VisKon 

3D SZYMON RADLAK 
 Oględziny i odkrywki dokonane w maju 2021 r. 
 Podstawa opracowania obliczeń statycznych: 

PN-EN 1991 -obciążenia budowli 
PN-EN 1992 -konstrukcje żelbetowe  
PN-EN 1993 -konstrukcje stalowe  
PN-EN 1995 -konstrukcje z drewna  
PN-EN 1996 -konstrukcje murowe 
PN-EN 1997 -posadowienie bezpośrednie budowli 

 Obciążenia klimatyczne: 
Śnieg: strefa I sk=0,7kN/m2   
Wiatr: strefa 1 qb=0,3kN/m2  

 
3. Warunki gruntowo-wodne. 

Brak technicznych badań podłoża gruntowego. 
Nie stwierdzono oznak nieprawidłowej pracy fundamentów, brak zarysowań wskazujących na nadmierne lub 

nierównomierne osiadanie. W ramach prac projektowanych nie przewiduje się zwiększenia obciążeń 
przekazywanych na fundamenty. Nie zachodzi potrzeba opracowania badań  podłoża gruntowego. 

 
4. Prace projektowane. 

 
 Naprawa więźby.  

Przebudowa więźby została wykonana w sposób nieprawidłowy, pozostawiono elementy porażone 
korozją biologiczna, występują przekroczenia nośności płatwi.  

Zakres prac narzucony decyzją PINB (sunięcie starych elementów więźby) uniemożliwia wykonanie prac 
bez demontażu pokrycia oraz krokwi i płatwi, czyli w praktyce wymagane jest usunięcie całej konstrukcji. 
Elementy wymagające usunięcia są powiązane konstrukcyjnie z elementami wymagającymi zachowania w 
sposób uniemożliwiający ich usunięcie bez demontażu. 

Zaprojektowano wymianę więźby na nową z możliwością powtórnego użycia istniejących zdrowych 
elementów.  
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Stare uszkodzone elementy uszkodzone wymagające usunięcia: 

  
 

 Naprawa schodów na poddasze.  
Przewidziano rozebranie schodów istniejących i wykonanie nowych o konstrukcji monolitycznej 

żelbetowej.  Schody i strop przy schodach: 

  
 

 Naprawa stropu nad pomieszczeniem gospodarczym. 
Naprawa przez przemurowanie małymi fragmentami. 

Sklepienie i ściany w stanie rozpadu: 

  
 

 Naprawa uszkodzeń ścian i tynków. 
Naprawa przez przemurowanie i uzupełninie. 
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Dane materiałowe. 

 Klasa ekspozycji konstrukcji żelbetowych XC1-XC2.  Beton C25-30 (B30). Dla fundamentów beton 
wodoszczelny W6. 

 Stal zbrojeniowa projektowana fyk=500MPa, klasa ciągliwości min. B, np. BST500S(B), B500SP. 
 Stal kształtowa S235J2 (St3S).  
 Klasa ekspozycji środowiskowej konstrukcji murowych MX1. Ściany murowane z bloczków SILKA kl. 15 

MPa (kat.1) na zaprawie do cienkich spoin lub zwykłej M5, kat. wykonania prac B. 
 Drewno sosnowe lub świerkowe kl C24. 
 
4.1. Dach. 
Dach drewniany wielospadowy. Zachowuje się podstawową konstrukcję nośną dachu, wymianie podlegają 

elementy. Słupki więźby dachowej oraz zastrzały wykonać w miejscach istniejących.  
Klasa użytkowania konstrukcji drewnianej 1. Drewno sosnowe lub świerkowe kl. C24. Połączenia typowe 

ciesielskie oraz na złącza stalowe, np. BMF. 
Drewno zabezpieczyć przed ogniem, owadami i grzybami np. preparatem Fobos M4 (zgodnie z wytycznymi 

stosowania podanymi przez producenta), lub innym o analogicznym działaniu. Klasa nasączenia drewna II - drewno 
nie narażone na kontakt z ziemią i nie będące pod wpływem warunków atmosferycznych, możliwe przejściowe 
zawilgocenie. 

Murłaty mocować kotwami M16 osadzonymi w podwalinach żelbetowych, które należy wykonać we wnękach 
wykutych w ścianach istniejących. Bloki 25×25×30cm wylewać z betonu C25-30, zbroić #8 co 5x5cm dołem i górą.  

Słupy więźby nad pomieszczeniem gospodarczym mocować do ścian na kotwy stalowe wklejane chemicznie. 
Połacie zwiatrować taśmami stalowymi 2×60 mm. 
 
UWAGA: 
Słupki więźby dachowej miejscowo obciążają istniejące stropy drewniane. Słupki projektowane bezwzględnie 

należy ustawić w miejscu słupów istniejących. Należy w trakcie prowadzenia prac sprawdzić stan stropów.  
W przypadku jakichkolwiek wątpliwości (uszkodzenia, ubytki, osłabienia materiałów, korozja biologiczna lub 

wystąpienie owadów- technicznych szkodników drewna) prace wstrzymać i powiadomić nadzór autorski. 
NALEŻY LICZYĆ SIĘ Z MOŻLIWOŚCIĄ WYSTĄPIENIA PRAC DODATKOWYCH ZWIĄZANYCH Z 

KONIECZNOŚCIĄ  NAPRAWY STROPÓW. 
W części zabudowanej pod płatwiami istniejącymi nie rozpoznano układu konstrukcyjnego stropu. W 

przypadku stwierdzenia występowania ściany szachulcowej z podwieszona konstrukcją stropu prace wstrzymać i 
powiadomić nadzór autorski. 

 
4.2. Schody. 
Projektuje się nowy bieg schodów na poddasze. Schody płytowe żelbetowe zbrojone wg załączonych 

rysunków szczegółowych. Beton C25-30 (B30), stal zbrojeniowa A-IIIN. 
Schody oparte na istniejącej ścianie zewnętrznej oraz projektowanej ścianie wewnętrznej. Niezbędne jest 

dokonanie lokalnej przebudowy stropu (powiększenie otworu w stropie drewnianym. Konstrukcji stropu 
szczegółowo nie rozpoznano. Zakłada się podparcie stropu wspornikami żelbetowymi wylewanymi razem ze 
schodami, jak pokazano na rys. schodów. Szczegóły do rozwiązania w nadzorze autorskim. 

 
4.3. Ściana projektowana. 
Ściana projektowana do oparcia schodów  murowana z bloczków wapienno- piaskowych silikatowych SILKA 

kl. 15 MPa (kat.1) na zaprawie do cienkich spoin lub zwykłej M5, kat. wykonania prac B. Klasa ekspozycji 
środowiskowej konstrukcji murowych MX1. Ściany fundamentowe murowane z bloczków betonowych M6 (B15) na 
zaprawie cementowej M5. 
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4.4. Fundament. 

Fundament pod ścianą projektowaną: ława monolityczna żelbetowa wylewana z betonu C25-30 
wodoszczelnego W6.  Zbrojenie stalą A-IIIN, otulina zbrojenia fundamentów 5 cm. 

Poziom posadowienia sprowadzić do poziomu posadowienia fundamentów istniejących. Fundamenty 
projektowane powiązane zostaną z istniejącymi za pomocą prętów stalowych Ø20 wklejanych na kotwy 
chemiczne. 
Izolacje przeciwwilgociowe fundamentów i ścian fundamentowych: 

 Pod fundamentami izolacja pozioma z papy izolacyjnej układanej na warstwie betonu podkładowego. 
 Fundamenty oraz ściany fundamentowe należy zabezpieczyć izolacją przeciwwilgociowa bitumiczną lub 

mineralną typu średniego (np. Dysperbit). 
Uwaga: 
 Prace ziemne prowadzić ostrożnie i szybko, nie podkopywać istniejących fundamentów. 
 Po wykonaniu wykopu jego dno bezzwłocznie zabezpieczać wylewką z betonu podkładowego. 
 Monitorować stan istniejących ścian. W razie zagrożeń prace wstrzymać i powiadomić nadzór autorski. 

 
4.5. Naprawa stropu pomieszczenia gospodarczego. 
Strop pomieszczenia gospodarczego wykonany jest jako sklepienie ceglane bez zasypek. Stan stropu 

awaryjny- lokalnie nastąpiła utrata spójności cegieł i zaprawy- do rozpadu elementów.  
Projektuje się rozebranie istniejącego sklepienia i odtworzenie go do stanu istniejącego. Prace rozpocząć od 

podstemplowania całego sklepienia, następnie dokonywać rozbiórek małymi fragmentami i odtwarzać sklepienie. 
Materiał- cegła pełna kl 15 MPa, zaprawa M10 MPa. Nad sklepieniem zamontować ściągi stalowe z prętów Ø20 
z nakrętkami napinającymi. Ściągi wklejane w ściany istniejące na kotwy chemiczne, wg rysunków 
szczegółowych.  

Zasypki sklepienia wykonać ze styrobetonu (do 260 kG/m3). Nie stosować keramzytu. Zasypki wykonać po 
zamontowaniu więźby dachowej- nie opierać słupów więźby na zasypkach, sprowadzić słupy do pach sklepienia. 

 
4.6. Naprawa i przebudowa ścian istniejących. 

  
Naprawa ścian i tynków istniejących 
 Należy usunąć słabe i uszkodzone tynki, dokonać szczegółowego przeglądu ścian i podjąć decyzję o 
zakresie napraw.  Napraw dokonać przyjmując metodę zależną od zakresu uszkodzeń: 

- Przy powierzchniowych uszkodzeniach (2-3 cm) naprawy dokonać przez usunięcie partii osłabionych i 
uzupełnienie ubytków za pomocą specjalistycznych zapraw lub szpachli do napraw ścian murowanych.  
-Przy głębszych uszkodzeniach dokonać przemurowań cegłą pełną kl 15 MPa na zaprawie m.ki 5 MPa. 

 Naprawy zarysowań dokonać przez rozkucie ścian i przemurowanie cegłą pełną kl 15 MPa na zaprawie 
m.ki 5 MPa. Dopuszcza się wykonanie naprawy zawrsowań przez powiększenie rys i wypełnienie specjalistyczną 
zaprawą bezskurczową, np. ATLAS TEN-10.  
 Miejsca zwilgocone i zagrzybione: skuć tynki i usunąć osłabioną zaprawę, osuszyć przez wietrzenie, 
odgrzybić. Zabezpieczyć przed pleśniami i grzybami przez malowanie środkami chemicznymi 0,5 m poza zasięg 
zagrzybienia (np.  Pleśniochron, Murotox lub innymi środkami o analogicznym działaniu - zabezpieczenie 
wykonać zgodnie z wytycznymi stosowania podanymi przez producenta). 
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Przebudowa ścian istniejących. 

Projektuje się zamurowanie dwóch otworów w ścianach istniejących. Zamurowania wykonać z silikatów Silka 
lub cegły pełnej kl 15 MPa na zaprawie maki 5MPa. Zamurowania przewiązać bardzo starannie ze ścianami 
istniejącymi przez przemurowanie na strzępia, na stykach usunąć tynki. Zamurowania zakończyć ok. 3 cm 
poniżej ścian istniejących (usunąć nadproża), szczelinę wypełnić po min. 3 dniach za pomocą starannie ubitej 
zaprawy bezskurczowej. 
 Projektuje się przebudowę dwóch otworów w części mieszkalnej oraz  wykonanie nadproży nad dwoma 
otworami w części gospodarczej. Przewiduje się zamontowanie nadproży z dwuteowników stalowych gorąco 
walcowanych. Stal St3SX. Nad otworem przesklepionym łękiem (okno pomieszczenia gospodarczego) nadproża 
należy zamontować powyżej łęku. 

Sposób montażu: belki przed zamontowaniem zabezpieczyć antykorozyjnie farbami ftalowymi.  Wykuć 
bruzdę z jednej strony ściany i zamontować połowę belek. Po starannym podklinowaniu wykuć bruzdę z drugiej 
strony ściany i zamontować pozostałe belki.  Rozebrać ścianę pod belkami, belki osiatkować, wyszpałdować i 
otynkować.  

 
5. Uwagi końcowe. 

 Nie odmierzać wymiarów z rysunków. Nie dokonywać samodzielnych zmian.  
 Projekt konstrukcyjny rozpatrywać łącznie z pozostałymi projektami branżowymi. 
 Użyte materiały powinny być dopuszczone do stosowania przy wykonywania robót budowlanych 

zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 31 stycznia 2017. 
 Podczas realizacji przestrzegać zasad zawartych w zeszytach ITB Warunki Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych. 
 Ze względu na charakter prace budowlane muszą być wykonywane przez osoby o odpowiednich 

kwalifikacjach i doświadczeniu przy wykonywaniu prac budowlanych na obiektach remontowanych, pod 
nadzorem osób posiadających właściwe uprawnienia. 

 
UWAGA: 
Słupki więźby dachowej miejscowo obciążają istniejące stropy drewniane. Należy w trakcie prowadzenia prac 
sprawdzić stan stropów. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości (uszkodzenia, ubytki, osłabienia materiałów, 
korozja biologiczna lub wystąpienie owadów- technicznych szkodników drewna) prace wstrzymać i powiadomić 
nadzór autorski. 
Należy liczyć się z możliwością wystąpienia prac dodatkowych związanych z koniecznością naprawy stropów. 

 

Obciążenie równomiernie rozłożone Smax 0,7 kN/m²
Rodzaj lodu i śniegu

Świeży
Osiadły (kilka godzin lub dni po opadach)

Stary (kilka tygodni lub miesięcy po opadach) 2,5 3,5 0,28 0,20
Mokry

Zlodowaciały 6 7 0,12 0,10
Lód (z zamarzniętej wody)

Dopuszczalna grubość warstw śniegu i lodu na dachu 

4 0,18

9 0,08

Ciężar objętościowy Krtyczna grubość warstwy
kN/m³ m

1 0,70
2 0,35

 
 

KONIEC CZĘŚCI OPISOWEJ 

                  opracował: mgr inż. T. Wojtaś 
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II. OBLICZENIA STATYCZNE. 
 
 Podstawa opracowania obliczeń statycznych: 

PN-EN 1991 -obciążenia budowli. 
PN-EN 1992 -konstrukcje żelbetowe. 
PN-EN 1993 -konstrukcje stalowe. 
PN-EN 1995 -konstrukcje z drewna.  
PN-EN 1996 -konstrukcje murowe. 
PN-EN 1997 -posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obciążenia klimatyczne: 
Śnieg: strefa I  sk=0,7kN/m2   
Wiatr: strefa 1  qb=0,3kN/m2  

Dane materiałowe: 
Klasa ekspozycji konstrukcji żelbetowych XC1-XC2.  Beton C25-30 (B30). 
Beton fundamentów i elementów zewnętrznych wodoszczelny W6. 
Stal zbrojeniowa A-IIIN: fyk=500MPa, klasa ciągliwości min. B, spajalna, do obciążeń wielokrotnie zmiennych, np.:  
BST500S(B), B500SP. 
Stal kształtowa S235J2 (St3S). 
Drewno sosnowe lub świerkowe kl C 24 (fmk=24MPa).   
Ściany murowane z bloczków SILKA kl. 15 MPa (kat.1) na zaprawie m.ki 5 MPa (kat. wykonania prac B). 

Obliczenia statyczne przeprowadzono za pomocą programu komputerowego Autodesk Robot Structural Analysis.   
Wyniki do wglądu u autora dokumentacji.   
 
1. Zestawienie obciążeń. 
Dach.   
Śnieg: strefa śniegowa I Qk= 0,700 kN/m2, Pochylenie połaci =33, 

 

Kąt spadku dachu α
µ1                                        

0<α<30 µ1=0,8                
30<α<60 µ1=0,8(60-α)/30              

µ2                                   0<α<30 
µ2=0,8+0,8α/30                
30<α<60 µ2=1,6     

(°)
42 0,48 1,60
16 0,80 1,23    

s1= µ1×Ce×Ct×sk=0,5×1,0×1,0×0,7=0,4kN/m2. 
s2= µ1×Ce×Ct×sk=1,6×1,0×1,0×0,7=1,12kN/m2. 
Dla worka śnieżnego        µw=(b1+b2)/2×h≤ ϒ× h/sk    h=3m µ2=2,0×3,0/0,7=8,6, przyjęto µ2=4 
s2= µ1×Ce×Ct×sk=4,0×1,0×1,0×0,7=2,8kN/m2   

Dla zasp śnieżnych przy przegrodach o wysokości h  zasięg ls=2×h   
Wiatr: strefa I qk=0,30kN/m2  
Obciążenie wiatrem: cscd=1 cf=cpe10=0,7   cez=2   qp(ze)=cezqb=2×0,3=0,6kN/m2, Fw=cscd×cf×qp(ze)=1×0,7×0,6=0,42kN/m2 
Obciążenia dachu ( 6.10. PN-EN 1991) 
  Nr           Zestawienie obciążeń dachu Grubość Ciężar Obciążenie Wsp. Obciążenie

warstwy jednostk. charakter. obc. oblicz.
m kN/m³ kN/m² kN/m²

1. Śnieg     S: 1 1,12 1,12 1,5 1,68
2. Wiatr     p: 1 0,42 0,42 1,5 0,63

Obciążenia stałe  q:   
3. Dachówka 0,70 0,70 1,35 0,95
4. Wełna mineralna  (do 60kG/m3) 0,25 0,60 0,15 1,35 0,20
5. Konstrukcja drewniana 0,20 1,35 0,27
6. Płyty GK  +ruszt 0,02 10,00 0,20 1,35 0,27
7. Technologiczne 1 0,05 0,05 1,35 0,07

Razem q: kN/m2 1,30 1,76
42

2,00 2,86
3,29 4,67

Pochylenie połaci α (stopnie)
Obc. prostopadłe do połaci q =(S*1,5*cos+q*1,5)*cos+p*1,35

Obciążenie na rzut q =S*1,5+(p*1,5*cos+q*1,35)/ cos,  
 
 



Śnieg S

Ciężar
stały q

Wiatr p
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Dach nad pomieszczeniem gospodarczym 
  Nr           Zestawienie obciążeń dachu Grubość Ciężar Obciążenie Wsp. Obciążenie

warstwy jednostk. charakter. obc. oblicz.
m kN/m³ kN/m² kN/m²

1. Śnieg     S: 1 2,80 2,80 1,5 4,20
2. Wiatr     p: 1 0,42 0,42 1,5 0,63

Obciążenia stałe  q:   
3. Blacho dachówka lub blacha na łatach 0,30 0,30 1,35 0,41
4. Konstrukcja drewniana 0,20 1,35 0,27

Razem q: kN/m2 0,50 0,68
35

2,71 4,00
3,83 5,65

Pochylenie połaci α (stopnie)
Obc. prostopadłe do połaci q =(S*1,5*cos+q*1,5)*cos+p*1,35

Obciążenie na rzut q =S*1,5+(p*1,5*cos+q*1,35)/ cos,  
 
 
Ciężary ścian. 

m kN/m³ kN/m2 gf kN/m2 

1 Silka 0,240 20,0 4,80 1,35 6,48
Tynk 0,030 21,0 0,63 1,35 0,85

5,43 7,33
5,43 1,15 6,24

3 Bloczki betonowe 0,240 24,0 5,76 1,35 7,78
Ocieplenie- styropian 0,250 0,5 0,11 1,35 0,15
Tynk 0,020 21,0 0,42 1,35 0,57

6,29 8,49
6,29 1,15 7,24

Współczynnik 
obciążenia

Wartość 
obliczeniowa                

Ciężar łączny

Ciężar łączny

Lp. Wyszczególnienie Grubość 
warstwy 

Ciężar objętościowy Wartość 
charakterystyczna

 
 
 
2. Dach. 
Klasa użytkowania 1. Drewno sosnowe lub świerkowe kl C24. 
 

2.1. Krokwie nad pomieszczeniem gospodarczym. 
Belki dwuprzęsłowe wolno podparte na końcach  
Lo=4,3m+2,5m , rozstaw max. 0,75m. 

Wartość Powierzchnia obciążająca Obciążenie 
kN/m² m kN/m

Śnieg 2,80 0,75 2,10
Stałe 0,30 0,75 0,23
Wiatr 0,7 0,75 0,54

Obciążenia 

 
Śnieg przyjęto jako obciążenia średnio trwałe, wiatr- krótko trwałe. 
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  8_18 
ht=18.0 cm      
bf=8.0 cm  Ay=96.00 cm2  Az=96.00 cm2  Ax=144.00 cm2  
ea=4.0 cm  Iy=3888.00 cm4  Iz=768.00 cm4  Ix=2213.0 cm4  
es=4.0 cm  Wy=432.00 cm3  Wz=192.00 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_t,0,d = N/Ax = -1.16/144.00 = -0.08 MPa f t,0,d = 10.99 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= -6.77/432.00 = -15.67 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
 f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*7.55/144.00 = 0.79 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Współczynniki i parametry dodatkowekh = 1.13 kh_y = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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FORMUŁY WERYFIKACYJNE: Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.08/10.99 + 15.67/16.62 =   0.95   < 1.00  (6.17) 
(Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.79/0.67)/2.77 = 0.42 < 1.00    (6.13) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Ugięcia  u fin,z = 0.2 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 1.2 cm Zweryfikowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 

2.2. Płatew nad pomieszczeniem gospodarczym. 
Belka jednoprzęsłowa wolno podparta Lo=2,5m. Drewno C24. 

Wartość Powierzchnia obciążająca Obciążenie 
kN/m² m kN/m

Śnieg 2,80 4,20 11,8
Stałe 0,45 4,20 1,9
Wiatr 0,7 4,20 3,0

Obciążenia 

 
Śnieg przyjęto jako obciążenia średnio trwałe, wiatr- krótko trwałe. 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ    C24 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  16_22 
ht=22.0 cm      
bf=16.0 cm  Ay=234.67 cm2  Az=234.67 cm2  Ax=352.00 cm2  
ea=8.0 cm  Iy=14197.33 cm4  Iz=7509.33 cm4  Ix=16629.6 cm4  
es=8.0 cm  Wy=1290.67 cm3  Wz=938.67 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 18.03/1290.67 = 13.97 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Współczynniki i parametry dodatkowe kh_y = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE: Sig_m,y,d/f m,y,d = 13.97/16.62 = 0.84 < 1.00   (6.11) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   u fin,z = 0.6 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 1.2 cm Zweryfikowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 

2.3. Krokiew 
Belki jednoprzęsłowe wolno podparte na końcach. 
Lo=3,8m , rozstaw max. 1,0M. 

Wartość Powierzchnia obciążająca Obciążenie 
kN/m² m kN/m

Śnieg 1,12 1,00 1,12
Stałe 1,10 1,00 1,10
Wiatr 0,42 1,00 0,42

Obciążenia 

 
Śnieg przyjęto jako obciążenia średnio trwałe, wiatr- krótko trwałe. 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  8_18 
ht=18.0 cm      
bf=8.0 cm  Ay=96.00 cm2  Az=96.00 cm2  Ax=144.00 cm2  
ea=4.0 cm  Iy=3888.00 cm4  Iz=768.00 cm4  Ix=2213.0 cm4  
es=4.0 cm  Wy=432.00 cm3  Wz=192.00 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 4.23/432.00 = 9.80 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Współczynniki i parametry dodatkowe kh_y = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  Sig_m,y,d/f m,y,d = 9.80/16.62 = 0.59 < 1.00   (6.11) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Ugięcia  u fin,z = 1.5 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
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2.4. Jętki 
 Strop na jętkach- obciążenie użytkowe 1,0kN/m2. 
Obciążenia: 

kN/m³ kN/m2 gf kN/m2 

1 Płyta OSB 0,025 8,0 0,20 1,2 0,24
2 Wełna mineralna do 60kG/m3 0,250 0,6 0,15 1,3 0,20
3 Konstrukcja 0,10 1,3 0,13
4 Sufit podwieszony 0,20 1,3 0,26

0,65 0,83
5 Użytkowe 1,00 1,5 1,50

1,00 1,50
1,65 2,33

Lp. Wyszczególnienie Grubość 
warstwy 

Ciężar 
objętościowy

Razem q, kN/m²     
Łącznie      

Wartość 
charakter.

Współczynnik 
obciążenia

Wartość obliczeniowa                

Razem g, kN/m²     

 
Belka jedno przęsłowa wolno podparta Lo=4,3m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  10_20 
ht=20.0 cm      
bf=10.0 cm  Ay=133.33 cm2  Az=133.33 cm2  Ax=200.00 cm2  
ea=5.0 cm  Iy=6666.67 cm4  Iz=1666.67 cm4  Ix=4573.7 cm4  
es=5.0 cm  Wy=666.67 cm3  Wz=333.33 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 5.80/666.67 = 8.70 MPa f m,y,d = 11.08 MPa 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Współczynniki i parametry dodatkowe kh_y = 1.00 kmod = 0.60 Ksys = 1.00  
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE: Sig_m,y,d/f m,y,d = 8.70/11.08 = 0.79 < 1.00   (6.11) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Ugięcia  u fin,z = 2.1 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 

 
2.5. Płatew 

Belka jednoprzęsłowa wolno podparta Lo=2,5m. Drewno C24. 
Wartość Powierzchnia obciążająca Obciążenie 
kN/m² m kN/m

Śnieg 1,12 3,40 3,81
Stałe 1,25 3,40 4,25
Wiatr 0,42 3,40 1,43

Obciążenia 

 
Strop na jętkach 2,1×2,33=4,9kN/m 
Śnieg przyjęto jako obciążenia średnio trwałe, wiatr- krótko trwałe. 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  16_22 
ht=22.0 cm      
bf=16.0 cm  Ay=234.67 cm2  Az=234.67 cm2  Ax=352.00 cm2  
ea=8.0 cm  Iy=14197.33 cm4  Iz=7509.33 cm4  Ix=16629.6 cm4  
es=8.0 cm  Wy=1290.67 cm3  Wz=938.67 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 13.14/1290.67 = 10.18 MPa f m,y,d = 14.77 MPa 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Współczynniki i parametry dodatkowe 
 kh_y = 1.00 kmod = 0.80 Ksys = 1.00    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE: Sig_m,y,d/f m,y,d = 10.18/14.77 = 0.69 < 1.00   (6.11) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Ugięcia  u fin,z = 0.8 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
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3. Schody. 

Beton C25-30 (B30). Stal  zbrojeniowa A-IIIN. 
 

cm m kN/m³ kN/m2 gf kN/m2 

BIEG-        długość stopni  25
1 Posadzka- płytki 0,010 25,0 0,25 1,3 0,33
2 Stopnie- wysokość stopni 17,5 0,088 25,0 2,19 1,3 2,84
3 Płyta żelbetowa  gr. 18 0,220 25,0 5,49 1,3 7,14
4 Tynk 0,010 21,0 0,21 1,3 0,27

8,14 10,58
5 3,00 1,5 4,50

15,08

Wartość 
charakter.

Współczynnik 
obciążenia

Wartość 
obliczeniowa                Lp. Grubość 

warstwy 
Ciężar 

objętościowy

Razem g, kN/m²     
Obciążenia użytkowe Razem q, kN/m²   

Wyszczególnienie

Łącznie g + q kN/m²      
 

3.1. Płyta biegu. 
Płyta monolityczna żelbetowa jednoprzęsłowa, rozpiętość obliczeniowa Lomax=4,3m.  
Płyta H=18cm. Beton B30. Mmax=35kNm/m   
Zbrojenie płyty #10 (A-IIIN) co 8 cm dołem, Ax=10,46 cm2/m. 
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III. DECYZJA PINB. 
 
 
 
 

 

 



 

 

 
 
 
 

 
 
 



 

 

 
 
 

 
  



 

 



 

 

IV. UPRAWNIENIA. 
 

 
 



 

 

 
 
 



 

 

 


