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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne odbioru robdt dla zadania pn.:

Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinkéw ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu

robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Wymagania ogodlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z innymi Specyfikacjami Technicznymi uzytymi w tym

opracowaniu.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Przez STWIORB nalezy rozumie¢ : Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Kody CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego
czes¢, stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecen lub innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem
projektu , Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzed od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa SsScieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ nawierzchni spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktada¢ sie z
jednej lub z dwdoch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ nawierzchni spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czgstek podtoza.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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1.4.23. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji
nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.28. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.29. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potfaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych ciekdow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kole;j,
rurociag itp.

1.4.36. Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

1.4.37. Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.39. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.40. Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementow.

1.4.41. Skréty uzywane w niniejszej STWiIORB nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.42. ST, SST, STWIORB - Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna, Szczegdétowa Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

DP — Dokumentacja Projektowa

PN — Polska Norma

PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich
BN — Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za catos¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
konicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
a) Zamawiajacego; wykaz pozycji (w Opisie przedmiotu zamdwienia), ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:
—  Projekt organizacji placu budowy,
—  Projekty zabezpieczen Scian wykopdw oraz sieci i urzadzen obcych, wraz z realizacja,



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinkdw ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie

—  Projekty technologiczne, w tym ujete w ponizszych STWiORB, oraz inne niezbedne do wykonania robét, wraz z
realizacja,

—  Zaprojektowanie, uzgodnienie i uzyskanie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu wraz ze ew.
zmianami oraz wykonania tymczasowej organizacji ruchu,

Oraz:

—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujagce rysunki i STWIORB na wtasny koszt w4 egz. iprzedtozy je
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

—  Szczegdétowy harmonogram robat,
—  Plan BIOZ,
—  Program zapewnienia jakosci
1.5.3 Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz dokumenty przekazane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé sie z dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajgce z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna sie z warunkami w terenie (dokona inwetaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany i promozycje,
réwniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robét.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonywane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWiIORB i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy
(drodze objazdowej, tymczasowej i technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia iodbioru
ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdot, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji robét powinien byc¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczernstwo
pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene kontaktowg.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,

— unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

—  Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:
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— lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
—  mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt
albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystgpienia niewypatéw. W tym celu zabezpieczy sie na wtasny
koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firma uprawniong do wykonywania robdt
saperskich.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (Np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych organdéw administracji
panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz prywatne;j.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe;j
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce cechy zabytku
lub majgce wartos$é archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ o tym Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , Urzad Gminy oraz wtasciwego konserwatora zabytkéw. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty
przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wiadze konserwatorskie
odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie dobr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne
stanowig wtasnos¢ Panstwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatarn ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne (w tym réwniez PKP jezeli
dotyczy) o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych
koniecznych robét w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym niz przewidzianym harmonogramem
robot. Wykonawca bedzie wspoétpracowat w przeprowadzaniu w/w robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien podjg¢ niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie instalacji i
urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu i wtasciciela instalacji oraz bedzie wspétpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na i z terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo tadunkéw iw sposéb ciggly bedzie o kazdym
przewozie informowat Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoniczony fragment
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport fadunkéw
ponadnormatywnych.
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1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zdrowia i zycia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji robot od
daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru koricowego robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robdt, to na polecenie Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W przeciwnym razie Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw i przepiséw podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowat Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolend i inne odnosne dokumenty. lJezeli
niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w catosci obcigzajg one Wykonawce.

1.5.13 Réwnowaznos¢ norm i przepisOw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu , na co najmniej 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W przypadku, kiedy
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do roboét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego Zrédfa
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wtaczajac w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu .

Wykonawca poniesie odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie
bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwodrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwérni, beda
zachowane nastepujace warunki:

— Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie prowadzenia inspekcji,

— Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, do ktérych zostaty
zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Kazdy rodzaj robét, w
ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i witasciwos¢é do robot i byty dostepne do kontroli
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Miejsca czasowego sktadowania beds zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Zaakceptowany materiat nie moze by¢é zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W przypadku braku ustalen sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu zostang przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
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Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Przed przystgpieniem do wykonania robdt wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla: szczegétowego
tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia roboét budowlanych, rusztowan, odwodnienia, ochrony
zdrowia i zycia, prébnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robdt zostana, jezeli bedzie tego
wymagacé Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt bedy oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  uwzgledni wyniki badan materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu przed przystgpieniem do robdt Programu Zapewnienia Jakosci, w ktdrym przedstawia sie
zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robdt zgodnie
z projektem, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawieraé:

a/ cze$c ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy, sposdb prowadzenia roboét;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

- bhp;

—  wykaz zespotéw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét;

—  system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robét;

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

—  sposéb i forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu ,

—  Rzeczowy Harmonogram Badan , ktéry bedzie zawierat minimalng ilo$¢ badan wynikajagcg z STWIORB i
obmiaréw zawartych w dokumentacji technicznej.
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu /Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan
i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowg STWIORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do
wykonania przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Rzeczywista ilos¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatdw i organizacji rob6t na budowie.

b/ cze$¢ szczegdtowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

—  rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa;

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

— sposéb i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen itp.) podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania
sprzetu oraz prowadzenia robét;

11



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej budowy odcinka ul. Ustugowej w Dobrzykowicach

zZslegaczami

—  sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i badan
materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze
zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwos$cia zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  ustali jaki zakres kontroli jest
potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w
celu ich inspekgji. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Pobieranie prébek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujacymi normami -
jezeli takie dla danej dziedziny zostaty opracowane.

W wypadku braku odpowiednich norm zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie mieé¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usuniete lub ulepszone przez
Wykonawce z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajgcy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/ INSPEKTORA NADZORU/KIEROWNIK PROJEKTU

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc
potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne to
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw, robot z
STWIORB i Dokumentacjy Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesie Wykonawca.

6.7. MIESIECZNY MONITORING JAKOSCI ROBOT PROWADZONY PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Do miesiecznego monitoringu jakosci robdt opracowanego przez Laboratorium Zamawiajgcego:

. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu / Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma
zawiera¢ procentowe zaangazowania badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego , w kazdym asortymencie robét w
stosunku do planu wynikajacego z Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ
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Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajagco w formie tabelarycznej. Do miesiecznego Monitoringu
Jakosci Robot Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu /Inspektora Nadzoru, Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik
projektu  przygotuje opinie na temat dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata ocene probleméw wynikajacych z
technologii prowadzenia robdt , stosowanych materiatdw , sprzetu i maszyn roboczych , ilosci pracownikdw , warunkéw
atmosferycznych w swietle otrzymanych badan z laboratorium Zamawiajacego .

Do opinii dotaczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikéw niespetniajgcych wymagan
STWIiORB w poprzednim miesigcu .

6.8. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu , zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z péz zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e  Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

e  Umieszczone s3 w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

e  Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktdrego wzdr okresla zatgcznik nr
1 do tej ustawy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badann wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu .

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.9. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda
dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i
nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedy czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu  programu zapewnienia jakosci i
harmonogramu robdét;

—  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt;

—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,

—  daty wstrzymania robot z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
szczegblnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong kontraktu i
nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy.

Ksiega obmiaru
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Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym kosztorysie i wpisuje sie do
ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1 — 3:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,

—  protokoty z narad i ustalen,

—  korespondencje na budowie.

—  Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét).

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o
zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony
z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j. Jesli
STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez sredni
przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

7.4. CzAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy roboét.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich trwania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie osobnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RoDzAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalern odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
—  odbiorowi koricowego branzy lub etapu robét,
—  odbiorowi ostatecznemu,
—  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
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Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu
Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koricowy branzy lub etapu robdt polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru koricowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik
projektu.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikdw badan, i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow roboét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robdt uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

—  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— uwagi i zalecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , zwfaszcza przy odbiorze robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

—  recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWIORB i PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wtascicielom urzadzen,

—  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

—  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego,

—  Sprawozdanie z jakosci robot

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego .

2. Comiesiecznych monitoringach jakosci

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw

4, Badan elementéow prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw

5. Opinii Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do comiesiecznych monitoringéw jakosci
robét.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
—  zakres i lokalizacje wykonanych robét,
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—  wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
—  uwagi dotyczace warunkoéw realizacji robét,
—  date rozpoczecia i zakonczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. DODATKOWE WYMAGANIA

W ramach zadania nalezy wykona¢ roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych wraz z wykonaniem
geodezyjnych pomiaréw powykonawczych, ktére nalezy opracowac w wersji papierowej i elektronicznej. Geodezyjna dokumentacja
powykonawcza powinna zawiera¢ nastepujgce elementy: warstwa wektorowa w otwartym formacie TAB lub SHP, warstwa
wektorowa w uktadzie wspdtrzednych geodezyjnych 2000 strefa 6, wszystkie informacje muszg by¢ zawarte na jednej warstwie
wektorowej.

W ramach zadania nalezy réwniez dokonac aktualizacji (facznie z fotorejestracjg w standardzie nie nizszym niz posiadana
przez inwestora dla innych drég) w zakresie wykonanych robét (ewidencja nowej drogi), posiadanej przez Inwestora (Gmine
Czernica) ewidencji drég prowadzonej w oprogramowaniu EwidMaster dostarczonym przez firme Smart Factor. Aktualizacji
ewidencji moze dokona¢ firma Smart Factor, lub wykonawca (bgdZz podmiot wskazany przez wykonawce) posiadajacy pozytywne
referencje na co najmniej 2 ustugi polegajgce na zaktadaniu/aktualizacji ewidencji drég zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005r w sprawie sposobu numeracji i ewidencji dréog publicznych, obiektéw mostowych, tuneli,
przepustéw i promow oraz rejestru numeréw nadanych drogom, mostom i tunelom.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWiIORB i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowaé bez ograniczen:
—  robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy
—  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi
—  Koszty utylizacji materiatéw odpadowych.
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym slepym
kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.
Ponadto cena obejmuje wszystkie koszty zwigzane z robotami tymczasowymi, zabezpieczeniami wykopdw, sieci itp., oraz
wynikajgcymi z koniecznych do zrealizowania projektéw technologicznych, niezbednych do wykonania robét. Koszty tych robét
Wykonawca ujmie w swoich kosztach posrednich.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu
Dane przetargowe
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tabeli informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (na podst. Dz.U. z 2006 r. Nr 220, poz. 1601)
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2.D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinkéw ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. I. I.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
—  wyznaczenie osi drogi,
— wyznaczenie punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wytyczenie robot sieciowych,
—  wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowe;j
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania robot konieczne s3 nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane, skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robét objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
—  niwelatory,
—  teodolity,

—  tasmy stalowe,
—  odbiorniki GNSS.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
stuzacy do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegaja na:

—  wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektéw,

—  wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety

—  wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych (np. dylatacje, porecze).

Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualnosc jest dopuszczalna).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.” nalezy zastgpi¢ nastepujgcym zdaniem ,Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaéd Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe] i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej.
O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw parstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowga oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robdt pomiarowych:
—  wysokos$¢ reperéw + 0,5 cm,
—  wysokosci elementéw projektowanych + | cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych + | cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWIORB) lub nowszych zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy ipunktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK lub nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5”
nalezy zastgpi¢ nastepujgcym zdaniem: ,Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest mb odtworzonej/wyznaczonej trasy w terenie z uwzglednieniem wszystkich niezbednych dla
wykonania zadania pomiardw towarzyszacych i nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu .

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdt objetych niniejsza STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg
Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Cena wykonania robdt obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi od trasy i punktéw wysokosciowych;
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementdw;
—  wytyczenie wykopdw;
— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa;
—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne naleza do obowigzkdédw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegaja odrebnej
zapfacie i uznaje sie, ze sg uwzglednione w wycenie robét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarédw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiaréw do paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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z siegaczami
3. D.01.02.02  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych - zdjecia warstwy humusu dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinkéw ul.
Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
zdjecia warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY

Materiaty pomocnicze usprawniajgce wykonanie robaét.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywad sprzetem akceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywacd wtasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaty, wéwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad tymi urzagdzeniami.

Humus poznaczony do wykorzystania nalezy sktadowa¢ w pryzmach na terenie placu budowy. Nadmiar humusu zostanie
wywieziony na sktadowisko Wykonawcy Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iloéciowego dokonuje sie w m? zdjetej 20 cm warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
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Ptaci sie za 1 m?’ zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu miejsce oraz dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatéw do oznakowania oraz usuniecie
materiatéw stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdlne.
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Z siegaczami
4.D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych - wymagania ogdlne, dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinkéw ul.
Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wykopdw:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z
gruntow antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz
przejecie obcigzen od srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.4.2. Dokop potozone poza pasem robét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.3. Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamiczne;j.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.5. Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu terenu.

1.4.6. Odktad miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z budowlg drogowa.

14.7. Podtoze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktdrej wtasciwosci gruntu budowli ziemnej majg wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Podtoze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezgca bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni,
siegajgca do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podtoze warstwa lub zespdt warstw wykonywanych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej, w wypadku
gdy naturalne podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub wodo-przepuszczalnosci.

1.4.10. Roboty ziemne termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych

1.4.11. Ukop potozone w obrebie robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony mieszanina powstajgca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po to, by mdgt
on spetni¢ zamierzona funkcje

1.4.13. Grunt ulepszony mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezposrednie osiagi poprzez,
przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie plastycznosci,

1.4.14. Grunt stabilizowany mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczgco poprawia, zazwyczaj w srednim
czy dtuzszym czasie, jego wtasnosci mechaniczne i stabilnos¢, szczegdlnie w odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.15. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dziatanie mechaniczne (dynamiczne
lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub zwiekszenia nosnosci.

1.4.16. Technologie hybrydowe pofaczenie dwdch lub wiecej metod, ktérych koricowy efekt wzmocnienia jest wiekszy niz suma
pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

1.4.17. Zageszczanie gtebokie zageszczanie podtoza metodami dynamicznymi pozwalajagcymi na poprawe parametrow
mechanicznych podtoza ponizej gtebokosci 5 m lub ponizej gtebokosci, na ktdrej klasyczne metody zageszczania
dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sg efektywne.

1.4.18. Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.19. Wysiewki kamienne materiaty otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w kamieniotomach
zawierajace niekontrolowane ilosci materiatéw ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwéj roslinom.

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezgcych badan podtéza gruntowego, wykonywana w trakcie realizacji
poszczegdlnego zadania zawierajaca wnioski i obserwacje wynikajgce z badan, wykonywana przez osoby posiadajace
doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.
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1.4.22. Symbole
dys - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy gruntu, [mm]
dgs - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% masy gruntu, [mm]
D - $rednica ptyty badawczej, [mm]
D5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajace;j (filtrujacej),
[mm]
h, - gtebokos¢ przemarzania gruntu, [m]
Hy - kapilarnos¢ bierna, [m]
lom - Zawartos¢ czesci organicznych w gruncie, [%]
Is - wskaznik zageszczenia gruntu

Id - stopien zageszczenia,

K 10 - wspotczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U - wskaznik réznoziarnistosci gruntu

w - wilgotnosc gruntu, [%]

w, - granica ptynnosci, [%]

Wopt - wilgotnos¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik nosnosci gruntu, [%]

SE - wskaznik piaskowy,

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
4] -kat tarcia wewnetrznego|°]

Y - ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pdnax — Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E, —wtdrny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

E, — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytg zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

lo —wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu zgodnie z zat. B normy PN-5-02205: 1998

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY
2.1. PRzYDATNOSC MATERIALOW DO WYKONYWANIA BUDOWLI ZIEMNYCH

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tabeli wg PN-5-02205: 1998.
Jako materiat przydatny okresdla sie materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajgcy wymagania podane w
tabeli 1.

Materiat przydatny okresla sie jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, spetniajgcy
wymagania podane w tabeli 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpaddéw powinien by¢ spetniony warunek
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wéd gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla sie jako materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki materiatow:

a. Torf, materiaty z moczardéw, bagien i mokradet.

b. Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

c. Materiaty w stanie zamarznietym.

d. Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego.

e. Materiat niebezpieczny o wifasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych
Srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany
oddzielnie.

Tabela 1 - Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych
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Z siegaczami
Preeznaczenie Prevdatne Preydaine 2 zasirzezeniami Tresd zasireeienia
l 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistvm
skaliste twarde oraz grunty migkkie bedy wypelmione gruntem lub
kamieniste, swietrzelinowe, imateriatem drobnoziarmistym
rumosze i otoczaki 2. Pwietrzeliny i rumosze - pdy bedg whudowane w
2, Zwiry i pospotki, réwniez gliniasie migjsea suche lub zabezpicceone
gliniaste od wird gruntowych i
3. Piaski grubo, Srednio i 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | powierzchniowych
drobnoziamiste, naturalne i pyby plaszoeyste 1 pyby
lamane 4, Piaski prochniczne, 2 - o nasypow nie wyszych nik 3
4. Piaski glimasic = domicszkg wyjatkicm pylastyeh piaskow m, zabezpicczonych praed
frEIkI:‘jl 'zwimwn—kumicnistcj prf:.:hnicm}.‘ch mw‘jlgmmmm
MNa dolne (morenowel o wikainiku 3. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w migjscach suchych lub
warstwy rienoziamistosci U = 15 pylasic oraz inne o wi < 35% precjfoiowo wawilgoconyeh
nasypiw 5. Zuzle wiclkopiccowe i inne |, Gliny piaszczysie zwigzle, - do nasypdw nie wyzszych niz
ponizej strefy | metalurgiczne ze starych gliny zwigzle oraz inne gunty o | 3m: zabezpieczonych praed
precmarzania | rwabdw (powyizej 5 lat) granicy plynnogci w) od 35 do | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
&, Lupki preyweglowe 6% SpOTWIT
preepalone 7. Wysicwki kamienne glimaste | - gpdy zwierciadbo wody
7. Wysiewki kamicnne o o zawartodei frakeji ilowej ponad | gruntowe] znajduje sig na
zawartogel frakeyn dowe) e glebokodel wickszej od
ponize) 2% kapilamodel biernej gruntu
podloza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - o opraniczoneg) podainose na
metalurgiczne z nowegn rozpad — laczne straty masy do
studzenia (do 5 lat} Mo
9. lodupki preyweglowe = pdy wolne preestrzenie zostang
nigprzepalone wypelnione materialem
drobnoziarnistym
10, Popicty lotne i@ mieszaniny - pdy zalegajg w migjscach
popiotowo- zuzlowe suchyveh lub sg izolowane o
wody
1. Zwiry 1| pospidki 1. Zwiry i pospidki gliniaste
2. Piaski gruba | 2. Piaski pylaste 1 gliniaste
srodnioziarmiste 3. Pyby piaszezvste 1 pyly
3. lotupks preyweglowe 4. Ghiny o granicy plynnoic
Na pdrne preepalone zawierajace tniejsze) miz 5%, = pod warunkiem ulepszenia tvch
WAPSTWY mnigj niz 1 5% ziaren 5. Mieszaniny popiolowo- grumtiw spoiwami takimi jak:
NASVPOW W mmnigjszych od 0,075 mm | fuFlowe 7 wegla kamiennego cement, wapno, aktyvwne popioky
strefie 4. Wysiewk: kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste | itp.
PrEemarzania WFIATTEniu o zawartosei frake towe) = 2%
odpowiada)acym 7. Zuile wielkopiccowe i inne - drobnoziamiste i nicrozpadowe:
pospétkom lub zwirom metalurgicene | straty masy do 1 %
#. Piaski drobnoziamiste - o wskadniku nognodci w,., = 10
W owykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe | - gdy s ulepszane spoiwanmi
migjscach {cementem, wapnem, akiywnymi
zerowych do popiofami itp.}
glebokoscn
premarzania

2.2. WYSADZINOWOSE GRUNTOW

a) Wysadzinowos$¢ gruntéow uzytych do robdt ziemnych nalezy okreslaé na podstawie kryteriéw
podanych w tabeli/2 ponizej:

Tabela 2 - Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci

Jed-
nostki

Grupy gruntéw
watpliwe

Lp. Wyszczegdlnienie
wtasciwosci

niewysadzinowe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu — mato wysadzinowe
glina piasz-

czysta zwiezta,

rumosz -
niegliniasty —

piasek pylasty
zwietrzelina -
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—  Zwir gliniasta glina zwiezta,

— pospdtka — rumosz gliniasty glina pylasta

— piasek gruby —  2wir gliniasty zwiezta

— piasek éredni — pospétka - !f, it piaszczys-ty,
—  piasek drobny gliniasta bar(:{zzylasw

—  zuzel

wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-

nierozpadowy

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek w
procentach na %
podstawie PN EN <15 od 15 do 30 > 30
933-1 <3 od3do 10 >10
<0,075 mm
<0,02 mm
3 | Kapilarno$¢  bierna
Hy, na podstawie PN- m <1,0 >1,0 >1,0
B-04493
4 [ Wskaznik piaskowy
SE na podstawie PN- > 35 od 25do 35 <25

EN 933-8 w%

Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czgstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnosé¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac¢ nastepujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,

a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych

materiatéw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . . gruboziarniste
Rodzaje pwiry, pospolki | SPoiste: pyly gliny, ity i kamieniste Uvagi o
3 Elt?a.dz-ﬂz h . : _ : Przydatnosci
ZAEESZCZAICYT grubosé | liczba grubost liczba grubodé liczba maszyn
warstwy | przejsc warstwy przejsé warstwy przejsc
[m] n *¥** [ m] n #*F [m] n **¥

W“'“,”'"t}’“me 0.1 do 4do8 | 0,1do02 4do8 [02do03 4do 8 1)
gladkie * 0.2
Walce statyczne - - 0,2do03 | 8do12 [02do03| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do | 6do8 [02do04| 6dold - - 3)
ogumione * 0.5
Walce wibracyjne 04do | 4do8 |02do04| 3dod4 |03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0.7
Walce wibracyjne 03do | 3do6 [02do04| 6dol0 |02do04| 6dol0 5)
okotkowane ** 0.6
Zaggszezarki 03do | 4do8 - - 02do05| 4dos 6)
wibracyjne *#* 0.5
Ubijaki , 02do | 2do4 [0.1do03| 3do5 |02do04| 3dod 6)
szybkouderzajace 0.4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3doé6
do 10 Mg zrzucane z 2.0 do uderzen 1.0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5.0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.
*+) Wibracyjnie nalezy zageszezad warstwy grubosel = 15 em, ciensze warstwy nalezy zageszezad statyeznie.
F¥F) Wartoscl orientacvine. wlasciwe nalezv ustali¢ na odeinku doswiadczalnvm.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

1. Wykonawca powinien uzywac nastepujacych srodkéw transportu:

a. samochody samowytadowcze,

b. wozidta — tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

c. zgarniarki i spycharki,

d. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatéw.

e. ziemiowozy

2. Dobér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

3. Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywa¢ sie jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zageszczania umozliwiajgcy Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4. Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez
strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych i ruchem budowlanym.
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5.1. SKLADOWANIE MATERIALOW

a. Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatéw
przydatnych oraz materiatdw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypdw oraz warunkéw sSrodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatéw, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkéow lub
budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest zobowigzany
chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.2. ZIEMIA URODZAINA

a. Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

b. Ziemie urodzajng nalezy zdjgé ze wszystkich miejsc wykopdw i wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje sie utozenie
nasypéw lub innych powierzchni zasypywanych az do gtebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z
lezgcego ponizej podtoza.

c. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowaé) niezwtocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej 2 m.

5.3. ODWODNIENIE

a. Nalezy zapewnic szybkie usuniecie wody opadowej gromadzgcej sie na terenie robdt ziemnych lub przedostajacej sie
na ten obszar z dowolnego innego zrédta,

b. Stosujgc odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie umozliwiajgcym
wzniesienie korpusu drogowego.

5.4. ZASADY WYKORZYSTANIA MATERIALOW

a. Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materiatéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentaciji
projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do
czasu kiedy stang sie przydatne, chyba ze Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  wyrazi zgode na ich wczesniejsze
wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

b. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntéw przydatnych
razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem/Inspektorem
nadzoru/Kierownikiem projektu , wykonywa¢ wykop w taki sposdéb, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania
byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.5. MIATERIALY NIEBEZPIECZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcie robdt materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Wykonawca powinien zastosowac wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu niezbedne S$rodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia
niebezpiecznych materiatéw w uzgodnieniu z wtasciwymi stuzbami ratowniczymi i organami ochrony srodowiska.

5.6. STANOWISKA ARCHEOLOGICZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Wykonawca powinien zastosowac wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu niezbedne srodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem
0s6b postronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. POBIERANIE PROBEK | BADANIA

Wykonawca powinien pobiera¢ prébki i wykonywac¢ badania w czasie robdét ziemnych, w celu stwierdzenia, iz
wszystkie materiaty odpowiadajg wymaganiom dotyczgcym ich zastosowania.
Prébki gruntéw nalezy pobierac i badania wykonywac zgodnie z wymaganiami tabeli 4.

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwos$¢ badan gruntéow do robdt ziemnych

Badanie gruntu Czestotliwo$¢ badania Badanie wg Tolerancje
analizy granulometrycznej, w tym
wskaznika réznoziarnistosci U PN-EN 933-1
zawartosci czesci organicznych wg Badania przydatnosci gruntéw PN-EN 1744-
barwy wzorcowej nalezy 1+A1:2013-05 | ws kryteriéw
wykonac dla kazdej partii materiatu, PN-B- podanych w
kapilarnoé¢ bierna (Hw) minimum 1 raz na kazde rozpoczete 04493: 1960 punkcie 2
500m3, i/lub przy stwierdzeniu zmian niniejszej
cech wbudowywanego materiatu. STWIORB.
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PN-04481
zawartosci czesci organicznych wg
barwy wzorcowej zawartosci czesci
organicznych metoda utleniania
wilgotnos¢ optymalna z
maksymalng gestoscig
objetosciowaq szkieletu
granica ptynnosci
wskaznik piaskowy (SE) PN-EN 933-8
wskaznik nosnosci (CBR) z PN-S-
02205: 1998,
zat. A, na
~sucho” i po 4
dobach
nasycenia woda,
Wskaznik zageszczenia Is okreslac dla kazdej utozone;j BN-77/8931-12 | wg zatacznikow
dopuszcza sie warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde KTKNPiP D-02.01.01
wskaznik odksztatcenia lo 500 m2 powierzchni gruntu.
Modut odksztatcenia, jw. PN-S-02205 wg
pierwotny i wtérny, (E1, E2) KTKNPiP D-02.01.01

6.2. TOLERANCIE

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopdw, profilowaniu skarp wykopdw oraz przygotowywaniu warstw
podtoza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-5-02205: 1998 i stosowac sie do Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP).

6.3. BADANIA | POMIARY

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robdt ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205: 1998 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednig dokumentacje wykazujgcy zgodnosc robdt z tymi wymaganiami.

6.4. KONTROLA JAKOSCI PROJEKTOW | WYKONAWSTWA

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakosci w budownictwie dotyczg zaréwno prac projektowych jak i
wykonawstwa robét budowlanych. Pierwszym z tych elementéw jest sprawdzanie projektow i jakosci robét budowlanych przez
niezalezng ,strone trzecig”. Chodzi o firme lub osobe fizyczna, dysponujaca odpowiednimi certyfikatami, ktéra dziata bezposrednio
na zlecenie inwestora.

b. Zakres kontroli jakosci projektdw i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepiséw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m? gruntu wg poszczegdlnych STWIORB dot. robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robdt z projektem, specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Odbiorom podlegajag wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i
STWIiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
Wymagania szczegétowe wg poszczegdlnych STWIORB dot. robét ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NormyY

PN-B-02481 :1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

PN-B-02480 :1998 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.
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PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-5-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

PN-EN- 14227-3:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami
lotnymi

PN-EN- 14227-4:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek

PN-EN- 14227-15:2015-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1 :2015-06 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane. Czes¢ 2: Metody badan.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2 :2008 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

10.2. INNE DOKUMENTY
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014
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Z siegaczami
5.D.02.01.01 WYKOPY OTWARTE W GRUNTACH KAT. I-IV, Z TRANSPORTEM

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych - wykonanie wykopdéw dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinkdw
ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie
wykopdw:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i STWiIORB D.02.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY

2.1. KLASYFIKACJA MATERIALOW

Odspojone materiaty nalezy klasyfikowac zgodnie z nizej podanymi okresleniami:

a. ziemia urodzajna

b. materiat przydatny zgodnie z D.02.00.00

c. materiat nieprzydatny zgodnie z D.02.00.00

d. materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wtasciwosciach zgodnie z definicjg D.02.00.00.

2.2. WtASCIWOSCI MATERIALOW ODSPOJONYCH

a. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania
probek gruntdw uzyskanych z materiatdw przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnosci ich wifasciwosci z
wiasciwosciami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

b. W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazuja na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowac rozwigzania alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu  Kontraktu. Decyzja Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyzg geotechniczna.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania D.02.00.00, a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobraé stosownie do
rodzaju gruntu oraz zakresu roboét.

4. TRANSPORT
Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w D.02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODSPAJANIE GRUNTOW

a) Odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzednymi podanymi w dokumentacji projektowe;j.

b) Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu  Kontraktu. Decyzja Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza
geotechniczng.
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c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety
mozna go odspaja¢ jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. SKARPY WYKOPOW

a) Skarpy wykopow nalezy formowaé w taki sposdb, aby ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich statecznosé¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu.

Wykonawca powinien wykonaé naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu
stosownie do uregulowan zawartych w umowie kontraktu odnosnie gwarancji wykonawstwa robdét.

b) Uksztattowane powierzchnie skarp wykopdw, na ktére nie przewiduje sie utozenia warstwy urodzajnej powinny:

e gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ sladéw lub zniszczernt spowodowanych maszynami budowlanymi.
e w celu uzyskania naturalnego wygladu mieé nieregularng powierzchnie oraz/lub powierzchnie w granicach
tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;.

c) Wykonawca powinien poinformowacd Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Kontraktu o wszystkich
miejscach na powierzchniach wykopdw, gdzie w trakcie prowadzenia robdt napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o
konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowaé rozwigzania projektowe
majace na celu ochrone i naprawe takich miejsc.

d) Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 1 niniejszej STWiORB.

5.3. USUNIECIE MATERIALOW NIEPRZYDATNYCH

Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty takie
nalezy usunac do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat
nieprzydatny nalezy zastgpi¢c materiatem przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tabeli 2 w PN-5-02205, lub jak to
okreslono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastepnie zagesci¢ zgodnie z metodami zageszczania podanymi w STWiORB
D.02.00.00.

5.4. ZAGESZCZANIE GRUNTU W WYKOPACH

a) Zasypywanie wykopu nalezy wykonac¢ warstwami, ktore po utozeniu nalezy zagescic.

b) Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotnos¢ wieksza od optymalnej), ani zawierac
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych oraz spetnia¢ wymagania z tabl. 2 w PN-S-
02205 ). Migzszos¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.

c) Wykonawca powinien zagesci¢ warstwy w wykopie, uzyskujgc wymagane zageszczenie i no$nos¢ zgodnie z Tabel 1
w STWIORB D.02.00.00

d) Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopach oraz miejscach zerowych robét.

e) Procedury wyznaczania zageszczenia i nosnosci nalezy przyjmowac zgodnie z STWiORB D.02.00.00.

f) Wymagania dla wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy przyjmowaé zgodnie z tabelg 1 w niniejszej STWiORB.
Wskaznik dla wtérnego modutu E 2 =80 MPa

g) Wymagania dla wskaznika odksztatcenia lo w zaleznosci od rodzaju gruntéw wystepujacych w wykopie zgodnie z
informacjami ponizej w pod pkt ,,d” oceny zageszczenia.

h) Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggajg wymaganego zageszczenia i nosnosci, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, zgodnie z tabelg 1.

i) Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w STWIORB nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajagcym uzyskanie wymaganego zageszczenia.

j) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 1 niniejszej

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych.

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos$¢ wskaznika zageszczenia I

Gorna warstwa do gtebokosci 0,5m KR2
1,00

Ocene zageszczenia dokonuje sie na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg normy BN-77/8931-12,

b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo).
Wskaznik odksztatcenia lo wyznacza sie wg procedury podanej w PN-S-02205.

c) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm

Koricowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla
zakresu odksztatcen i naciskéw 0,05 - 0,15 MPa
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- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,

obliczenia wykonuje sie dla zakresu odksztatcen i naciskéw 0,15 - 0,25 MPa

Badania zageszczenia i nosnosci mozna za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Budowy wykona¢
poprzez obcigzenie lekka

ptyta dynamiczng lub innymi metodami (np. sondg dynamiczne, FWD, elektryczny miernik gestosci, itp) pod

warunkiem mozliwosci skorelowania wynikdw z wymaganiami podanymi w normie lub/i STWiORB oraz z

uwzglednieniem wtasciwych dla danej metody ograniczen, w zakresie stosowalnosci.

d) Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy:
. Io < 2.20, przy wymaganej wartosci Is = 1.0;
. Io < 2.50, przy wymaganej wartosci Is < 1.0

Wykonawca / Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu posiada

doswiadczenie na innych budowach z tozsamym materiatem lub posiada odpowiednie badania lub oceny
zarzadcow drog lub laboratorium drogowego.

e) Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,

- w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0%, -5 %.

f) Wartosci wskaznikdéw zageszczenia oraz nosnosci podano w zatacznikach D-02.00.01 i D-02.00.02.
W przypadku skarp , powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is >=0,95.

5.5. OCHRONA WYKONANYCH WYKOPOW

a) Ochrona wykonanych wykopéw powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.02.00.00.

b) O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna

zatrzymaé (wstrzymac) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu
powyzej rzednych robot ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

c) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podiozu gruntowym zageszczonym do
rzednych robot ziemnych, jako ochrone podtoza nalezy stosowac utozong na nim warstwe z materiatu przydatnego o grubosci
minimum 0,3m.

d) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robdét ziemnych, nalezy niezwtocznie
przystgpi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona przez ruch budowlany i
warunki atmosferyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntow nie pogarsza ich wtasciwosci,

b) statecznosci skarp,

c) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykoniczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. ponizej

Po wykonaniu wykopu, wyprofilowaniu i zageszczeniu dna wykopu, nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje zatozen projektowych
poprzez wizualng ocene jakosci materiatu oraz sprawdzenie nosnosci podtoza poprzez sprawdzenie wtérnego modutu odksztatcenia
E2 poprzez badanie obcigzenia statycznego.

Wartosci powinny odpowiadac ponizszym ujetych w tabeli 2:

Tabela 2.
Lp Grupa nos$nosci Wtérny modut E2 [MPa]
1 G1 £2>80
5 G2 50<E2<80
3 G3 35<E2<50
4 G4 25<E2<35
Ponadto:

Przy kazdym odbiorze robdt zanikajagcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Nalezy zbadac¢ wilgotnos¢ naturalng zageszczanego gruntu, wzgledem jego wilgotnosci optymalnej, zgodnie z norma PN-S-
02205: 1998, pkt 2.10.2 (badanie metodg | i Il wg PN-B-04481)

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- dla gruntéw niespoistych +2%,

- dla gruntéw spoistych — od 0% do -2%.

6.1. TOLERANCIA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
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a) £ 15 cm w planie,
b) £ 2 cm dla rzednych dna wykopow

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m’ gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robot z projektem, specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i
STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWiIORB DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
miejsce i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

wykonanie i rozbidrka ewentualnych umocnien

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

uporzgdkowanie miejsca budowy,

rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpér, rozbiérke umocnien i usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnosé
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wg STWiORB D.02.00.00
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6.D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z POZYSKANIEM | DOWOZEM GRUNTU

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypu dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinkdéw
ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych przy zasypywaniu obiektéw po
przebudowie i odtwarzaniu nasypow, a w szczegdlnosci:

- Formowanie i zageszczanie nasypow spycharkami

- Zakup ziemi na wykonanie nasypu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00 i STWiORB D.02.00.00

14.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:
| = Lo
S
Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U da
dyo
gdzie:
d60o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-5-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne " pkt.2

2. MATERIALY
2.1. NASYPY ZIEMNE

a) Materiaty przydatne do nasypdéw

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz PN-S-
02205: 1998.

b) Wskaznik réznoziarnistosci U gruntdw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3 dla dolnych warstw nasypu. Dla
gornych warstw uziarnienie ma wynosi¢ 5 zgodnie z PN-5-02205: 1998. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna
stosowac jezeli wstepne préby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.
¢) Grunt do zasypdw i wymiany musi spetnia¢ parametry podane w dokumentacji projektowej:

Grunt zasypowy powinien by¢ niewysadzinowy i mozliwie jednorodny o nastepujacych parametrach:
ciezar objetosciowy kat tarcia wewnetrznego wskaznik zageszczenia
y~ 18,0 kN/m® ¢ >33° Is > 1,00
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wskaznik réznoziarnistosci gruntu wspotczynnik filtracji
U5 kio = 6%10° m/s

GoOrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych (tabela 2) o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci kqg 2 6*10° m/s) i wskazniku réznoziarnistosci. W przypadku, gdy grunt nie spetnia tych
warunkéw, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowaé spoiwem hydraulicznym. Stabilizacje gornych warstw korpusu
nasypu ponizej rzednej robot ziemnych podano w tabelach 3 —4 w STWIORB w D.02.00.00 i w tabeli 1 STWiORB D.02.01.01.

P
o
IA

[ %3]

=
@
@

gdzie:

D 45 —$rednica ziaren materiatu lezgcego nad warstwg nieprzepuszczalng, ktérego 15% przez sito

d g5 - $rednica ziaren materiatu lezgcego ponizej uktadanej warstwy, ktérego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykonaé¢ na wartosciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato sie 12 kolejnych sit.

Do jego oznaczenia niezbedne jest okreslenie srednicy zastepczej (dgs) gruntu lezgcego ponizej uktadanej warstwy. W
zwigzku z czym Wykonawca i Zlecajgcy badania zobowigzany jest zabezpieczy¢ i przekaza¢ do badan probke takiego gruntu w celu
wykonania analizy sitowej

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowadé sie grupg
nosnosci G1. W dokumentacji projektowej zatozono wystepowanie w podtozu gruntdéw grupy G1. Po odspojeniu gruntu i po
zageszczeniu podioza nalezy zweryfikowac zatozenie. Jezeli grupa nosnosci jest nizsza niz zaktadana, nalezy dokonac korekty
ulepszenia podtoza lub ulepszenia podtoza, jezeli takie nie wystepuje w dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac nastepujgcego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,

b. sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatéw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobdr sprzetu do zageszczania zgodnie z Tabelg 4 STWIORB D.02.00.00.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien uzywacé nastepujacych srodkéw transportu:
samochody samowyfadowcze,

wozidta — tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

zgarniarki i spycharki,

samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykéw i innych materiatéw.
ziemiowozy

o0 oo o

Dobér s$rodkédw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wyboér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Transport materiatéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac sie jedynie wtedy, gdy w miejscu
przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez strat
i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktéore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

b) Materiat w nasypie nalezy uktadac i zageszczaé¢ warstwami, grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w
oddzielnych warstwach.
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c) Poszczegdlne warstwy materiatu w nasypie powinny miec statg migzszos$¢ na catej szerokosci. Nasypy powinny by¢
wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci.

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% R11%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

f) Nasypy nalezy zageszczaé od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

g) Materiaty, a w szczegdlnosci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy.

h) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w gtagb nasypu np. poprzez wykonanie, rowdw bocznych,
oddzielonych od podndza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

i) Urzadzenia odwadniajace podioze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np.
przez wykonanie rowéw opaskowych oraz rowdéw poprzecznych w podfozu pod nasypem) oraz warunkoéw pracy podtoza w
czasie eksploatacji nasypu.

j) Jezeli przewiduje sie umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane wczesniej
niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

k) Jezeli przewiduje sie pozostawienie gruntow stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowac i wykona¢ odpowiednie
zabiegi uzdatniajgce celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej wartosci osiadania nasypu.

I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem,

m) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z
zastosowaniem Scieku.

n) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

o) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkdw, skrzydet przyczoétku, filaréw lub
$cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowaé takg metode zageszczania gruntow, ktéra nie spowoduje
przewrdcenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

p) Nie nalezy wbudowywac w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajéw materiatéw w brytach
w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub whbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

g) W celu uzyskania prawidtowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentac;ji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu usungc.

5.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTOW W NASYPIE.

a) Gdrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z materiatéw jak w STWiORB D.02.00.00.

b) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagaja dodatkowych zabiegéw w celu
uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywac¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢ wbudowane ponizej
gtebokosci przemarzania.

c) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tz.”brewek” na czas ukorzenienia sie
roslinnosci na skarpach.

d) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do wymieszania sie
w formowanym nasypie gruntéw o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3. WARTOSCI NOMINALNYCH NACHYLEN SKARP DROGOWYCH

Skarpy nasypow drég klasy GP i drég nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.

Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polskg norma, gdy:

e  skarpa nasypu ma wysoko$¢ wiekszg niz 8 m

e skarpa nasypu ma wysokos¢ wiekszg niz 6 m i pochylenie wieksze niz 1:3

e nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacym szczegdlnych

e procedur technicznych lub technologicznych

e nasyp bedzie budowany w gruncie o matej nosnosci

e nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym

e nasyp bedzie budowany na terenie podlegajgcym wptywom eksploatacji goérniczych
e  skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptyngcych lub stojgcych na terenie
e  zalewowym.

Tabela 1. Wartosci nominalnych nachylen skarp dla gruntéw spoistych i wartosci Scinania
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Wysokosé Nachylenie | Nachylenie Wskaznik _Ci‘{?{“' Kat tarcia Kohezi
Typ gruntow zhocza skarpy skarpy plastycznosci | obi¢tosciowy WEWNEIrznego . E{C?'fl
h [ m] wykopu nasypu 1o [ %] ¥ Mg/m* @ [7] ¢ [kNfim']
0do3 1:1,25
Jdoo 1:1,6 25 5
Pyly 6do9 1:1,75 <10 1800 o
9do 12 1:1.9 2,5%
12 do 15 1:2
Odo3 1:1,25 1:1,25
Gliny Jdob 1:1,25 1:1,6 10
plaszczysie 6do9 1:1.4 1:1,8 10 do 20 1900 25
i pylaste 9do 12 1:1,6 1:1,9 5%
12 do 15 1:1,7 1
Gliny O do3 1:1,25 1:1,25
L Jdoo 1:1,25 1:1,7 20
p’.""“l“."'?’t“e 6do9 1:1.25 1:2,1 20 do 30 2000 17,5
'Zl\l?;:z*’l: 9 do 12 1:1.7 1:2,4 10%
12 do 15 1:1.2 1:2,5
0do3 1:1,25
3do6 1:1.25 3
Ity 6do9 1:1,25 =30 2000 10
9do 12 1:1,5 "
12 do 15 1:1,2 17,3
** Wartosci spojnosci oznaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen statecznosci skarp

5.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU

a) lJezeli teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem sie
wycigé w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek
gbrnej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym do
spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski sSrednioziarniste).

b) Przy pochytosci zbocza wiekszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej dokumentacji
projektowej, ktérej wykonanie jest po stronie Wykonawcy robot.

5.5. WYKONANIE ZASYPEK

5.5.1 Projekt organizacji i harmonogram robét
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie harmonogramu robdt
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Harmonogram
musi uwzglednia¢ etapowanie robot.
5.5.2 Utozenie zasypek
Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno
powinno byé oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.
Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystgpi¢c do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢
do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

Zasypywanie wykopdw po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopdw i zageszczone
do Is = 1.03 Proctora.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakorczeniu przewidzianych w nich robét.

5.7. WYKONYWANIE NASYPOW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.

W okresach deszczéw i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatdéw przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu  Kontraktu sposéb prowadzenia robdt ziemnych w czasie opaddéw i przy
temperaturze bliskiej 0°C.

5.8. ZAGESZCZANIE | NOSNOSE NASYPOW DOBOR TECHNOLOGII UKEADANIA | ZAGESZCZANIA NASYPU

a) Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewnia¢ stateczno$¢ nasypu podczas catego okresu
budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wplywu na naturalne podtoze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia
umieszczone w nasypie.
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b) Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i
wymagan co do jego zachowania.

c) W celu opracowania witasciwej procedury zageszczania nalezy wykonaé prébne zageszczanie (poletko
doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie zageszczany.

5.9. ZAGESZCZANIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPU.

a) Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w gornej strefie podtoza
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyisze wymaganie zostato spetnione. Jezeli to wymaganie nie moze by¢
spetnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podjg¢ inne srodki w celu doprowadzenia podtoza do powyzszych wymagan,
przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach i podtozu gruntowym

Lp. Wskaznik zageszczenia podtoza KR  (niezaleznie od nosnosci | Badanie
podtoza)
1 Is=1,00 KR 1-2 BN-77/8931-12

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podtoza nasypu oraz wskaznika odksztatcenia, jako parametru okreslajgcego
zageszczenie. Badania powinny by¢ prowadzone wg zat. B normy PN-S-02205: 1998

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2, a wtérny modut odksztatcenia E 2 (MPa) ma spetniac
wymagania tabel 4i 5.

5.10. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA ORAZ NOSNOSCI WARSTW NASYPU

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,

b) poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia ). Wskaznik odksztatcenia lo
wyznacza sie wg procedury [ zat. B.]

c) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E 2,
za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o Srednicy 300 mm (Tabela 3), lub w stosownej czesci przysztego dokumentu odniesienia ja
zastepujacego.

d) Koricowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku wg Tabeli 3:

e 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podfoza lub gdrnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla zakresu
odksztatcen i naciskéw 0,05 -0,15 MPa

e 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia
wykonuje sie dla zakresu odksztatcen i naciskéw 0,15 — 0,25 MPa (jako ulepszone ,podtoze” nalezy
traktowac te warstwy w ktdrych zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie wiekszym niz 20 mm,
zastosowanie geomateraca, ulepszenia zwigzkami chemicznymi itp.)

Tabela 3. Badanie no$nosci gruntu
Badanie nosnosci gruntu - ptyta naciskowa 0 300 mm (VSS)

Koncowy maksymalny [Zakresy naciskéw [MPa]
nacisk [MPa]

Warstwa konstrukcyjna

GOrny zakres naciskdw |Dolny zakres naciskow
do odczytu do odczytu
odksztatcenia odksztatcenia

Warstwy gruntu podtoza oraz warstwy 0,25 0,05 0,15

nasypu

Warstwy mrozoochronne i z gruntéow 0,35 0,15 0,25

ulepszonych

e) W przypadku watpliwosci co do parametrow zageszczenia warstw juz przykrytych, lezacych na gtebokosci wiekszej
0.6 m od powierzchni badan, oraz za zgoda Nadzoru, dopuszcza sie stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub $redniej (10 kg lub
30 kg; zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2. Zatgcznik; Warszawa, 1998).
Prowadzenie badan przy zastosowaniu sondy wbijanej na gtebokosciach mniejszych niz 0.5 m jest niewskazane ze wzgledu na
watpliwe interpretacje wspétczynnikéw korelacji Ny, Ewentualnie, w przypadku badania zageszczenia przy uzyciu sondy wbijanej
DPL (SD-10), w przedziale gtebokosci 0.1+0.5 m od powierzchni warstwy badanej, nalezy wprowadzi¢ zapis dopuszczajacy przyjecie
skorygowanej liczby uderzen N, i wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaznika zageszczenia gruntu (lpyor;
Iskor; WE "Instrukcji Badan (...)”, str. 15)

Wymagany wtdérny modut odksztatcenia E , na powierzchni warstwy powinien by¢ zgodny z Rys 1 (pkt 6.2 ponizej)

Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zageszczenia | oraz wartosci wtérnego
modutu E , nalezy przyjmowaé w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1 w STWIiORB
D.02.03.01.
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W przypadku zastosowania spoiwa wigzacego np. cementu nalezy wykonac badania wytrzymatosci na $ciskanie prébek
gruntu stabilizowanego w/w spoiwem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 7.

Tabela 7.

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na $ciskanie prébek nasyconych wodg (MPa)
nawierzchni drogowej

po 7 dniach po 28 dniach

1 Gorna czes¢ warstwy
ulepszonego podtfoza
gruntowego o grubosci co od 1,0 od 1,5
najmniej 10 cm lub gérna do 1,6 do 2,5
czes¢ warstwy ulepszenia
stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz
wysadzinowych

2 Dolna czes¢ warstwy
ulepszonego podtfoza - od 0,5
gruntowego w przypadku do 1,5
posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z
gruntow watpliwych

i wysadzinowych

Uwaga!
Kazda kolejna warstwa moze by¢ wbudowywana tylko za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
wydanej na podstawie pozytywnych wynikdw nosnosci i zageszczenia warstwy nizejlegtej.

5.11. WYMAGANIA DLA WSKAZNIKA ODKSZTALCENIA |, W ZALEZNOSCI OD RODZAJU GRUNTOW WYSTEPUJIACYCH W NASYPIE.

a) Wskaznik odksztatcenia | o nie powinien by¢ wiekszy niz:
e 15<2.20, przy wymaganej wartosci Is 2 1.0;
e 15<2.50, przy wymaganej wartosci Is < 1.0
5.12. WYMAGANIA DLA WILGOTNOSCI GRUNTU

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e  w gruntach niespoistych +0 %, - 2%
e w gruntach mato i srednio spoistych + 0%, - 2%
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0 %, - 5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ODCINEK DOSWIADCZALNY DLA NASYPOW

a) Prébne zageszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materiatu do nasypu, w celu wykazania, ze
zaproponowane przez Wykonawce metody i sprzet s3 odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowaé program pobierania i
badania probek, i dostarczy¢ go Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu  co najmniej 7 dni przed
rozpoczeciem prac na poletku doswiadczalnym.

b) Odcinek doswiadczalny powinien charakteryzowac sie minimalng powierzchniag 30m2 i powinien by¢é wykonany
na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktérym uktada sie materiat pasami o szerokosci nie mniejszej niz 2m.
Poszczegdlne warstwy uktadanego materiatu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé, z tym ze wszystkie muszg miesci¢ sie w
granicach ustalonych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ materiatu powinna byé rdéwna optymalnej z
dopuszczalnymi tolerancjami. Materiat utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a
po kazdej serii przejs¢ sprzetu nalezy zbadac zageszczenie warstwy.

c) Badanie zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordéwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w tabeli 1 STWiORB D.02.00.00 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé¢ oraz
grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

d) Projekt poletka doswiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegajg ocenie w ekspertyzie geotechnicznej
wykonywanej przez Wykonawce.

Uwaga: Ze wzgledu na niewielki zakres robdt ziemnych mozna pomingé wykonanie odcinka prébnego pod warunkiem
uzykania zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Jednkaze w takim przypadku wszystkie wady nasypu i prace
zwigzane z jego naprawa obcigzaja Wykonawce.

6.2. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 6.
Tabela 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow D(’puﬂmﬂ.ﬂne
tolerancje
| | Pomiar szerokosci korpusu + 10cm
Zlemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow . ) . + Sem
Pomiar tasmag, szablonem, tata o dlugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co t1,-3em
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
] _ huku, + 10%tga
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
— — . — co 50 m na fukach < 100m oraz w migjscach, 3
5 Pomiar rownosci powierzchni ktore budza watpliwosci cm
korpusu
L . + 10em
6 | Pomiar rownosci skarp
Pomllar spa(!ku podiuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach
7 | powierzchni korpusu lub dna o -3, + lem
co 200 m oraz w punktach watpliwych.
rowu
. L Zageszezenie i nosnosé okresla sig dla kazdej i
Badanie zageszezenia i A . St
8 nosénodei eruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
SNOSC1 gr kazde 500 m’ nasypu.

Rysl. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza | S oraz wtérny modut odksztatcenia

| Drogi KR1 +KR2 ‘ I | Drogi KR3 KR4 | I ‘ Drogi KRS ~KR7 | oo Warstora K e
Diolna Warstwa Konstrukeji (KEMS) | PUITIR WV ArsLWE Bonstiike) |
i warstwa mrozeschronna .
R I 2 E: E;
i VE ! 1 v ! l. kv

Warstwy mineralno-nstahowe E: 180 Iﬁl
oziom robdl zicmnych
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6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK | GRUNTOW NASYPOWYCH

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — PN-EN 933-1:2012;

b) zawartosci czesci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1+A1:2013-05; natomiast metodg
utleniania wg PN-B-04481: 1988;

c) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotnosé optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia wodg;

g) kapilarnos¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.
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Wspotczynnik filtracji nalezy bada¢ wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych np. przyczétkdw, zasypek za przyczdtkami i stozkow przyczdtkdw powinien wynosi¢ k10 >
6 x 10-5 m/s. Dopuszcza sie mozliwos¢ okreslania wspotczynnika filtracji przy pomocy wzoréw empirycznych (amerykanskiego,
Bayeraiin.).

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.

W miejscach gdzie mozliwe jest wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ pomiary nosnosci (E2) wg wymagan pkt 6.2,
rys 1i z okresleniem wspoétczynnika odksztatcenia (lp) wg pkt 5.11. Badania wykonad zgodnie z normg PN-S-02205 1998 zat. B.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki
kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznaczaé¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujgce sprawy:
zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg, rodzaj i stan gruntu stuzacego do zasypania wykopdw, zgodnosé
prowadzenia robdt z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru czesciowego i konncowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych roboét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdbw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych. Odbiory robodt
zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Objetos¢ nasypow bedzie ustalana w metrach szesciennych, na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego i poziom istniejgcych nasypdéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru okreslono w STWiIORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWiORB DM.00.00.00.

Podstawg ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci metréw szeSciennych wykonanego nasypu wraz z robotami
towarzyszgcymi i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wymiana gruntow,

- zasypanie obiektéw,

- odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowéw i skarp, uformowanie poboczy,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wg STWiIORB D.02.00.00.
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7.D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowe;j
remontu odcinkdéw ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawiaé w osi i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODtOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz Projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tabeli 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki lub recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosé Is dla KR 1-2:

Gorna warstwa 1,00

Nalezy wykonaé kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-5-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci (E2) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtérny modut odksztatcenia ma
wynosi¢ 80 Mpa (nosnos¢ G1).

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2% do +0%
dla gruntéw spoistych lub +2% w wypadku natrafienia na grunty niespoiste.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystagpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje Tabela 2.
Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 3 razy 20m

2 Rownos¢ podtuzina 3 razy 20m

3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy 20m

4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m

5 Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m

6 Uksztattowanie osi w planie 3 razy 20m

7 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu w 2 punktach 100m2

podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci Projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5cm/

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi Projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi Projektowanej o wiecej niz + 3 cm.
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tabeli 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wtérny modut odksztatcenia (E>) ma wynosi¢ 80 Mpa (nosnos¢ G1)

Wilgotno$é naturalng w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-EN 1097-5:2008, wilgotno$¢ optymalng zgodnie z
PN-88/B-04481. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2% do +0% dla gruntéw
spoistych lub £2% w wypadku natrafienia na grunty niespoiste.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODI’.O?A)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

—  profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

—  utrzymanie koryta lub podtoza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-5-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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8. D.04.05.01 WARSTWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

Kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00,, Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg
PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

L Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
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- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robdét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej

niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
3 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz:
v zanieczyszez yen, 7 nie wigeey niz 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, %,
ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normga lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-5-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 .
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$é gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza
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Rodzaj v.varsth w konstrll.lkcji Wytrzymatoéé na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 !

2 | Gdorna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cmdla
KRS i KR6 lub gérna cze$¢ warstwy ulepszenia od 1,0 od 1,5 0,6

stabego podioia z gruntéw watpliwych oraz do1,6 do2,5
wysadzinowych

3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia . 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow do15

watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dzieki ktoremu mozliwe bedzie utozenie podbudowy o parametrach podanych w niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub  kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi  ma  by¢é uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
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- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robaét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podfoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych i badan
gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inzynierowi Budowy, w celu akceptacji materiatéw.
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.
O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robét decyduje ostatecznie Inzynier budowy.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtfoza stabilizowanych

spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego
podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna

liczba badan na

dziennej dziatce
roboczej
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przypadajaca
na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m>
4 | Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosc podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 | Wytrzymatosé na Sciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m*
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki

) przy projektowaniu i w

.73
8 | Mrozoodpornosc przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

g |- cementy, przy projektowaniu sktadu

10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie

11 |- popiotéw lotnych,

12 |- 2uzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej

14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nognogci CBR ¥ . . .
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OSST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na Sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14
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dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podfoza stabilizowanych
spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

L W Inienie badad i . Minimalna czestotliwos¢

p. yszczegolnienie badan i pomiarow badari i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razy na 1 km

. . . w sposdb cigglty planografem albo co 20

2 Réwnos¢ podtuzna . .
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe
co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réinic sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢é podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowq fatg lub planografem, zgodnie z
normga BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
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Z siegaczami
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$é podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1m2 podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji
w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentac;ji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.
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Zakres wykonania podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie mieszanki

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych normach,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

zanieczyszczen

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe]j popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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Z siegaczami
9. D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt s3 wymagania dotyczace wykonania
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu
odcinkéw ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALtOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normga lub krajowg oceng
techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.3. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych stosowac nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Zataczniku Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10:2010. Rodzaj emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztgczonych warstw.

Tabela 1. Wymagania dla emulsji

L.p. Wymagania techniczne Metoda badan Wymaganie (klasa)
wg normy PN- . |
EN c60832zm" c60B8P3zm"
Do ztqczenia warstw Do ztqczenia wszystkich
asfaltowych z asfaltow warstw asfaltowych
niemodyfikowanych
1. Indeks rozpadu 9 13075-1 50-100 (3) 50-100 (3)
2. Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 1428 58-62 (5) 58-62 (5)
3. Czas wyptywu dla ¢ 2mm w 40°C, s 12846 15-45 (3) 15-45 (3)
4. Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, 1429 <0,2 (3) <0,2 (3)
% (m/m)
5. Pozostatosc na sicie 0,5 mm po 7 1429 TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania, % (m/m)
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Sedymentacja po 7 dniach, % (m/m) 12847 TBR (1) TBR (1)
Adhezjas), % pokrycia powierzchni Zat. NA 2.2 >75 >75
pH emulsji 12850 NPD (0) NPD (0)

Wymaganie dotyczqce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1:2012

Penetracja w 252C, 0,1 mm 1426 <100 (3) <100 (3)

Temp. mieknienia, °C 1427 >39(5) >43(4)

Nawrdt sprezysty w 259C dla 13398 NPD (0) >50(4)
asfaltéow modyfikowanych, %

2.4. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni, powinno by¢
zgodne z WT -2 cz. Il z 2016 r. i zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podifoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,

rodzaj C60B10 ZM/R)

X X Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ rodzaj
Warst dbud i ki
.ars Wa po’ udowy z mieszanki 0,507 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z
mieszanki zwigzanej spoiwem 0,3+0,7 C60B10 ZM/R zalecane pH > 3,5
hydraulicznym

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3

ZM)
Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca scieralna z SMA lub z
! asfaltowa 3 AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub stara 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
Warstwa . .
nawierzchnia szczelna
podbudowy
asfaltowej lub stara
nawierzchnia frezowana 03+0,5 03+0,5 03+0,5
asfaltowa
porowata lub w
. 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Warstwa wigzaca nowo wykonana - X 0,2+0,4
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frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w

. - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozyc¢ przez 0,6.

Objasnienia:
, X" - nie dotyczy

”

, - -rozwigzanie nie wystepuje

2.5. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek recznych.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 ms, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. OCzZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowag).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tabeli 4.

Tabela 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (2C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkoscé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny (wg pkt 2.3) dla umozliwienia penetrac;ji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju istanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tabeli 3.

Tabela 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie
wedfug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wptywu: 15-70s PN-EN 12846-1:2011

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzi¢
w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajgcego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadajgcy na jednostke
powierzchni wg PN-EN 13808.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest:
2 . . .
— m" (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cenalm?’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych. Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym. Czesé 1:
Emulsje asfaltowe

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Zatacznik Krajowy NA PN-EN 13808:2013-10:2010
WT-2 2016 — czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA 2016 r.
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10. D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy

i pobocza dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinkéw ul. Zachodniej i ul. Morelowej
w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz
pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmujg:
—  prace pomiarowe,
—  zakup materiatu,
— dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podtoza,
—  rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,
—  stabilizacje mechaniczng,
—  zakup i dowdz wody.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Sstabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowaé kruszywo famane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektowe;.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie,
na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Tabela 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN-13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy

Rozdziat w Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych na [Odniesienie do tabeli
PN-EN Wiasciwosci podbudowe: w PN-EN 13242
13242

Zasadnicza KR1-2

0,063;5;1; 2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22;4,31,5; 45;

4.1-4.2 Zestaw sit # 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Gc 80/20

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
GA75

4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia |GTc20/25 Tabl. 3

kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia GTF10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTA20 Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
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4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN FIS0 Tabl. 5 Tabl. 6
933-4: SI55
a) maksymalna warto$¢ wskaznika
ptaskosci lub b) maksymalna wartos¢
wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci C50/30
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1: Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *), FDEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym. FDEKLAROWANA

Wartos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko na mieszankach

4.7 Jakos¢ pytow wg wymagar p 2.2 - 2.4 WT 4 2010
Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy |LA40

5.2 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz

53 Odpornosé na $cieranie kruszywa Mpe Deklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1

5.4 Gestos$¢é wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana

’ rozdziat 7, 8 albo 9

Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097-6:2001 WA241

5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od
frakgji)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASnr Tabl. 12
PN-EN 1744-1+A1:2013-05

6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN SnR Tabl. 13

1744-1+A1:2013-05

. . Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg

6.4.3 PN-EN 1744-3 Srodowiska w oddzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i

6.4.4 Zanieczyszczenia plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBya

’ 1367-3, wg 1097-2

- skaty magmowe i przeobrazone
F4, skaty osadowe F10

733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa

h 8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatacznik C |Sktad materiatowy DEKLAROWANY
Zatacznik C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
podrozdzia |Istotne cechy $rodowiskowe okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
tc3.4 zazwyczaj nie wystepuje

taczna zawartos¢ pytdéw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4
Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwos$ci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywaé wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
tzn. powinien zapewnic¢ spetnienie wymogow jakosciowych odnosnie robét do ktérych ma byé zastosowany. Powinien réwniez
spetnia¢ wymagania BHP.
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowdz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport powinien
odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.

Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdéw wazne jest spetnianie przepisdw o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazdow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu warstwa zgodna z dokumentacja
projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak, aby byto
mozliwe rozciggniecie sznurkdw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu ,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i préobki materiatdéw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich
samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w
tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia proébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajac wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Nie nalezy stosowac kruszyw do warstwy podbudowy, ktore zostaty zakwalifikowane jako ,Kruszywa stabe”
zgodnie z definicjg podang w WT-4 2010.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tabeli 1, odnosnie wrazliwosci na mroz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1:2012, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tabeli 1.

Zawartosé nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1:20102 powinna spetnia¢ wymagania podane
w tabeli 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1:2012. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe_grani(-:zne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w Tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2,
ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spetniaé wymagania wg tabeli 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyjac wg tabeli 4.

5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na Srodowisko.

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
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W tabeli 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1, KR4

kruszywa E;TIE(tN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 43.2 Kat. UFq
Kat.UF
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na  mrdz;  wskaznik 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA 35
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos$¢ na scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika  zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do  wskaznika
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji "k”,
co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych  wg  odrebnych
przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.
**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach

dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.
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Catkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowej.
Nalezy ja roztozy¢ w dwdch warstwach. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu.
Warstwy powinny by¢ roztozone w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Ostateczna grubosé obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ réwna grubosci projektowane;.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaZznika zageszczenia dla
podbudowy Is > 1.0.
Nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA - pismo DODP-22/4100/215/98 (badanie ptytg VSS o
$rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5. Tabela 5. Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o srednicy
Wnos$ nie mniejszym niz % 30 cm MPa
od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,
80 80 140
(KR1-2)

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢:
w cyklu | — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koricowy 0,55 MPa,

w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koricowy 0,55 MPa,

3AP,

SLAP;

gdzie:

Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D —$rednica ptyty

Wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:

powinien mie¢ wartos¢ nie wieksza niz 2,2.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikow
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu . Czestotliwo$¢ i zakres badan powinny gwarantowaé zachowanie
wymagarn jakosciowych i nie powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czestotliwosci podanej ponize;j.
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp- Wyszczegblnienie badar Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (mz)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 2000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu .
6.3.3 Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancjg +10% -20%.
6.3.4 Zageszczenie
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz raz
na 200m2, lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4.
Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
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7 Grubos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwach przekrojach na kazde 100 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokos¢ podbudowy lub pobocza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1lcm,
-2cm.
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos¢ nie moze sie rdznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 5,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 5.
Tabela 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Ii k’ruizywa . Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
O WSKaznikU Wnos M€ | \yskaznik zageszczenia ls pod kotem, mm ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie
niz, % - ..
mnigjszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN N e
obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po
jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbior podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, po
zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy
(pomiary i badania z biezgcej kontroli materiatdéw i robot) i ewentualnych uzupetniajagcych badan i pomiaréw oraz ogledzin
podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzaja Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych robdét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnoéé za 1m’ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podtoza, zakup
materiatéw i dostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem i wyprofilowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru
robdt, utrzymanie podbudowy w czasie robdt, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesé 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdarsk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010.
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11. D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC WIAZACA

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt s3 wymagania dotyczace wykonania warstwy
wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinkéow
ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il z mieszanki

mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWiORB dotyczy wykonania warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego:
[KR2] - AC W16

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Woypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowigzany),
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. Wiasciwosci bMetod.a Rodual astalte
adania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24. gRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie srodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej
mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykonac zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzagdzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytworni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny witasciwosci uzytkowych wyrobu
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wg systemu 2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwdrni, ktora bedzie produkowata
mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu
na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyrdb, takie
jak:

e zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

e uziarnienie na sitach kontrolnych,

e gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

e gestos¢ objetosciowy (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),

* wymagang zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

e wrazliwos$¢ na dziatanie wody,

e odpornos¢ na deformacje trwate PRDpjg i WTSyr,

¢ inne wiasciwosci jezeli s3 wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg
PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej
zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przediozenia wykazu wszystkich skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikdw stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowg deklaracje
witasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe na
podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD).
Wyniki badan bedg poréwnywane do wtasciwosci podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzgdzonej przez
producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci sie w granicach dopuszczalnych odchytek, nalezy
usungc¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWIiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumieé zwarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sg w tablicach ponizej

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej [KR2].

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 16W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,6
minimum*)
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Wskaznik wypetnienia 3,40
K a) nie mniej
niz:

a) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatacznika 3
WT 22014

* najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczyc¢ z prébki suchego zarobu pobranej z wytworni wg PN-
EN 1097-6. Dla uproszczenia gestos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przeksztatcajgc wzér:
_ P,+Py
~ Pg P
Pg Py
Pa Pg

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3

Pa, Pk — procentowa zawartosc sktadnikdw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m3

pk — gesto$é mieszanki mineralnej, Mg/m3.

Uwaga:
Deklarujgc zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

**) wskaznik wypetnienia K obliczyé wg zatacznika 3 do WT-2, cz.1 2014.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury
mieszanki:

-50/70 140°C+5°C

L. Warunki zageszczania wg . . .
Wi M ki ACl6W
asciwos¢ PN-EN 13108-20:2008 etoda i warunki badania C16

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0
) ’ PN-EN 12697-8:2005, p. 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax0,0
Wolne
rzestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB min 60
przestrzent ubljanie, PN-EN 12697-8:2005, p. 5 '
wypetnione 2 x 50 uderzen VFB max 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych
C.1.2, ubijanie, WTSAR0,15
przestrzeni ublanie, PN-EN 12697-8:2005, p. 5 AR
. 2 x 50 uderzen PRD4r.7,0
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie w 40°C
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 . P .y - a)
. . | z jednym cyklem zamrazania “, ITSgg
dziatanie wody uderzen

badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT -2 2014

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Producent powinien posiadac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.
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Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytwdrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mieé¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza STWIORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
,2Wymagania ogdlne” .

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepty roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Podtoze (nowa podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy ze STWIORB Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy wyréwnawczej pod warstwe wigzgca z
niniejszej STWiORB.

Skropienie podbudowy wykonac zgodnie z z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzywarstwowego i
wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci
na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢ na Sciskanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a w warstwa wigzgcg powinna wynosic¢
20,7 MPa.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykona¢ nalezy zgodnie z Instrukcjg
laboratoryinego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdarisk 2014.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
recepta oraz ustalenie sktadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracje wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt .
00za) robo 24 godziny przystgpieniem do w czasie roboét
robot
Warstwa wigzgca i wyréwnawcza +5 >+5

Whtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [%(v/v)]
[cm]
AC16W [KR-2] wg dok. proj. >98 2,0:7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potgczenia technologiczne wykonywac zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze
odstapi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tgcznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

- wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera,

- wykonac prébe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowac deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogdlne
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Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 12. Zakres oraz minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢
1. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1razna 2000t iw przypadku wagtpliwosci
- ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wqtpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 252C lub temperatura mieknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodq PiK
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. - temperatura sktadnikéw Dozor ciggty
- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badar wynikajgca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4. - wtasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwarni (zawartos¢

wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢ sprawdzona co 25m,

co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badarn wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania préobek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badar oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujgc zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £ 2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, =2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, + 3 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, + 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm £ 5 % m/m.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podana w tablicy 12. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.3
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Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréw z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3
Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego Sciecia prébki w aparacie
wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢
1.4 Odpornosc¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
1.5 Odpornosc na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Réwnos¢
2.3 Grubos¢
2.4 Zawartosé wolnych przestrzeni
2.5 Potgczenia miedzywarstwowe
" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
2\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m
2. Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty, dla kazdego pasa ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
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6. Uksztaftowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

7. Ztqgcza podfuzna i poprzeczne Kazde ztqcze (ocena wizualna)

8. KrawedZ warstwy Cata dtugosc

9. Wyglqd zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego

odcinka

10. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m’

12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykonaé w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 R6Wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem
faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla drogi — 6 mm.

6.4.3 Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu taty i wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla drogi — 6 mm.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.7 Ztacza podtuine i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania zfacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.
6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia- pokryte asfaltem.
6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy
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Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos$¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubos$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +10%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z
gestoscig objetosciowg prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na prdobkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczenn zageszczenia nalezy przyjg¢ $rednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ wiekszy niz 98,0 %.
6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczen nalezy przyjacé gestosé mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce pobranej z nawierzchni.
Wyniki powinien miescic¢ sie w granicach wg tablicy 5 niniejszej STWiORB.
6.4.13 Potaczenia miedzywarstwowe

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzacg powinna wynosi¢ > 0,7MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu AC obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatéow
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wykonanie odcinka prébnego
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajgcych drogach i placach
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
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PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$c 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czesc 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 29: Pomiar préobki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
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PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem nr

31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.

Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25

wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek

mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,

wprowadzone zarzgdzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku

zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek

mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania

Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku

zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych wykonania warstw

nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

(z poin.zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania

techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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12. D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania warstwy S$cieralna nawierzchni dla dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu
odcinkéw ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016
cz. Il z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez

Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-
EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:

AC11S [KR2], gr. 5,

Dopuszcza sie zmiane konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.
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2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. Whtasciwosci bMetod-a Rodual astalty
adania 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2013-10 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej
mieszance asfaltowe] lub PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadac
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikédw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytwérni posiadajgcej wdrozony certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéora bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji witasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji whasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace
wyréb, takie jak:

. zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
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. uziarnienie na sitach kontrolnych,

. gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

. gestosc objetosciowq (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),
. wymagang zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

. wrazliwos¢ na dziatanie wody,

. odpornosc na deformacje trwate PRDAIR i WTSAIR,

. inne wtasciwosci jezeli s wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatow sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje witasciwosci
uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcji mma, a takzie
dokument poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzagdza nowg deklaracje
wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Laboratorium Drogowe na podstawie
badan prébek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD). Wyniki
badan beda poréwnywane do wtasciwosci podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzgdzonej przez producenta
mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktory nie miesci sie w granicach dopuszczalnych odchytek,
nalezy usung¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:

Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumieé
zwartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach ponizej

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla

KR2
Przesiew, [% (m/m)]
Whtasciwos¢
AC11S
Wymiar sita #, [mm] do do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Brmins,8

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?

Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego zarobu pobranej z
wytwdrni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajac wzor:
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B, +P;
P = P, Px
il
Pa Pk

p - gesto$é mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?

Pa, Pk - procentowa zawartos¢ skfadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa - gestos¢ asfaltu, Mg/m3

pk — gestos$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?>.

Uwaga:
Deklarujac zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury

mieszanki:
-50/70 140°C+5°C

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR2

Warunki
Witasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki AC11Ss
PN-EN badania
13108-20
Zawartos¢ o
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, VFB in7s
wypetnione 2x50 uderzeri p.5 VFBaxo3
lepiszczem
Zawartos¢
Inych
zzs'gzceni C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8:2005, VA
P : 2x50 uderzeri p.5 mini4
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12:2008,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przezci?: dwny xacr)lzl:/r;lo ¢ ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Jeany . 4 . 0
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiadac certyfikowany system Zaktadowe]j Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczyé Wytworcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mieé¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza STWIORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
»2Wymagania ogdlne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
deklaracja wtasciwosci uzytkowych, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.
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Z siegaczami

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjag¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy..

5.5. POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzywarstwowego i
wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci
na $cinanie pofaczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatosc na sciskanie potgczenia miedzy warstwg wigzgcg a w warstwg Scierang powinna wynosic¢ 2 1,0

MPa.

Badanie pofaczenia miedzywarstwowego préobek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonac
nalezy zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera, Gdansk 2014.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

e  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot 24 godziny przed przystgpieniem w czasie roboét
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ | Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/v)]
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AC11S, KR2 wg dok. proj. 298 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potgczenia technologiczne wykonywac zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzér (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze
odstgpic¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

- wykona¢ wtasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera,

- wykonac prébe technologiczng i na podstawie wynikow badan opracowac deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier zdecyduje o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 16. Zakres oraz minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

I. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

1. Badania asfaltu

1. - penetracja w 252C lub temperatura mieknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metoda PiK

IIl. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Doz6r ciggly
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos$¢ badan wynikajgca z PPZ wg

normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
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zslegaczami

4, - wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwérni (uziarnienie
sktadniki mieszanki asfaltowej, zawartosé
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)

IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy

2. Rownos¢ podtuzna W sposdb ciagty, dla kazdego pasa ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4. Spadki poprzeczne 3 razy

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6. Uksztattowanie osi w planie

7. Ztacza podtuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dtugos¢

9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka

10. Grubos¢ warstwy 2 prébki

11. Zageszczenie warstwy

12. Wolna przestrzen w warstwie

13. Whtasciwosci przeciwposlizgowe Wg pkt. 6.3.14 niniejszej STWiORB

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2 Dopuszczalne odchytki

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badarn wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £ 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata
wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, = 1,0 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, £ 3 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 8 mm, £ 4 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm £ 4 % m/m.

Temperature mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podana w tablicy 16. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréw z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.
Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego Sciecia prdobki
w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potgczenia zgodnie z Instrukcjq laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.
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Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.
6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢
1.4 Odpornosc¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
1.5 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
2.3 Grubos¢
2.4 Zawartosé wolnych przestrzeni
2.5 Potgczenia miedzywarstwowe
2.6 Witasciwosci poslizgowe
" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 ROwWnosc¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng
fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poprzecznej — 6mm

6.3.6 R6wnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujgca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos$¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek korncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robdt
na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikdéw IRl réwne;j 5.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru IRl $r oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl max, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.
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Do oceny rownosci podtuznej nawierzchni drog nizszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rdwnowazng
uzyciu taty (dt. 4m) i wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciggty z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy — 6 mm.

6.3.7 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +5%.
Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.8 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng tolerancjg =1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.3.9 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdélnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.10 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwosciag podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podtuzne w
poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1
metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.3.11 Krawedz warstwy

KrawedZ warstwy powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia- pokryte asfaltem.
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie.

6.3.12 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.13 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych probek metoda wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiegaé¢ od
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz £5%.

6.3.14 Wskainik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez porédwnanie gestosci objetosciowej wycietych préobek z
gestoscig objetosciowg prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczern zageszczenia nalezy przyja¢ Srednia
arytmetyczna z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ nizszy niz 98%.
6.3.15 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie nalezy okresli¢ wg PN EN 12697-8. Do obliczer nalezy przyja¢ gesto$s¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej na prébce pobranej z nawierzchni wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinny miesci¢ sie w przedziale wg tablicy 7. Z wykonania wiecej niz jednego badania gestosci mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczer wolnej przestrzeni, nalezy przyjaé srednig arytmetyczng z wszystkich badan.
6.3.16 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych zwigzanych z realizacja kontraktu sprawdzenie wtasciwosci
przeciwposlizgowych mozna potraktowac jako badanie zalecane.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 1/m°, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 52C do 302C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8
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tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice
wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
6.3.17 Potaczenia miedzywarstwowe

Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzgcg powinna wynosi¢ = 1,0 MPa.
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$c 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$c¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$c 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i
kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).
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Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzgdzeniem nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$é¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,
wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych wykonania warstw
nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementow - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw
(z poin.zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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13. D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI
ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi dla
zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinkéw ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zabezpieczenie geosiatkg 100/100 kN/m konstrukcji nawierzchni
asfaltowe] przed spekaniami odbitymi, na potaczeniach starej i nowej konstrukcji nawierzchni.
Roboty nalezy wykona¢ dla drogi kategorii ruchu KR2

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2 Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
,Wymagania ogolne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Geosiatki powinny posiadac¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Zalecane jest aby
Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla zakupionej partii wyrobu, potwierdzajagce zgodnos¢ z wymaganiami
STWIiORB.

2.2. SIATKA ZBROJACA

Siatki powinny by¢é wykonane z wtdkien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie podtuzne sploty,
przeplatane w weztach siatki. Wtdkna tworzgce siatke powinny byé podane wstepnej impregnacji zywicami, a nastepnie pokryte
asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza sie konstrukcji z weztami sztywnymi powstatymi przez rozciggniecie perforowanych pasm
polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowaé uzyskanie wtasciwego potgczenia miedzy warstwami. Ocene jakosci potaczenia
nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie — wymagana minimalna wartos¢ 1,0 MPa.

Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojgcych

Wiasciwosci Jedn. Wymagania

Wytrzymatos¢ na rozcigganie pasma wyrobu *)

(wzdtuz / wszerz), co najmniej

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy wydtuzeniu 2% w
kierunku: *’ kN/m > 45 (-4) / 45 (-4)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej
Wydtuzenie przy zerwaniu *)

kN/m 2100/ 100

(wzdtuz / wszerz), nie wiecej niz: % <30/30
Wielko$¢ oczka, co najmniej mm 20x20
Powtoka geosiatki asfalt modyfikowany
Odpornos¢ termiczna: °C min. do temp. 220°

*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktérg nalezy zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej.
Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres
nie dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki i uktadaniu nalezy przestrzega¢ zalecernn producenta. Nalezy stosowal geosiatke zgodnie z jej
przeznaczeniem.

2.3. INFORMACIE UZUPEENIAJACE
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Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdci¢ sie do producenta i/lub dostawcy w celu
uzyskania informacji odnosnie:

—  parametrow technicznych oraz zaopatrzeniowych,

—  kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzagdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona
etykieta zawierajgca m.in. ponizsze dane:

—  typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;
—  parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyrdb posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie
wyrobu w warunkach przemystowych i jego numer wzglednie Aprobate Techniczna.

2.4. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

— Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac : emulsje asfaltowe zgodnie z PN-EN-13808, asfalty modyfikowane polimerami
zgodnie z PN-EN 14023 np.: kationowg emulsje asfaltowg szybkorozpadowa modyfikowang o oznaczeniu C60 BP3 ZM.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet i urzadzenia
powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajgce
dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.

Do wykonywania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu . Nalezy stosowac:

—  urzadzenia wg STWIORB D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod geosiatka,
- urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki,

- urzadzenie do recznego rozktadania siatki (dla matego zakresu robét).
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu dane techniczne sprzetu i uzyskac
jego akceptacje. Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takie zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy
przestrzegac zalecen Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg i poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Wykonawca odpowiada za bezpieczeristwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach krajowych w trakcie
realizacji robot.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do odbioru robét.
W _uzasadnionych przypadkach ( np. gdy wystepuje prawdopodobieristwo tworzenia sie zatoréw) Zamawiajacy ma prawa zlecic¢
wykonanie robdt w godzinach wieczornych lub nocnych.

W przypadku wystgpienia awarii czas przystgpienia do robdt w ciggu 24h, w pozostatych przypadkach w terminie okreslonym w
zleceniu.

Wykonawca na swdj koszt sporzadzi i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu (roboty w ciggu dnia i w godzinach nocnych)

5.2. PRZYGOTOWANIE POD£OZA DO ULOZENIA SIATEK ZBROJENIOWYCH
Podtoze geosiatki stanowi, w zaleznosci od lokalizacji wzmocnienia, potgczenie ponizszych warstw:
—  sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna wg STWiIORB D.05.03.11,

- nowa warstwa nawierzchni z AC.
Powierzchnia podtoza, na ktdrej bedzie utozona siatka winna spetnia¢ warunki réwnosci, zgodnie z wymaganiami w odpowiednich
powotanych powyzej specyfikacjach.

5.3. OCzYSZCZENIE | SKROPIENIE POD GEOSIATKE
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Przed roztozeniem geosiatki warstwe bitumiczng nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjg asfaltowg wg p.2.4 z zachowaniem wymagan
STWIORB D.04.03.01. llos¢ skropienia pod geosiatke powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta geosyntetyku.

5.4. UtOZENIE GEOSIATKI

Siatke mozna rozktadac zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozna rozktada¢ na powierzchni wzmacnianego odcinka
lub miejscowo o szerokosci geosiatki i jej kotwienia zgodnej z Dokumentacjg Techniczng. Roztozenie siatki do AC moze nastgpic
dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko klejgca ale nie przywierata. W przypadku
rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego
nie jest to wymagane. Jesli to wymagane nalezy zastosowa¢ dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadaé ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuinych jak i poprzecznych. Szerokos¢ zaktadu zgodna z
zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu przyrzagdéw recznych (ndz, nozyczki) jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tngcych (szlifierki katowe).

Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowg uktadania geosiatki w celu zapewnienia:

- uktadania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek,

- dobrania optymalne;j ilosci lepiszcza, zapewniajgcej dobre przyklejenie siatki do AC, a jednoczesnie nie powodujgcej trudnosci
w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszenia pod walcem w przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik

projektu  moze dopusci¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy, jak réwniez ogdlny ruch kotowy w ograniczonym

zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozone;j siatki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. .OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatke,

- dokona¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej
ilosci lepiszcza.

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania w robotach
budowanych,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geosyntetykdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie badan nalezy na biezgco kontrolowac¢ doktadnosé utozenia geosiatki zgodnie z p.5.4, dla catej powierzchni
geosiatki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowg zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkg wraz wszystkimi robotami towarzyszacymi jest metr
kwadratowy (mz).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu na podstawie wynikdw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatéw, wtasnych pomiardw i
ogledzin Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym ORZ, wraz z jego utrzymaniem i demontazem,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

skropienie podtoza emulsjg asfaltowg,

utozenie geokompozytu,

wykonanie wszystkich robdt wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,
oczyszczenie miejsca robdt i uporzgdkowanie terenu przylegtego,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

prace porzagdkowe.

Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje robot z wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére powinny by¢
ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDIM Warszawa 2004

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 1284
PN-EN 130751

PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

7Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM,

Warszawa 2004

Uwaga: W przypadku zmiany przepiséw i norm w czasie trwania umowy nalezy sie dostosowac do ich zmian.

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych
1
ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykow do robdt wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnig swoich zadan,
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- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktorego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykdw mozna zaktadac czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzaé sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowaé jak
,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie
naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢) geosiatki bedzie wyzszy od
modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w
zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sie
polimerdw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury
(tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen,
polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metody odlewu, z zakotwieniami na
weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wtasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci).
Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdéw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia.
Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwasoéw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na
hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o duzej
odpornosci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtowne zalety poliestru to wysoki modut
elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie
wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejsza sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten
sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymatos$é na weztach. Posiadajg wysoka wytrzymatosé, gdyz
przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE)

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowe]j i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy
jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejaca
nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszgcymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem
prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciggniete i konce ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwng funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen krétkotrwatych (obcigzenia od
pojazdéw poruszajacych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o dtuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych lub
poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzern modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich
wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej trwajgcych obcigzen wywotujacych zjawisko
petzania, spekania pojawiaja sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia Sciskajace przenoszone sg przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozciaggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdZniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajgcym, wywotujagcym powstawanie kolein z
towarzyszagcym temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WtOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

| Lp. | Wtasnosé Jednostka | Wymagania dla geosiatki
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przeplatanej

w weztach ciggnionej
1 | Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozciggajaca przy wydtuzeniu 1%
_ag 13 p ¥y Wy ? kN/m 3 2
(modut sieczny), min.
4 Powierzchnia oczek siatki, tagcznie, min.
% 70 70

5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max. ziarna w mm 20x 20 20x 20
mieszance mineralno-asfaltowe;j

6 | Odpornos¢ na temperature, min. do °c 190 148
Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%,
min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna miec na celu okreslenie:

|
=

przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

|
=

zasiegu spekan w gtgb konstrukcji nawierzchni,

|
=

zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowac sie
kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspdtpracy w obrebie pekniecia oraz warunkdéw
podparcia nawierzchni:

a) a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:

1
IS= E L, + Lp
w ktorym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokosé jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spekan petnych (na petng szeroko$¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujgca klasyfikacje odcinkdw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<1S< 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz pojedynczych
spekan.

b) b) Wspdtprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwdch czesci nawierzchni oddzielonych peknieciem), okresla
sie wspotczynnikiem wspdtpracy k ze wzoru:

k = i
Y1+,
w ktorym:

K - wspotczynnik wspotpracy,
V1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
V) - ugiecie krawedzi nieobcigzonej
k<0,1 - oznacza brak wspoétpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 - 0znacza czesciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na drugg,
k=1 - 0znacza petng wspdtprace ptyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD.
Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.
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C) c¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie wspétczynnikiem
wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

S = L
Yo
w ktérym:
V1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w srodku rozpietosci ptyty),
s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>1,4 - o0znacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy wykonaé naprawe catej
powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany wedtug
powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe pojedynczych pekniec. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug
powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjgé¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorgc pod uwage takze
przewidywang propagacje pekniec i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy pekniec¢
nawierzchni zaleca sie kierowac wskazowkami wedtug tabeli:

Tabela: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka
(stabilizacja podparcia néprav}:a.
Rodzaj spekania Przyczyna spekania naprawa krawedzi) powierzennio-
ivika — wa pod nowe
Pty wyueu;a iniekci warstwy
warstw‘ o iniekcja asfaltowe
podtoza
Peknigcie odbite | gpyrc; termiczny . .
poprzeczne | podbudo-wy  zwigzanej
(dobre podparcie (sztywnej)
krawedzi)
Skurcz termiczn
Pekniecie odbite Lo .y
podbudo-wy i Scinanie + +
poprzeczne (brak L
) od obcigzenia ruchem,
podparcia
. prostopadle do  kra-
krawedzi) .
wedzi
Scinanie od obcigzenia
Pekniecie odbite . a + +
: ruchem, réwnolegle do
podtuzne R
pekniecia
Pek.ni.ecie W | Niestarannos¢ +
spoinie wykonania
technologicznej
Peknigcie Niewystarczajaca +
podtuzne W [ hoénogé
Sladzie koleiny
Spekania Niewystarczajaca +
siatkowe nosnosé
Spekania blokowe | Skurcz termiczny +
zmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasma uszczelniajacg jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych pofaczen
technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki
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Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni:
wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub mechaniczng,
doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

N

=

posypanie maczka wapienng lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajgca jest siatka wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy
do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Woypetnienie pekniecia z przykryciem tasmg uszczelniajgca stosuje sie w przypadkach:
- pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,

- pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do rob6t o matym zakresie, przy ktérych zastosowanie
wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi
na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drog
lokalnych. Nie nalezy ich stosowac na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg[15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejgcej warstwie
Scieralnej

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypehienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masq zalewowq

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa /

/ warstwy istniejacej nawierzchnil
i / |
| asfaltowa warstwa

‘__.j[ ___________ J—* " cieralna

asfaltowa warstwa
wigzgca
podbudowa sztywna
lub pétsztywna

min 1.0m

|
|
t

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejgcej warstwie
Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

ta$ma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masq zalewows

| warstwy istniejacej nawierzchni

‘ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
_____________ |

\ L _! | istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna
— I

| istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

\ podbudowa sztywna lub pélsztywna

min. 1.0 m
20m

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowg,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

padioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

‘ -

e

warstwy istniejgcej nawierzchni

| S _
{B——

podbudowa sztywna
lub pélsztywna

min. 1.0m

i

]
j
i
|

20m

Rys. 4. Naprawa giteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia, z utozeniem

nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betonem asfaltowvn

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,

tasma klejgca

kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zaggszczone

asfaltowo-kauczukowa /

warstwy istniejacej nawierzchni

r - \
é:—([' 7777777 JJ——;
* S .| podbudowa sztywna
. {" " lub pétsztywna
| o mnlom ‘
20m —_—
30m
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypehienie poszerzongj szczeliny
asfaltowg masg zalewowsg

| warstwy istniejacej nawierzchni

| ‘ |
|
[ 1

i
[

warstwy bitumiczne ! L
;

ik

| H podbudowa sztywna lub pc’)%sztywné '

i “ ;

| min. 1.0.m

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
[ geosiatka

o T or = A T wr A™ 4 7
6209526%0%020%650%00b209000%
0%0%0% oo ©240P0%%:%
020206%0%%0C0 o 096059
0%0%0%0 o aPo%0%:8¢
00080808080 egbfogafogo )
oS0S0Z05080 02020802080l warstwa no$na z kruszywa
202626202424 26P020826269 stabilizowanego mechanicznie
0920%%0% %0 o 08092524
0%080%0 o 02%0P0%e%0%,
020%%:%:%0%0 oS 0208680
020%0%0 020%5%: % Pol00b0
0p0500000 850,085 229995959 .
B2 R /9 7}=——— podtoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego

nowe warstwy asfaltowe

—-—————— geosiatka

/// (" istniejace warstwy bitumiczne

L A

G

cCoQoooORO0

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

K— podtoze gruntowe o no$nosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

B EEEELE

logocpopoog

!
I
I
|
[
|
!
|
|
I
i

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowe] w strefie spoiny roboczej
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min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

/// // --—-———— istniejace warstwy bitumiczne

/
- o A S gn = 4 o o A F Av ] \-I
0405009505050,0,05050,0,0,
Q 00,000, 0,0,0-0,-0.0.0
b o 0 0.0 0 000,00 0700
0 00,0 0,00 050,0.,0.0.0
h~oYooYcYal oo oo oo 0 0
chotoroleto ot ot oot ot oo ]
D oC09%a% 2600209000909 90 8o O~ warstwa nosna z kruszywa
b26%0%0%0%0%0 %026 000020 " o
0,0,,0,0.0°0-0.0,0,0°0_0.0 stabilizowanego mechanicznie
h o 0 0, 0.0 020 00,0000
0 0,0 0.0, 0,0,Q0,0,0,0.0.0
P0209600069590002900400009450
prooYotoYoYo Yo era oo oo

ja——————— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,
szeroko$¢ min. 800 mm
I utozona na starej warstwie bitumiczne)
%f TN e——— bruk lub tuczen
4// ’\{//.,//(//////p ook
o%au0 Taog
boongogogmg g gogggguggggg%\—m istniejace warstwy bitumiczne
0%6%%0%c%2a%0
o0, 0. 00,0 0,0 0 0 0 0 0 )
ggogogagogogogogogogogogogo warstwa nosna z kruszywa
Polel0065ed0000050500050 0] stabilizowanego mechanicznie
agogogogogngogogogugugngogo
P00 000,0,0,0,0,000500000
M]/.[HlHNHWHHZ/H[///[HH fi~=—— podtoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

/ nowe warstwy asfaltowe

i ERRACL AL . RS geosiatka nad spoing podiuzng
llllll”l’lllv
sl s ’I’II :> . N

7 IIIIIIIIIIIII istnigjace warstwy bitumiczne

/7]
LU L

————— . warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

- ———————podioze gruntowe
b) wariant 2

E

7 em————— geosiatka nad spoing podtuzng

nowe warstwy asfaltowe

—u—— istniejgce warstwy bitumiczne

-=a————— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-==—————— podfoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaliowa
geosiatka

asfaltowa warstwa profilujaca

T istniejace warstwy bitumiczne

.............................

.............................. [=—--—— warstwy stabilizowane cementem

.............................

///////mf-———— warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa

e : nowa podbudowa asfaltowa
l«————— geosiatka

e e o — o — — asfaltowa warstwa profilujaca
e e e~ =~~~ [~ istnigjaca spekana nawierzchnia

e o f ot N d et s

e A e e i J}%‘J z betonu cementowegoe

o0 0 0 00 0. 0 0O o .

P 0,050, 0,0,06,0,0.0_-0,0_] warstwa nosna z kruszywa
o e

£96909090202020002590959] yw

W stabilizowanego mechanicznie
~——— podioze gruntowe
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14. D.06.03.01 POBOCZE UTWARDZONE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania pobocza utwardzonego
mieszanky kruszywa niezwigzanego dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinkéw
ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument ikontaktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwiqzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robét powinny byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajgce wymaganiom
STWIORB Podbudowy zasadnicze z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania wobec materiatu sg takie same jak dla
pobudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej
barwie.

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawoéw i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnosciag wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
- usunac przeszkody, np. elementy drdog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowac pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu,
a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

W miejscach gdzie jest to mozliwe proponuje sie wykona¢ kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary no$nosci (E;) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtdrny
modut odksztatcenia ma wynosi¢ 120 Mpa.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 % - 2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
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Z siegaczami
Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi.

Nieréwnosci i zagtebienia powstajagce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Nalezy wykonaé badanie wskaznika odksztatcenia (10) wg PN-S-0225: 1998, zat. B. Warto$¢ pomierzona bezposrednio po
zageszczeniu, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Nalezy wykona¢ pomiar nosnosci (E2) wg PN-5-02205:1998 Zat. B. Nosnos¢ ma
wynosi¢ 120 MPa (Zgodnie z KataloguTNPiP).

W przypadku wbudowywania materiatéw o uziarnieniu 0/31.5 pomiary ptyta statyczng VSS nalezy wg zat. B normy PN-S-
02205: 1998 ale tak jak ulepszonego podtoza — koricowe obcigzenie 0.35 MPa a obliczenie modutéow odksztatcenia E1 i E2 z
przedziatu przytozonego cisnienia 0.15+0.25 MPa.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na
wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robét wykornczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt rodlinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie  dokumenty oraz  wyniki badan  Wykonawca przedstawia  Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje Tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjq projektowq projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
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3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtfoza Biezgco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki v, Wag pktu 5.6
kruszywa

6 Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.1. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2, a pozostate cechy co
50 m wzdtuz osi drogi, z wyjgtkiem badania nosnosci i zageszczenia, ktére wykonuje sie co 200 m na lewej i prawej stronie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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Z siegaczami
15. D.08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych utozeniem
kraweznikow i obrzezy betonowych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
v" kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem,
v obrzezy betonowych na tawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

e Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.

e Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D -
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane,
— piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke
— cement do zaprawy
— ew. zaprawa cementowa gotowa,
— woda,

— beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania tawy pod krawezniki i
obrzeza

— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wktadka elastyczna do wykonania dylatacji.

2.3 Obrzeza betonowe

2.3.1 Ksztaft i wymiary

Obrzeza betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nastepujacych wiasciwosciach
fizykomechanicznych:

—  dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci —wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odpornos¢ na Scieranie —klasa 4(1)
— odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)
—  wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 1 (S)
—  odpornosé na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca
—  nasigkliwos¢ ponizej 5%,
—  trwatosc¢ ( ze wzgledu na wytrzymatosé) - zadowalajaca
Wymiary obrzezy podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki podaje producent.
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340 :2004. Zgodnosc¢
elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczgcych réznic tekstury , zabarwienia
przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie obrzezy betonowych
powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéow powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych
Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5
cm, dtugos$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4. Krawezniki betonowe

2.4.1. Ksztatt i wymiary
Wymiary kraweznikow podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki podaje producent.
2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne

Jak dla obrzezy, przy czym wytrzymatosc na zginanie powinna by¢ klasy co najmniej 2 (T).
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikdw oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340 :2004.
Zgodnos¢ elementdéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic tekstury ,
zabarwienia przy porownaniu prébek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie
kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. W
kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwien .

2.4.4. Sktadowanie

e Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
odmian i wielkosci.
e Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek

2.5. Materiaty pozostate

e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na Sciskanie (28 dni) co najmniej réwnej 15 MPa.

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
( moga by¢ CEM I lub Il') odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub woda pitna z siei wodociggowej,

e Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 wg PN-EN 13242:2004, wg PN-EN
13139 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawartos¢ pytu ponizej 3 % jezeli piasek stosowany jest do zapraw uzupetniajacych lub
w przypadku podsypek, w pozostatym przypadku, (piaskowanie itp.)., zawartos$¢ pytu ponizej 5%.

Wkitadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiaty elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajace aprobate

techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.6 Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji Klasa ekspozycji X0 o
konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (51-2 lub V1-V2), wymiar najwiekszego ziarna nie wiecej niz 32mm wg PN-EN 206-1.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:

—  grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,

—  drobne G(85, zawartos¢ pytow do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wézki widtowe
topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski

*

*
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* inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu ochrony
przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéow atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegolnych warstw podbudowy

Wymiary koryt pod krawezniki powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem podtoza.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajgcg z piasku. Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwi¢ nacigg
linek.

5.3. Wykonanie taw

tawy nalezy wykonad zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tgcznie z ustawieniem kraweznikéw.

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania w gruntach spoistych a tawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany i zageszczony warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami ze styropianu (gr.
styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy) . Wypetnienie szczelin dylatacyjnych
mozna wykonac z innego materiatu elastycznego (np. zalewy bitumiczne na goraco ) .Szalunek mozna wykonac z desek, akr itp.
Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢
jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdéj poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3
c¢cm powinno by¢ na tyle luzne aby méc ustawic i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.
Wilgotnos$é mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + /-2% jej

wartosci.
tawe nalezy pielegnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong na zaktad co najmniej

30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
c) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie woda przez 7-10 dni

e) mozna zastosowacd inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
o Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji projektowej.

e Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowa¢ sie w linii dylatacji tawy. Wypetnienie szczelin w tym miejscu
nalezy wykona¢ za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy syntetycznej. Szerokos$¢ spoiny powinna wynosi¢ 1-
1,2 cm.

5.4.2 Wypetnianie spoin
Krawezniki na odcinku prostym nalezy uktadaé na styk a spoiny kraweznikéw nie mogg przekraczac szerokosci 1cm.
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Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach nalezy zastosowa¢ krawezniki tukowe ( do r=12m) lub ciete.
Spoiny miedzy kraweznikami cietymi na tukach nie powinny przekracza¢ 1,5 cm .

W przypadku zastosowania maksymalnej szerokosci spoiny, wéwczas nalezy wypetni¢ zaprawg syntetyczng na bazie cementu o
wysokiej wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci. Kolor zaprawy powinien odpowiadaé kolorowi kraweznikdw.

Spoinowanie nalezy réwniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa
sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg z dodatkiem 1 %
cementu ( objetosciowo).

Po wypetnieniu spoin, krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowac¢ materialty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej
przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne.

5.5. Ustawienie obrzezy
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,S$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakorczeniu prac opor i tawe nalezy pielegnowaé
analogicznie jak krawezniki.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wiekszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowac wypetnienie analogiczne jak
przy krawezniku. W przypadku gdy obrzeza nie bedg narazone na nacisk kot pojazdéw, mozna zastosowaé zaprawe cementowo-
piaskowg 1:2. Spoiny przed wypetnieniem zaprawg trzeba oczysci¢ na petng gtebokos¢ i zmy¢ wodg z 1% dodatkiem cementu
(objetosciowo). Spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

6.2.1. Badania elementow betonowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badain materiatéw (wg dokumentow
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych, obrzezy, Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenia wyglgdu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréow Wykonawca dokonuje wytgcznie na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nie przewiduje sie sprawdzenia wskaznika zageszczenia podtoza pod tawe ze wzgledu na wykonanie petnych robot ziemnych w
obrebie jezdni i chodnikow.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
e dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;j,
e dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzaé:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 2 cm na kazde 100 m (
dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 2 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza +1 cm),

e réwnosc goérnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
elementu, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gdérna powierzchnig elementu i przytozong fata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

Badanie wtasciwosci sktadnikéw mieszanki betonowej jak i wtasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i winna by¢
zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.
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Nie przewiduje sie badania betonu do wbudowania kraweznikow i obrzezy. Parametry i cechy mieszanki muszg by¢ zgodne z

metryka dostawy danej partii materiatu.

6.3. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych tawy z betonu

6.3.1. Zalecana czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nize;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Zalecana min,irpalna _cze'stotliwos’c' Tolerancja

badan i pomiarow w stosunku do projektu
1 |Szerokos¢ 2 razy na 100m +10 cm, =5 cm.
2 | Réwnoéé podtuzna (fata 4m) jw. Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Rownos¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne 70,5 %.
5 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m *1cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1mb kraweznika lub obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji

w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

9.2. Zakres robot

Ustawienie kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe, zageszczenie,

wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

wykonanie tawy i dylatacji,

ustawienie kraweznikow

pielegnacja taw betonowych

wypetnienie, wyczyszczenie kraweznikow po zalaniu spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ustawienie obrzeza obejmuje nastepujqcy zakres roboét:
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— uprzatniecie terenu wykonywania robot,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan podanych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN13043:2004

PN-EN 13242:2004
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002
PN-EN 13139:2003
PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-5-96013: 1997
PN-5-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

PN-EN 12504-1:2002

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw powszechnego
uzytku

Kruszywo do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowe;j

Poszczegdlne czesci dotycza:

1- pobieranie prébek

2-badanie konsystencji metodg opadu stozka
3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metoda oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestosc

7- badanie zawartosci powietrza

Badania betonu

Poszczegdlne czesci dotycza

1- ksztatty i wymiary prébek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymatosé probek na Sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymatos¢ prébek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestos¢ betonu

8- gtebokosc¢ penetracji wody

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie
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Z siegaczami
16. D.09.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocnienia
powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawg dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej
remontu odcinkdéw ul. Zachodniej i ul. Morelowej w Krzykowie.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegbtowej Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
e roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby na terenie ptaskim i na skarpach,
e  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okresdlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdérej zostata wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m>.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikdw - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet
do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robdt,
prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu roboét
oraz za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robédt, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia wtasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiezé warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktérg
nalezy zakupic. Ziemie wymieszac¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siegac poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni

skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub pod

katem 302 do 45 2 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.
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Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikdw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng,

—  przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozicielona rowna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowac¢ watem gtadkim a nastepnie nieréwnosci
podsypac ziemig urodzajng i zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,

—  nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/lOOm2

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— naskarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

— mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy trawa
uro$nie do wysokosci 10-12 cm,

—  trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH:

—  Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawg nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

—  powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokryé gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

— W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:
—  wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidtowego uwatowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
—  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
—  okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
—  dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
—  Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
—  braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. TRAWNIKI

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu
atest wyrobu, stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-
B-12074.

6.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
—  rozscielenia ziemi urodzajnej,
—  podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikow i biowtdkniny w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robét.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  na podstawie wynikéw badarn Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan i ogledzin wykonanych robot.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu ustali zakres wykonania robdt
poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  moze uzna¢ wade za nie majgcag zasadniczego wptywu na istote robot i ustali
zakres i wielko$¢ potrgcen na obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu .

9. POSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? humusowania, utozenia biowtdkniny i trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zaktadanie trawnikow,
—  wbudowania materiatow,
—  pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje producentdéw materiatow.
Przepisy BHP
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17. D.03.03.02 DRENAZ FRANCUSKI

1. wsTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem drenu francuskiego w ramach remontu ul. Zachodniej i Morelowej w Krzykowie.

1.2. Zzakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zzakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu drenazu
francuskiego.

1.4. oOkreslenia podstawowe

Drenaz francuski - specjalnie uformowany réw biegnacy ponizej powierzchnio terenu rownolegle lub poprzecznie do
drogi, wytozony geowtdkning i wypetniony materiatem przepuszczalnym stuzacy do podtuznego lub poprzecznego odprowadzenia
wody.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. o0géine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania drenazu

2.2.1. Geowldknina
Dopuszcza sie uzycie dowolnej geowtdkniny spetniajacej ponizsze wymagania:

Wiasnosci mechaniczne
Klasa wg miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4
Sita przy przebiciu (metoda CBR) (X - s) N min. 2820
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 16/16
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % min. 50/50

W zakresie transportu wody geowtdkniny przeznaczone do ujetego w niniejszym projekcie zastosowania powinny charakteryzowac
sie nastepujacymi parametrami:

Wiasnosci hydrauliczne
m/s*10™ min. 13

Wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geowtdkniny kV
przy obcigzeniu 20 kPa (przy Ahwody=100 mm)

i s Sleni e m/s*10™* min 47
Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geowtdkniny kH przy obcigzeniu 20 kPa :
(przy Ahwody=100 mm)
Umowny wymiar poréw 090% (ISO 12956) Am max. 75
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Geowtdknina, dla ktérych w Aprobacie technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktérych podane dane nie
spetniaja powyzszych wymagan, stanowigcych minimum wymagan technicznych dla zastosowania w tym projekcie - nie mogg by¢
dla celéw niniejszego projektu zastosowane przez Wykonawcéw i dopuszczone przez Nadzér Budowy do zabudowania w
zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry
Masa powierzchniowa minimum g/m2 275
Szerokosc¢ rulonu korzystnie m 5
Dtugos¢ zwoju w rulonie korzystnie m 100

Geowtdknina powinna by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur o przerw ciaggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu.
Geowtdknina powinna miec¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Geowtdkniny wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania. Tymczasowe wystawienie na dziatanie Swiatfa nie powinno by¢ dtuzsze od 5 godzin.

Wtasciwosci materiatu powinny pozostaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniac wieloletnig (do
80 lat) zywotnosé.

Na kazdej rolce powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobate Techniczng i jej numer lub indywidualny certyfikat instytutu naukowo-
badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

2.2.2 Materiat wypetniajacy - kruszywo
- kruszywo tamane o uziarnieniu 16-63 mm
- rura PVC do wykonania wylotu drenu

3. SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wykopdéw pod utozenie drenazu francuskiego nalezy uzy¢ koparki o waskiej tyzce. Do odwozu gruntu
mozna uzy¢ dowolnych samowytadowczych srodkéw transportu.

Do zageszczenia materiatu wypetniajgcego nalezy uzy¢ ptyt wibracyjnych, po zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty powinny by¢ przywozone zgodnie z zaleceniami producenta i zabezpieczone w sposdb fabryczny.

Mozna je przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta w sposéb uniemozliwiajgcy
przesuwanie sie materiatdéw po skrzyni tadunkowej podczas transportu. Podczas zatadunku i roztadunku elementéw z tworzyw
sztucznych nie nalezy ich rzuca¢. Zachowac szczegdlna ostroznos¢ w temperaturze 0°Ci nizszej.

Do przewozu materiatéw kamiennych przeznaczonych do wypetnienia mozna uzy¢ dowolnych samowytadowczych
Srodkow transportu.

Podczas przewozu gruntu z wykopu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie doszto do zanieczyszczenia nawierzchni gruntem.
Ewentualne zanieczyszczenia nalezy natychmiast usungc.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. o0gélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie drenazu francuskiego

Wykonanie drenazu francuskiego obejmuje:

- wykonanie wykopu na szerokos$¢ projektowanego drenazu i odpowiedniej gtebokosci wg oznaczonych rysunkéw profilu
podtuznego.

- przygotowanie odprowadzenia wody elementem PCV

- obsypanie rury PCv grubym kruszywem 16-63 mm

- zawiniecie geowtdkniny dla zamkniecia od gory drenu

5.2. Tolerancje wykonania drenazu francuskiego

Dopuszczalne tolerancje wykonania drenazu francuskiego wynoszga:

- odchylenie wymiardéw szerokosci rowu +5cm

- odchylenie wymiaréw gtebokosci rowu +1cm

- odchylenie spadku utozonego drenu od projektowanego: +0,5%

- odchylenie grubosci warstwy zasypek filtracyjnych: +10% projektowanej grubosci

5.3. o0dwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca zapewni odwodnienie wykopdw na czas budowy elementéw odwodnienia objetych niniejszg specyfikacja.
Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii odwodnienia wykopdw wraz ze
szczegdtowq specyfikacja sprzetu uzytego do tego celu. W razie watpliwosci Inzyniera do zastosowanych urzadzen, Wykonawca
przeprowadzi na wtasny koszt prezentacje dziatania sprzetu, a w razie stwierdzenia przez Inzyniera jego nieprzydatnosci do celu do
jakiego ma stuzyé¢, dokona odpowiednich zmian w projekcie technologii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
W czasie wykonywania drenazu francuskiego nalezy sprawdzic:

a) Zgodnos¢ drenazu z Dokumentacja,

b) Zgodnos¢ uzywanych materiatéw z odpowiednimi aprobatami technicznymi, $wiadczeniami jakosci i dopuszczeniami,
C) Zachowanie dopuszczalnych odchytek, wykonania drenazu francuskiego,

d) Prawidtowos¢ utozenia geowtdkniny,

E) Prawidtowosé wykonania wylotu drenazu wykonanego z rury PCV

f) Prawidtowosé wykonania zasypki i jej zageszczenia

g) Prawidtowos¢ utozenia zaktadu z geowtdkniny

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m wykonanego drenu wraz z wykonaniem wszystkich wymienionych Robét w p. 5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST DM-00.00.00 pkt 8.
9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. o0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenazu francuskiego obejmuje:
- wyznaczenie Robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- roztozenie geowtdkniny,
- wykonanie odprowadzenia z rury PCV,

- utozenie warstw kruszywa stanowigcego zasypke drenu oraz ich zageszczenie zgodnie z
Dokumentacja Projektowsa,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i badan,
- odwodnienie wykopdw na czas budowy i jego utrzymanie,
- zabezpieczenie i oznakowanie Robdt oraz utrzymanie
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