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OPINIA GEOTECHNICZNA dla budowy sieci wodociggowej w rejonie ulicy Studziennej w Kamiericu Wroclawskim

1. Wstep

Podstawa opracowania niniejszego opracowania ,Opinia geotechniczna dla budowy sieci wodociqgowej w rejonie
ulicy Studziennej w Kamiericu Wroctawskim” jest zlecenie od firmy TECHSAN Pracowania Projektowa Inwestycji

Komunalnych przy ulicy Sudeckiej 78/10 we Wroctawiu.

Podstawg prawng sporzadzenia niniejszego opracowania jest rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej 2 dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych [Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463].

Ponadto dokumentacja zostata opracowana na podstawie wiziji lokalnej terenu oraz norm branzowych:

PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe ijedndstki miar.
PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

>

>

>

>

>

»> PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

> BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

> PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

» PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czes¢ 1: zasady ogdlne.

» PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czeéé 2: rozpoznanie i badanie warunkéw podtoza

gruntowego.
» Instrukcja Badar Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP, Warszawa 1998 r.
Zadaniem prac badawczych byto ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych wystepujacych w podiozu objetych

badaniami dziatek, w tym okreélenie parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw.

Roboty geotechniczne zostaty wykonane w dniu 18.09.2018 r.

Materiaty wyjsciowe:
» ,Geografia regionalna Polski”, J. Kondracki — PWN, Warszawa, 2002.
» ,Hydrogeologia ogélna” — Z. Pazdro.

> ,Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski” w skali 1 : 50 000 — Arkusz Wroctaw

2. Potozenie terenu

Administracyjnie obszar projektowanej inwestycji znajduje sie w wojewddztwie dolnoslgskim, na terenie gminy
Czernica w powiecie wroctawskim.

Obszar badan zlokalizowany jest w pétnocno-zachodniej czesci miejscowosci Kamieniec Wroctawski w rejonie ulicy
Studziennej.

Wedtug przyjetego systemu regionalizacji fizyczno-geograficznej obszar badar potozony jest w prowincji Niz
$rodkowoeuropejski, podprowincji Niziny Srodkowopolskie, w obrebie Pradoliny Wroctawskiej, wchodzacej w sktad
makroregionu Nizina $Slaska (Kondracki J., 2001).

Teren inwestycji jest potozony na wysokosci okoto 119,00 — 121,00 m n.p.m. w obrebie terasy zalewowej rzeki Odry.

Teren jest stosunkowo ptaski.
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Obszar badari przedstawiony zostat na zatgczonej mapie lokalizacyjnej (Zafgcznik nr 1), mapie geologicznej

(Zatgcznik nr 2) oraz mapie dokumentacyjnej (Zatgcznik nr 3).

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Inwestycja bedzie obejmowac budowe sieci wodociggowej w rejonie ulicy Studziennej.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/ dla przedstawionej
inwestycji przyjgto | kategorie geotechniczna. Ostateczng decyzje co do klasyfikacji projektowanej inwestycji do danej

kategorii geotechnicznej podejmie Projektant zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem.

4. Zakres wykonanych prac

We wrzedniu 2018 r. w ramach robdt terenowych wykonano 8 otworéw geotechnicznych o glebokosci od
2,50 m p.p.t. do 3,00 m p.p.t. o fagcznym metrazu 21,00 mb wiercer. Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na
mapie dokumentacyjnej — Zafqcznik nr 3. Otwory zostaly wytyczone w terenie metoda domiaréw do punktéw statych,
a rzedne istniejgcego terenu w przyblizeniu odczytane z mapy dostarczonej przez Zleceniodawce. Przyjete rzedne z mapy
dla niniejszego opracowania nie muszg sie idealnie zgadzaé z rzeczywistoscia i moga nieznacznie odbiega¢ od rzeczywistych
rzednych. Otwory zostaly wykonane za pomoca mechanicznej wiertnicy H16S. Profile geotechniczne otwordéw
przedstawiono na Zafgczniku 4.

W zakres przeprowadzonych prac wchodzito:

»  wykonanie i zlikwidowanie otworéw badawczych,

» obserwacja przejawéw wéd gruntowych

4.1. Prace terenowe

W ramach badan terenowych wykonano:
» geotechniczne wiercenia badawcze,
» profilowanie wyrobisk,

» obserwacje przejawéw waéd gruntowych,

a) Wiercenia badawcze

Wiercenia geotechniczne zostaly wykonane w dniu 18.09.2018 r. wiertnica mechaniczng H16S. Wykonano 8
otworéw badawczych do gtebokosci od 2,50 m p.p.t. do 3,00 m p.p.t. taczny metraz wiercen wynosit 21,00 mb.
Lokalizacje wierceri badawczych przedstawiono na planie sytuacyinym (Zafgcznik nr 1), mapie geologicznej

(Zatgcznik 2) i mapie dokumentacyjnej (Zafgcznik nr 3).

b) Profilowanie wyrobisk i pobér prébek gruntu

W trakcie prac wiertniczych prowadzona byla stata obserwacja urobku. Po kaidej zmianie warstwy lub
maksymalnie, co 1,00 m odwiertu byly przeprowadzone petne badania makroskopowe gruntu okreslajace ich rodzaj, stan,
wilgotno$¢ oraz barwe. Badania te wraz z innymi obserwacjami postuzyly do opracowania profilow otworéw

geotechnicznych (Zatgcznik nr 4).
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c) Obserwacja przejawéw wéd gruntowych

W trakcie wiercert prowadzono obserwacje przejawéw wod gruntowych. W otworach wiertniczych,

w ktérych nawiercono wody podziemne wykonano pomiar ustabilizowanego zwierciadta wody.

4.2 Prace kameralne

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, obserwacji terenowych wykonano i opracowano:
» mape lokalizacyjng (Zatacznik nr 1),

mape geologiczng (Zatgcznik nr 2),

mape dokumentacyjng (Zatacznik nr 3),

karty otwordw geotechnicznych (Zatacznik nr 4),

tabelaryczne zestawienie parametréw geotechnicznych (Zatacznik nr 5),

vV V V V

tekst niniejszej ,Opinii geotechnicznej ...” wraz z wnioskami.

5. Wyniki przeprowadzonych prac geotechnicznych
5.1. Budowa geologiczna

Podtoze naturalne w rejonie projektowanej inwestycji rozpoznano oémioma otworami wykonanymi do gtebokosci
od 2,50 m p.p.t. do 3,00 m p.p.t. Na badanym terenie od powierzchni stwierdzono kompleks nasypéw oraz gleby. Ponizej
nasypow oraz gleby w podtozu stwierdzono kompleks na przemian przetawicajacych sie utwordw spoistych i niespoistych
pochodzenia rzecznego. Gtebsze podioze badanego terenu stanowity gliny morenowe, ktére do gtebokosci
2,50 - 3,00 m p.p.t. nie zostaty przewiercone.

Budowe geologiczng omawianego terenu przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (Zafgcznik nr 4).

Przekroje geotechnicne nie zostaty wykreslone ze wzgledu na spore odlegtosci pomiedzy otworami.

5.2, Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badari terenowych w dniu 18.09.2018 roku w otworach geotechnicznych stwierdzono wystepowanie
pierwszego zwierciadta wdd gruntowych o charakterze swobodnym. Zwierciadto to zostato nawiercone oraz stabilizowato
sie na gtebokosci okoto 1,20 - 1,40 m p.p.t. Warstwe wodonosng stanowita warstwa piaskéw grubych i $rednich.
Ustabilizowany poziom wdd gruntowych moze sie wahaé i bedzie on scisle uzalezniony od intensywnosci opaddéw
atmosferycznych lub wiosennych roztopéw. Wahania ustabilizowanego poziomu wéd gruntowych moga dochodzi¢ nawet
do 0,50 — 1,00 m. W rejonie otworu O-1 nawiercono liczne i obfite sgczenia w przewarstwieniach piaszczystych

w obrebie glinach. Poziom wdéd gruntowych pochodzacych z tych sgczer réwniez stabilizowat sie na poziomie 1,40 m p.p.t.

5.3. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych na terenie objetym badaniem wykonano do gtebokosci
przeprowadzonego rozpoznania na podstawie analizy makroskopowej gruntéw oaz badan penetrometrem ttoczkowym.

Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw takie jak wilgotnosé naturalna W, [%)] i gestos¢ objetosciowa
p [t/m?] oraz parametry wytrzymatoséciowe C, [kPa], ®,[°], M, [MPa], E, [MPa] wyznaczono wg PN-81/B-03020 metodg B.

Za ceche przewodnia dla gruntéw spoistych przyjeto stopier plastycznosci I, wyznaczony w terenie na podstawie

badari makroskopowych oraz badarn przy uzyciu penetrometru ttoczkowego, a dla gruntéw niespoistych stopien
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zageszczenia lp okreslony orientacyjnie na podstawie opordw jakie stawiat grunt podczas wiercenia (parametr orientacyjny
wyznaczony na podstawie odczytéw z zegaréw wiertnicy).

tacznie dla gruntéw rodzimych podioza wydzielono cztery warstwy geotechniczne, a dla nasypéw i gleby
wydzielono jedng warstwe geotechniczng.

Srednie wartoéci parametréw fizyko-mechanicznych (wartoéci charakterystyczne) wydzielonych warstw
geotechnicznych podtoza przedstawiono w formie tabelarycznej (Zafgcznik nr 7).

Szczegotowy podziat warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:

Grunty nasypowe

Warstwa N — gleba i nasypy

Grunty niespoiste
Warstwa | — reprezentowana przez piaski srednie oraz piaski grube w stanie $rednio zageszczonym, dla ktérych

wiasciwoéci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego Ip = 0,50 (parametr orientacyjny)
Grunty spoiste (stopier konsolidacji C)

Warstwa Il — reprezentowana przez gliny w stanie plastycznym, dla ktérych wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

wyznaczono dla parametru wiodacego I, = 0,35

Warstwa lll — reprezentowana przez oiaski gliniaste oraz gliny w stanie twardoplastycznym, dla ktérych wiasciwosci

fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego I, = 0,20

Warstwa IV - reprezentowana przez gliny w stanie twardoplastycznym, dla ktérych wtasciwosci fizyczno-

mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego |, = 0,10

6. Wnhnioski i zalecenia
6.1. Budowa podioia zostata rozpoznana o$mioma otworami badawczymi wykonanymi do gtebokosci od

2,50 m p.p.t. do 3,00 m p.p.t.

6.2. Budowa podioza na obszarze projektowanej inwestycji przedstawia sie nastepujgco: od powierzchni
stwierdzono kompleks nasypéw oraz gleby. Ponizej nasypéw oraz gleby w podtozu stwierdzono kompleks na przemian
przetawicajgcych sie utworéw spoistych i niespoistych pochodzenia rzecznego. Gtebsze podtoze badanego terenu stanowity

gliny morenowe, ktére do gtebokosci 2,50 — 3,00 m p.p.t. nie zostaly przewiercone.

6.3. W trakcie badan terenowych w dniu 18.09.2018 roku w otworach geotechnicznych stwierdzono wystepowanie
pierwszego zwierciadta wéd gruntowych o charakterze swobodnym. Zwierciadto to zostato nawiercone oraz stabilizowato
sie na glebokosci okoto 1,20 - 1,40 m p.p.t. Warstwe wodonoéng stanowita warstwa piaskéw grubych i srednich.
Ustabilizowany poziom wéd gruntowych moze sie wahaé i bedzie on $cisle uzalezniony od intensywnosci opadéw
atmosferycznych lub wiosennych roztopéw. Wahania ustabilizowanego poziomu wéd gruntowych moga dochodzié¢ nawet
do 0,50 - 1,00 m. W rejonie otworu O-1 nawiercono liczne i obfite sgczenia w przewarstwieniach piaszczystych

w obrebie glinach. Poziom wéd gruntowych pochodzacych z tych saczer réwniez stabilizowat sig na poziomie 1,40 m p.p.t.

6.4. Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/ dla przedstawionej
inwestycji przyjeto | oraz proste warunki gruntowe. Ostateczng decyzje co do klasyfikacji projektowanej inwestycji do danej

kategorii geotechnicznej podejmie Projektant. W przypadku posadowienia projektowanej inwestycji ponizej zwierciadta
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waod gruntowych warunki gruntowe nalezy uznac za ztozone. W przypadku posadowienia projektowanej inwestycji ponizej

gtebokosci 1,20 m p.p.t. projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

6.5. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ w okresie ,suchym” po zakoriczeniu wiosennych roztopéw i okreséw
wzmorzonych wiosennych opadéw atmosferycznych w celu zminimalizowania prawdopodobieristwa zalania tymi wodami

wykopow.

6.6. W trakcie prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ ewentualne wykopy przed zalaniem ich wodami pochodzacymi
2z opaddéw atmosferycznych lub wiosennych roztopéw by wody te nie uplastycznity/rozluznity nadmiernie

spoistych/niespoistych gruntéw wystepujacych w dnie tych wykopdw.

6.7. W trakcie realizacji inwestycji w obrebie gruntéw niespoistych nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopéw poprzez
zastosowanie na przyktad $cianek rozporowych. W przypadku posadowienia projektowanej inwestycji ponizej zwierciadta

wad gruntowych nalezy odwodnié¢ wykonywane wykopy oraz zabezpieczyé stabilnos¢ ich $cian.

6.8. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajacym na biezacej kontroli
zgodnoéci z dokumentacjg warunkéw gruntowych i wodnych oraz zapobieganiu dziataniom pogarszajgcym warunki

gruntowe.

6.9. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i zaleceniami wykonania,

ograniczajgc do minimum ich negatywny wplyw na poszczegélne komponenty srodowiska.
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O-1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: H16S

Miejscowos$c¢: Kamieniec Wroctawski
Gmina: Czemica

Powiat: wroctawski

Wojewodztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Wodociag

Zleceniodawca: TECHSAN

Dozér geologiczny: Jacek Jastrzebski
Nadzér geologiczny: Jacek Jastrzebski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 119.60 m n.p.n‘i. Glebokos¢: 2.50 m

Skala 1 : 50 l Data wiercenia: 2018-09-18

3 2 lg| % 2 | o8
ol 8. | 8 ) Profu Przelot o & ;3 ~o_§ 3 £E
(= L g —_ = (=] o
§ f"% g g litologiczny Opis litologiczny 3 S § N| = Q = ‘f’a’?}
kel | E |8 5|53
2 [mppti| @ [ m] [m] % °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Z| o v, Gleba, brunatna
2| 3 \/ Gb | mw N
== /// 0.40 Glina przewarstwiona piaskiem gliniastym, brazowa
/ % tpl 1]
10 / w [2/211| 0.2 p |
BE //
f40%0  |E|EL / 1.40|  Glina przewarstwiona piaskiem gliniastym, szara GlIPg
7| &
ofo / m |3/4/3 | 0.35 pl ]
| yavi
2.0 / 2.00 Glina przewarstwiona piaskiem gliniastym, szara
// w |111] 01 tpl v
2.50
Profil numer O-2 Rzedna: 119.90 m n.p.m. Data: 2018-09-18
zle 7, Gleba, brunatna
b ( Gb N
zZ|Z
L R “q 0.40 Piasek sredni + zwir, brgzowy
B :‘: lo, mw
i e Ps+Z
1.0 | . ¢ .4 05 | szg | |
olo v % e,
o] o ‘e
N o e : —
1.30 2 ﬁ_ _....'_-'.2_'- 1.30 Piasek sredni, bragzowy Ps | nw
1.% E 5 / 1.60 Glina przewarstwiona piaskiem $rednim, szara
5 A G/Ps| m |4/3/4 | 0.35 pl |
J 7
/| 20| Gimaswana G | w [1171] 04 tol | IV
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer O-3

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: H16S

Miejscowos$c: Kamieniec Wroctawski
Gmina: Czemica

Powiat: wroctawski

Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Wodociag

Zleceniodawca: TECHSAN

Dozor geologiczny: Jacek Jastrzebski
Nadzdr geologiczny: Jacek Jastrzebski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 119.70 m n.p.rr‘. Glebokosé: 2.50 m

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2018-09-18

8% ‘3 o) S =3 g
2 2
ol EB.| @8]  Prof Przelot o 5| ¢ o§ S |58
c| 208 8 litologiczny Opis litologiczny = s 3‘5 =l a o (25
8| §88| 2 3| 8|53 2|83
5 g E|S| ¢ a %38
s [m.p.pt]| @ | [m] [m] [7) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
7 Gleba, brunatna Gb | mw N
B 0.30 Piasek $redni, brazowy
w
Ps 0.5 | szg |
Y _Vizz i ,
120 |(E|E 1.20 Piasek redni, brazowy
5|5 nw
7| R
(63K
1.70 Glina, szara
G w |[1/1/1] 01 tpl v
2.50
Profil numer O-4 Rzedna: 120.00 m n.p.m. Data: 2018-09-18
z o v, Gleba, brunatna
HE /éég Gb N
z|= N
L PN 0.40 Piasek sredni + zwir, bragzowy
mw
AN At +Z
1.0 o, % .7 Ps
als Lo, 0.5 | szg |
Y_V[8E el
140 |5|GF et 1.40 Piasek gruby, brazowy
22 o Ps | nw
oo . e
/ 1.80 Glina przewarstwiona piaskiem srednim,
2.0 ” brazowo-szara GiPs|  |2/212| 02 - ]
/// 2.30 Glina, szara G 111 01 1\
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU ZalNr: 4.3
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer O-5 Wiertnica: H16S
Miejscowos¢: Kamieniec Wroctawski | Obiekt: Wodocigg System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Czemica Zleceniodawca: TECHSAN - rr‘ bokosé: 2,50
Powiat: wroctawski Dozér geologiczny: Jacek Jastrzebski Regare; 119:60m u.p]. Clgokese: 250 m
Wojewaddztwo: dolno$laskie Nadzér geologiczny: Jacek Jastrzebski Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2018-09-18
0 O 3 = e
23 P E 13| ¢ 2 g8
S8 | o rofil 5 | g|.2 e [gd
N -43,5 Z| ® | litologiczny P Opis litologiczny = | § %"3 2|l al s %%
S| 68| = 2 | 2|8 £ |82
I © E ; © 8 [=25
o £ > = w [
2 [m.p.ptl| @ | [m] [m] @ )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14
W Gleba, brunatna Gb | mw N
el 0.30 Piasek Sredni, brgzowy
w
—1.0 [
oo Ps 0.5 | szg
1.30 L
g 'gf ... 140| Piasek Sredni, brazowy
3|3 O nw
20 /// 80| Gfina, szara 2rr | 02
2.50
Profil numer O-6 Rzedna: 119.90 m n.p.m. Data: 2018-09-18
Gleba, brunatna Gb | mw
0.30 Piasek gliniasty, brazowy
Pg w | --- | 02 tpl
v VvV FOReE : :
130 |[g| 3 [t oe 1.30 Piasek $redni, szary
gl &l S
gle AR Ps nw 0.5 | szg
H NN
°le 2.0 7 1.90 Glina przewarstwiona piaskiem $rednim, szara
L // G/IPs| w [2/212] 0.2 tpl
30 M4

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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. KARTA OTWORU
ctM GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O-7

Zal.Nr: 4.4

Wiertnica: H16S

Miejscowo$é: Kamieniec Wroctawski | Obiekt: Wodociag
Gmina: Czemica

Powiat: wroctawski
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Zleceniodawca: TECHSAN
Dozér geologiczny: Jacek Jastrzebski
Nadzér geologiczny: Jacek Jastrzebski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 119.80 m n.p.n'l. Glebokosé: 2.50 m

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2018-09-18

33 Profil R |- 2 g
X2 s © rofil =] -0 b= o
= = . " I . . 2 <] i3
2 %; z| ® | ritologiczny Przelot Opis litologiczny 2| % @% 2| al| 5 ‘;‘_%
Sl og8| = 2|1 2|%2 g |22
g g E|2| ¢ a3 |>8
2 [m.p.pf]l| @ | [m] [m] 2 o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14
N Nasyp (plyta betonowa 0,20 m z kruszywem) sza
R AENL ~
e ‘,: 0.30 Piasek $redni zagliniony, szaro-brgzowy
Ps zagl] w
—1.0
R .
Nl N v et 2
1.30 g g T 1.30 Piasek gruby, szaro-brgzowy 0.5 | szg |
RIAL | Ps
[$1) e
5.5 et s 1.80 Piasek gruby, brazowy nw
' e e . Pr
2.50
Profil numer O-8 Rzedna: 119.90 m n.p.m. Data: 2018-09-18
%\()‘f/} Nasyp (gliniasto-glebowy), brunatny
é af K /;A\
ol & N mw N
88 é{l{’/
1.0 YL, /é
\AAVA LA,
1.20 P 1.20 Piasek gruby w stropie zagliniony, szary
k-] 4 . * . * °
@ L ” ° o
£ E—Z.O o7 e e Pr | nw 0.5 | szg |
&l & ce e
(SN &) o . %
50 /) §gg Glina, szara G w | 111 0.1 tpl | IV

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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