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OPIS TECHNICZNYDO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

INSTALACJII LEKTRYCZNYCH WN ETRZNYCH

ZESPOL SZKOLNY WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU, INFRASTRUKTUR A TECHNICZN A | DROGOW A;
ETAP Illl - BLOK SPORTOWY
DOBRZYKOWICE, UL. KOLEJOWA, GMINA CZERNICA

DZIALKI NR 254/2, AM 1,
OBREB DOBRZYKOWICE 0004



I. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa zespotu sz§foimeaz z zagospodarowaniem terenu,
infrastruktug techniczi i drogowg przy ul. Kolejowa, ob. 0004 Dobrzykowice, dz.2%4/2,
ETAP Ill - BLOK SPORTOWY

Il. PODSTAWA OPRACOWANIA
Uzgodnienia z Inwestorem i wizje lokalne

Obowigzujgce prawo i przepisy budowlane oraz Polskie Normy

Podstawa prawna opracowania:

Dz.U.1994.15.139. Ustawa 0 zagospodarowaniu praFsiym z
dn.07.07.1994r.(tekst jednolity z 1999r.) Zpi@jszymi zmianami.

Dz.U.1994.89.414. Prawo budowlane z dn. 07.07.199@ekst jednolity
Dz.U.2003.207.2016 z paiejszymi zmianami)

Dz.U.2004.202.2072. Rozpadzenie Ministra Infrastruktury z dn.02.09.2004r. w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentamjojektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanyohaz programu funkcjonalno-
uzytkowego( Ministra z pgniejszymi zmianami)

Dz.U.2002.75.690. Rozpaggdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpada budynki i ich usytuowanie( z
pézniejszymi zmianami)

Dz.U.2003.121.1137. Rozpadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i
Administracji z dn. 16.06.2003r. w sprawie uzgadragrojektu budowlanego pod wzdem
ochrony przeciwpzarowej ( z paniejszymi zmianami)

Dz.U.2003.121.1138. Rozpadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i
Administracji z dn. 16.06.2003r. w sprawie ochrgmyeciwpaarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terendw( z fpéejszymi zmianami)

Dz.U.1997.101.634. Rozpaidzenie Ministra OchronySrodowiska Zasobow
Naturalnych i Lénictwa w sprawie ok&ania rodzajow inwestycji szkodliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi oraz ocen oddziatywania §rodowisko ( z péniejszymi

zmianami)



Dz.U.2003.120.1126. Rozpadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r. w
sprawie informacji dotycice] bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstea i

ochrony zdrowia

Polskie normy:

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa &z1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa <€z2: Zarzdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa -¢&z3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zageaie
zycia.

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa -¢&z4: Urzdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektachdwidnych.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed qggtem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubgkczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowaniérodkow ochrony zapewnigjych bezpieczestwo.
Postanowienia ogéIn&rodki ochrony przed poganiem psdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdmudowlanych. Dobd6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoéine.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Obgialngs¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdamudowlanych. Dobd6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobér i monta

wyposaenia elektrycznego. Olgialncs¢ pradowa diugotrwata przewodow.



PN-IEC 61024-1-1. Ochrona odgromowa obiektow budowth. Zasady ogolne. Wybor
poziomow ochrony dla ugdzen.

PN-IEC 61024-1-2. Ochrona odgromowa obiektéw budowth. Zasady ogdine.
Przewodnik B — Projektowanie, mont&onserwacja i sprawdzanie.

PN-IEC 61312-1. Ochrona przed piorunowym impulselekteomagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-IEC 61312-2. Ochrona przed piorunowym impulsdekteomagnetycznym. Gzé 2:
Ekranowanie obiektow, pgdzenia wewntrz obiektéw i uziemienia.

Zasilanie

[11.OPIS TECHNICZNY
1. ZASIANIE

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy RG3 wyprowadz istniejcej rozdzielni gtownej
obiektu (RG1 ) kablem typu YKY 5x50mm2.Do cewkinigjagcego wyhcznika gtdbwnego
obiektu w rozdzielni RG1, doprowadziprzewéd HDHs 3x1.5mm2 PH90 z nowo

projektowanego wycznika gtbwnego rozdzielni RG3

2.  ROZDZIELNIA GLOWNA RG3

Rozdzielnie gtdbwng RG3 zaprojektowano w pomieszczeniu nr 20 (magazjakp
wolnostopca W rozdzielnicy RG3 zaprojektowano wginik giowny FRX125 A,
ograniczniki przepi¢, wytaczniki nadmiarowo-gidowe dla obwodow odbiorczych,
wytaczniki roznicowo-pgdowe, wzmachniacze, zegar astronomiczny, styczniksterowania
przyciskami P.P@. nalezy zastosowéprzewody typu HDGs 3x1,5mm2 o klasie ochraiuno
PH90.

Rozdzielnia RG3 wyposgana jest w nagpujace obwody:

- obwody dwietlenia

- obwody dwietlenia zewgrtrznego

- obwody awaryjnegoswietlenia ewakuacyjnego

- obwody gniazd

- obwadd zasilania windy

- obwody zasilania central

- obwaod zasilajcy szaé dystrybucyjn



- obwody zasilania instalacji przyzywowe;j
- obwody zasilania ugzlzer sanitarnych

- obwody zasilania rozdzielni RS,RW

- obwody zasilania rolet

- obwdd zasilania projektora

- obwdd zasilania tablic koszykowki

- obwdd zasilania ekranu

- obwdd zasilania siatki

Schemat projektowanej rozdzielnicy przedstawia 6y&8

3. ROZDZIELNICA RS

Rozdzielnie gtbwrng RS zaprojektowano w pomieszczeniu nr 16 (sitowjad natynkowy
W rozdzielnicy RS zaprojektowano rgegnik gidéwny FR303-40 A, ograniczniki przepi
wytaczniki nadmiarowo-prdowe dla obwodow odbiorczych, vagizniki réznicowo-pgdowe.
Zasilanie projektowanej rozdzielnicy RS wyprowadzi projektowanej rozdzielni gtdwnej
obiektu (RG3) przewodem typu YDY 5x4mm2

Rozdzielnia RS wypogana jest w nagpujace obwody:

- obwody dwietlenia

- obwody awaryjnegoswietlenia ewakuacyjnego

- obwody gniazd

- obwody zasilania central

- obwody zasilania ustdlzen sanitarnych

- obwody zasilania rolet

Schemat projektowanej rozdzielnicy przedstawia Ty8

4. ROZDZIELNICA RW

Rozdzielnie gtdbwna RW zaprojektowano w pomieszczeniu nr 105 (maszyr@v jako
natynkovys W rozdzielnicy RW zaprojektowano raeknik gtowny FR303-40 A,
ograniczniki przepi¢c, wytaczniki nadmiarowo-gidowe dla obwodow odbiorczych,
wytaczniki roznicowo-pgdowe. Zasilanie projektowanej rozdzielnicy RS wypadzi z
projektowanej rozdzielni gitdbwnej obiektu (RG3 ) @nodem typu YDY 5x10mm2
Rozdzielnia RW wypos®na jest w nagpujace obwody:

- obwody dwietlenia



- obwody awaryjnegoswietlenia ewakuacyjnego
- obwody gniazd

- obwody zasilania central

- obwody zasilania uszdlzen sanitarnych

Schemat projektowanej rozdzielnicy przedstawia 8y&

5.  ZASILANIE URZ ADZEN SANITARNYCH

Zasilanie wykoné& przewodami YDY 5x2.5mm2,YDY 3x2.5mm2,YKY 3x1.5mmBRQY
3x4mmz2.Uradzenia technologiczne zasilabezpdrednio na zaciski przytzeniowe.
Zasilanie wykona z podrozdzielnic. Urgdzenia okj¢ polgczeniami wyréwnawczymi.

Zabezpieczenie obwoddw w odpowiednich rozdzielricac

6. ZASILANIE OBWODOW GNIAZD ELEKTRYCZNYCH
TECHNOLOGICZNYCH

W pomieszczeniach instalacjgniazd wtykowych projektuje i obwodami otwartymi
przewodem YDY 3x2.5mm2 uktadanymi w tynku lub w gstrzeni mgdzy ptytami
gipsowymi w rurkach gikich RVKL w zaleznosci od technologii budowycian. Gniazda w
tazienkach zasiti nalezy osobnymi przewodami YDY 3x2.5mm2. Gniazda w taziee musz
by¢ umieszczone w odlegioi poziomej wekszej nz 60 cm od umywalki. We wszystkich
pomieszczeniach wilgotnych nale zastosowéa gniazda bryzgoszczelne z klapkP44 z
przestonami stykow. PrzZagjia przewodoéw przez granice stref zamwych naley
zabezpieczy materiatami o wytrzymakei ogniowej klasy IE120 atestowanymi pzpooraz
w porozumieniu z dostawcami poszczegoélnych agduer. Stosowa osprzt o |IP

odpowiednim dla pomieszczenia.

7. OSWIETLENIE, INSTALACJA O SWIETLENIOWA

Instalacg projektuje s¢ przewodami YDYp 3x1.5mm2 lub YDYp 3x2.5mm2 ukiagam
podtynkowo . Typy opraw spetnigie wymagania avietleniowe. Zabezpieczenie obwodow
w odpowiednich rozdzielnicach akzniki oswietleniowe zabudowywana wysokéci 130 cm
od podiogi. Hczniki podtynkowe dla pomieszaresuchych i dla wilgotnych 1P44
bryzgoszczelne oraz natynkowe bryzgoszczelne IP44.

Oprawy powinny zapewdi oswietlenie pomieszcze przy zachowaniu réwnomierfc
oSwietlenia ptaszczyzny roboczej réwnej 0,7 oraz vwespiniku oddawania barw Ra

powyzej 80 oraz wspotczynniku utrzymania 85%.



Opis opraw éwietleniowych:

A.1 - Oprawa éwietleniowa nazrodta LED, IP40, IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>80,
strumier po przejciu przez zespot optyczny =4000Im, pobdér mocy 36l&sa energetyczna
A++, 2 klasa ochronrsgi, monta nastropowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego
dyfuzor z samogagnego, stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatyego PMMA
chronigcego przed @&hieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, , MTB&5000h,
stabiln@g¢ temp. barwowej: 3 SDCMzywotnasé: 50000h (L80B20), cos fi =0,96, ukiad
zasilapcy: inteligentny zasilacz LED z wi§giem napgciowym SELV umaliwiajacy zmiarg
strumienia $wiatta, oprawa wypos@na w sensor typu OPTICOM®, pozwalagy na
utrzymanie statlego poziomu gaenia dwietlenia lub aktywag funkcji sensora ruchu;
oprawa sterowana bezprzewodowo poprzez jedacstktrala, pozwalagca na: regulag
strumienia §wietlnego opraw, wyzwalanie wcggej zaprogramowanych funkcji, odbiér
informacji o stanie opraw, sprawdzanie aktualnegsumarycznego poboru mocy, np.
Beghelli LED PANEL SD 418PSD + 20097 + 15022,

A.2 - Oprawa éwietleniowa nazrodta LED, IP40, IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>80,
strumier po przejciu przez zespot optyczny =4000Im, pobdér mocy 3@l&sa energetyczna
A++, 2 klasa ochronrigi, monta: do wbudowania w strop modutowy typu 68IXMM,
obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor an®gasgcego, stabilizowanego
promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA chrgoego przed ghieniem, temperatura
pracy: -20°C + +40°C, , MTBF: 65000h, stabidtidemp. barwowej: 3 SDCM;ywotnas¢:
50000h (L80B20), cos fi =0,96, uktad zasitaj: inteligentny zasilacz LED z wigiem
napeciowym SELV umaliwiajacy zmiarg strumieniaswiatta, oprawa wypos@na w sensor
typu OPTICOM®, pozwalacy na utrzymanie statego poziomu g¢r@nia éwietlenia lub
aktywacg funkcji sensora ruchu, oprawa sterowana bezprzewodpoprzez jednostk
centrala, pozwalagca na: regulag strumieniaswietlnego opraw, wyzwalanie wcagej
zaprogramowanych funkcji, odbi6r informacji o s&ropraw, sprawdzanie aktualnego i
sumarycznego poboru mocy, np. Beghelli LED PANELABPSD + 15022;

B.1 - Oprawa éwietleniowa nazrodta LED, IP42, UGR<25, T=4000K, Ra>80, IKO5,
strumier po przejciu przez zespodt optyczny =1350Ilm, pobdr mocy 15y, downlight, do
wbudowania w strop podwieszony, obudowa wykonapalizv¢glanu, ramka biata, dyfuzor z

opalizowanego PC, 2 klasa ochroérip uktad zasilajcy: oddzielny, elektroniczny zasilacz



LED z wyjsciem napgciowym SELV,zywotnas¢ 30000h (L70B50), klasa energetyczna A+,
temperatura pracy: -20°C + +40°C, np. BEGHELLI 7a@ownlight Compact LED;

B.2 - Oprawa éwietleniowa nazrodta LED, IP42, UGR<25, T=4000K, Ra>80, IKO5,
strumier po przejciu przez zespot optyczny =2250lm, pobdr mocy 254, downlight, do
wbudowania w strop podwieszony, obudowa wykonapalizveglanu, ramka biata, dyfuzor z
opalizowanego PC, 2 klasa ochrofrip uktad zasilajcy: oddzielny, elektroniczny zasilacz
LED z wyjsciem napgciowym SELV,zywotnas¢ 30000h (L70B50), klasa energetyczna A+,
temperatura pracy: -20°C + +40°C, np. BEGHELLI 72@ownlight Compact LED;

D.1 - Oprawa éwietleniowa nazrodta LED, IP65, IKO5, UGR<22, Ra>80, T=4000K;
strumier po przejciu przez zespot optyczny = 4100Im; montaastropowy lub za pomegc
zwieszakoéw; obudowa z samogasego, stabilizowanego promieniami UV padiglanu,
RAL 7035; uszczelka piankowa z paweip ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z polglanu
stabilizowanego promieniami UV, ogranicza) olsnienie; odbtgnik stalowy, paraboliczny,
lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykarea z poliamidu wzmacnianego
witoknami szklanymi; ukiad zasilgy: inteligentny zasilacz LED z w§giem nap¢ciowym
SELV umaliwiajacy zmiare strumienia swiatta, oprawa wypog@®na w Sensor typu
OPTICOM, pozwalajcy na utrzymanie statego poziomu gi@nia dwietlenia lub aktywagj
funkcji sensora ruchu; oprawa sterowana bezprzewodpoprzez jednostk centralm,
pozwalajca na: regulag strumienia $wietlnego opraw, wyzwalanie wcage]
zaprogramowanych funkcji, odbiér informacji o s&ropraw, sprawdzanie aktualnego i
sumarycznego poboru mocy; pobdér mocy: 32W; klasergaiyczna A++; cas>=0,96,
temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 80000hp#tes¢ temp. barwowej: 3 SDCM;
zywotngs¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w standardzieCER, zgodn& z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 I8D32-3:1997-04, EN62471, np.
BS100 SD LED 158SD+15022;

D.3 - Oprawa éwietleniowa nazrodita LED, IP65, IKO5, UGR<22, Ra>80, T=4000K;
strumier po przejciu przez zespot optyczny = 5500Im; montaastropowy lub za pomegc
zwieszakéw; obudowa z samogasego, stabilizowanego promieniami UV podiglanu,
RAL 7035; uszczelka piankowa z paweip ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z polglanu
stabilizowanego promieniami UV, ogranicaa olinienie; odbtgnik stalowy, paraboliczny,

lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykarea z poliamidu wzmacnianego



witoknami szklanymi; ukiad zasilgy: inteligentny zasilacz LED z w§giem nap¢ciowym
SELV umaliwiajacy zmiare strumienia swiatta, oprawa wypog@®na w sensor typu
OPTICOM, pozwalajcy na utrzymanie statego poziomu gi@nia gwietlenia lub aktywagj
funkcji sensora ruchu, oprawa sterowana bezprzewodpoprzez jednostk centralr,
pozwalajca na: regulag strumienia $wietlhnego opraw, wyzwalanie wcage]
zaprogramowanych funkgcji, odbi6r informacji o s&ropraw, sprawdzanie aktualnego i
sumarycznego poboru mocy; pobdér mocy: 46W; klasergaiyczna A++; cas>=0,96,
temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 80000hp#tes¢ temp. barwowej: 3 SDCM;
zywotnas¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w standardzieCER, zgodn& z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 I8D32-3:1997-04, EN62471, np.
BS100 SD LED 236SD+15022;

E.1 - Oprawa @wietleniowa nazrédta LED, IP66, 1IKO9, UGR<22, T=4000K, Ra>80,
strumier po przejciu przez zespoét optyczny =7000Im, pobdér mocy 5Ri&sa energetyczna
A++, uniwersalny monta nastropowo, na zwieszaku, obudowa wykonana z kmwyanej
blachy stalowej lakierowanej proszkowo (poliesteparny na mocne uderzenia) na RAL
7040 oraz zakiczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem (PBF¥ Lonoy 1200),
klosz wykonany ze szkfa hartowanego o g&eb@&,2mm z zewgtrzng warstwy zawierajca
mikrosfery redukujca olsnienie, odbtynik btyszcacy z polerowanego aluminium
gwarantugcy wysoki poziom odbiciaswiatta, inteligentny zasilacz LED z wgiem
napeciowym SELV umaliwiajacy zmiarg strumieniaswiatta, oprawa wypos@na w sensor
typu OPTICOM®, pozwalacy na utrzymanie statego poziomu g¢r@nia dwietlenia lub
aktywacg funkcji sensora ruchu, mlwos¢ sterowania bezprzewodowo poprzez jednpstk
centrala, pozwalajca na: regulag strumieniaswietlnego opraw, wyzwalanie wcagej
zaprogramowanych funkgcji, odbior informacji o s&ropraw, sprawdzanie aktualnego i
sumarycznego poboru mocy, temperatura pracy: -20%40°C, wymiary (dt., szer., wys.):
1225x108x90mm, MTBF: 80000h, stabifédemp. barwowej: 3 SDCMywotnas¢: 60000h
(L80B20), atest higieniczny PZH, np. Beghelli Adoi&coLED A258ESD+15022;

E.2 - Oprawa @wietleniowa nazrédta LED, IP66, 1IKO9, UGR<22, T=4000K, Ra>80,
strumier po przejciu przez zespodt optyczny =3800Im, pobdér mocy 28i&sa energetyczna
A++, uniwersalny monta nastropowo, na zwieszaku lubsoignnie za pomeagcopcjonalnych

obrotowych uchwytéw, obudowa wykonana z ocynkowanlachy stalowej lakierowanej

proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia)Rad 7040 oraz zakirzenia z



tworzywa lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lod@p0), klosz wykonany ze szkita
hartowanego o gruloi 3,2mm z zewegtrzng warstwy zawieragca mikrosfery redukujca
ol$nienie, odbtynik btyszcacy z polerowanego aluminium gwaranfy wysoki poziom
odbicia swiatta, inteligentny zasilacz LED z wgiem nap¢ciowym SELV umaliwiajacy
zmiarg strumieniaswiatta, oprawa wypos@na w sensor typu OPTICOM®, pozwalay na
utrzymanie statego poziomu gaenia dwietlenia lub aktywag funkcji sensora ruchu;
oprawa sterowana bezprzewodowo poprzez jedacstktrala, pozwalagca na: regulag
strumienia §wietlnego opraw, wyzwalanie wcggej zaprogramowanych funkcji, odbiér
informacji o stanie opraw, sprawdzanie aktualnegannarycznego poboru mocy, temperatura
pracy: -20°C + +40°C, wymiary (di., szer., wys.)226x108x90mm, MTBF: 80000h,
stabilng¢ temp. barwowej: 3 SDCMywotnas¢: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH,
np. Beghelli Acciaio ECOLED A158ESD+15022;

F.1 - Oprawa éwietleniowa nazrodta LED, IP66, IK09, siatka ochronna, UGR<23,
T=4000K, Ra>80, strumiepo przejciu przez zespédt optyczny =28550Im, pobdér mocy
234W, monta: za pomog zwieszakow (oprawa zwieszana) lub dedykowanejlpsrontaz
nastropowy), obudowa wykonana zsmseniowego odlewu aluminium zebrowaniem
odprowadzajcym ciepto, lakierowana proszkowym poliestrem malR2040, haki oraz
zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wadwy ze szkta hartowanego gr. 5mm z
zewretrzng warstwg zawieragca mikrosfery redukujca olsnienie, odbtgnik oraz lamelki
rastra z blyszegrego z polerowanego aluminium gwaragte) wysoki poziom odbicia
Swiatta oraz szeroki rozsywiatta, uktad zasilacy: inteligentny zasilacz LED z wigiem
napeciowym SELV umaliwiajacy zmiarg strumieniaswiatta, oprawa wypos@na w sensor
typu OPTICOM®, pozwalacy na utrzymanie stalego poziomu gighia dwietlenia,
oprawa sterowana bezprzewodowo poprzez jedacstktralm, pozwalagca na: regulag
strumienia $wietlnego opraw, wyzwalanie wcggej zaprogramowanych funkcji, odbiér
informacji o stanie opraw, sprawdzanie aktualnegaomarycznego poboru mocy, cosf>0,95,
MTBF: 100000h, stabilng temp. barwowej: 3 SDCM,ywotnas¢: 50000h (L80B20), klasa
energetyczna A+, temperatura pracy: -20°C + +40%f, BEGHELLI H400SD+15022 +
12658;

G.1 - Oprawa ¢wietleniowa nazrédta LED, IP40, IK0O5, UGR<22, T=4000K, Ra>80,
strumier po przejciu przez zespot optyczny=3000Im, pobor mocy 36VEs& energetyczna

A+, 2 klasa ochronrigi, monta: do wbudowania w strop modutowy 600x600mm, obualow



z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z samoggsyo, stabilizowanego promieniami UV
opalizowanego PMMA, temperatura pracy: -20°C + €G%wotnas¢: 30000h (L70B50) np.
Beghelli Paneled 70011,

8. INSTALACJA O SWIETLENIA EWAKUACYJNEGO

W pomieszczeniach budynku projektuje sastpujace obwody instalacji elektrycznej

- awaryjne éwietlenie ewakuacyjne dla catego obiektu.

Instalacg ewakuacyjn zaprojektowano przewodami YDY3x1.5mmz2 i ukladanbruzdach
natynkowo lub w korytach instalacyjnych.

Instalacg oswietlenia ewakuacyjnego nale wykona nasgpujaco. W obiekcie zabudowa
nalezy oprawy dwietlenia ewakuacyjnego ogolnego oraz oprawy kikowe wskazujce
kierunek ewakuacji wyposane w modut awaryjny.

Przy wygciach z korytarzy i na drodze ewakuacyjnej oprawsal@iacyjne zamontowaz
odpowiednimi piktogramami..Zasilanie opraw z indymalnej baterii zabudowanej w
oprawie. Czasswiecenia opraw 1h. Naitenie dwietlenia min. 1.0 Ix na calej drodze
ewakuacyjnej. Podtzenia wszystkich usdzen wykon& zgodnie z DTR. oraz w
porozumieniu z dostawcami poszczegoélnychydze. Stosowd osprzt o IP odpowiednim
dla pomieszczenia

Przegcia przewodow przez granice strefzpoowych naley zabezpieczy materiatami o
wytrzymataci ogniowej klasy IE120 atestowanymi pzpo

Oswietlenie ewakuacyjne (wedtug PN-EN 1838:2005 Zsmsianie éwietlenia - gwietlenie
awaryjne) speni nagbujace warunki:
a) W osi drogi ewakuacyjne] ratnie dwietlenia E musi wynosi min. 5 Ix
b)Wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek EmAEsnin. £ 40

Na podstawie Rozpogdzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 21
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80 z dnia 21 kwiatr2006 r., poz. 563) instalacje
oswietlenia awaryjnego as urzadzeniami przeciwp@rowymi
(Roz. 1, 8§ 2, ust. 7). Zgodnie z tym rozpmzeniem wszystkie ugdzenia przeciwparowe
powinny by poddawane przeglom technicznym i czynsoiom konserwacyjnym nie
rzadziej nk raz w roku (Roz. 1, 8 3, ust. 3) i mygsgpetnig wymagania polskich norm
(Roz.1, § 3, ust.2). Instalacjesvaetlenia awaryjnego maj bezpdredni wplyw na
bezpieczéstwo ludzi, co powodujeze ich parametry techniczne, a przede wszystkim

niezawodné¢, obwarowanegwieloma powizanymi ze sopnormami. Dotyczy to zaréwno



przepisow okréajacych ich witasnéci funkcjonalne, jak i parametrys$wietleniowe czy
elektryczne.

W Polsce aktualnie najuwaiejsz normg dotyczca oswietlenia awaryjnego jest PN-EN
1838:2005 Zastosowanigswietlenia - dwietlenie awaryjne. Norma ta jest ttumaczeniem
normy EN 1838, ktora obowzuje we wszystkich krajach czionkowskich Unii Eugggkie;.
Wymagania zawarte w tej normie oflggg wartagsci minimalne, ktére musz spenia
systemy éwietlenia awaryjnego. Norma EN 1838 odwotuje @0 innych norm, np. do EN
60598--2-22, dotyccej opraw éwietlenia awaryjnego, czy EN 50172, ollegacej instalacje
oswietlenia ewakuacyjnego. Normy te rOwhieostaly przettumaczone nazyk polski i
zatwierdzone przez Polski Komitet Normalizacyjnyaiazku z tym obecnie obowzuje
wymog normy PN-EN 60598-2--22:2004 Wymagania szélmege - oprawy éwietlenia
awaryjnego, dotyexy ukladow testucych do opraw awaryjnych, ktéry mowie oprawy
oswietlenia awaryjnego z wiasnynzrodiem zasilania powinny By wyposaone w

wewretrzny uktad testujcy lub by podhczone do zdalnego ukiadu tegttgego.

Zestawienie przepiséw i norm dotycych gwietlenia ewakuacyjnego

1. Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaich usytuowaniem (Dz U. Nr 75 poz , 690zp6
zmianami) oraz projektowanymi zmianami w rozpoizeniu

2. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.
W sprawie ochrony przeciw-parowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i teye
(Dz. U. Nr80 poz 563)

3. PN EN 1838:2005 Zastosowani@wetlenia. Gwietlenie awaryjne.

4. PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego

5. PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawywietleniowe — Cgs¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe — Oprawyswietleniowe do éwietlenia awaryjnego

6. HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wielgcmwa) Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

7. PN-EN 13032-1:2005wiatto i oswietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i oprawéwietleniowych. Cegs¢ 1: Pomiar i format pliku

8. PN-EN 13032-2:2008wiatto i oswietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i oprawéwietleniowych. Cgs¢ 2: Prezentacja danych dla miejsca

pracy wewatrz i na zewgtrz budynku



9. PN_EN 12464-1:2008wiatto i cswietlenie — Gwietlenie miejsc pracy — G 1:

Miejsca pracy we wgtrzach

10.PN-EN 50171:2002 (U): Niezalry system zasilania

11.PN-EN 50272-2:2002 (U) Wymagania bezpid¢stea i instalowania baterii wtérnych -

Czeé¢ 2: Baterie stacjonarne

12.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobezdy (Kod IP)

13.PN-EN 61347:2005 (norma wielagziowa) Urzadzenia do lamp — @&¢ 2-7:

Wymagania szczegotowe dotyce statecznikow elektronicznych zasilanycidem

statym, do éwietlenia awaryjnego

14.PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowaselvematach — G&¢ 11:

Architektoniczne i topograficzne plany i schematstalacji elektrycznych

15.PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpietstwa. Zasady umieszczania znakow

bezpieczéstwa na drogach ewakuacyjnych i drogachgpowych

16.PN-N-01255:1992 Barwy bezpiedstwa i znaki bezpiecastwa.

17.ROZPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 marca 2009
zmieniapce rozporzdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin

odpowiadé budynki i ich usytuowanie.

Opis opraw éwietleniowych:

AW1 - Oprawa awaryjna narédta LED, IP65, IKO7, siatka ochronna, 2 klasaroanhaci,
pobor mocy maks. 6W, 30szt diod LED o T=6000K i B@>modut awaryjny skiadggjy sk

z tadowarki,zrédta pgdu statego i jednostki kontrohgej; akumulator Pb 6V 4Ah z czasem
tadowania 12h i regulowanym czasem autonomii 1/2/@kelokolorowa dioda LED
sygnalizujca stan pracy oprawy (tadowanieadtbaterii lub zrédia swiatta, praca bez
btedow); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), do mamtanastropowego; z funkgj
centralnego testu - sterowanie dydgezprzewodow poprzez centratk monitorupcag FM;
wykonana z samogagrego tworzywa (poliwglan) w kolorze jasnoszarym (RAL 7035),
odbhgnik symetryczny paraboliczny, z napylanym aluminionwysokiej refleksji, klosz z
termoplastycznego samogaesago poliveglanu, odpornego na promieniowanie UV, struinie
po przefciu przez zespot optyczny =1100Im (dla 1h), 750tHa (2h) oraz 550Im (dla 3h),
zgodnad¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-BRI EN 1838, UNI
11222, EN 62034, EN62471, 2006/95/WE, 2004/108MyELOGICA LED 12184FM;



AW?2 - Oprawa awaryjna naddta LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronion pobor mocy maks.
6W, 30szt diod LED o T=6000K i Ra>80, modut awayygktadajcy sk z tadowarkizrodta
pradu statego i jednostki kontrolgej; akumulator NiMh 7.2V 4Ah z czasem tadowania 12
regulowanym czasem autonomii 1/2/3h; wielokoloradi@da LED sygnalizujca stan pracy
oprawy (fadowanie, bt baterii lubzrodtaswiatta, praca bez bllow); jednozadaniowa (praca
,na ciemno”), do montal naciennego, nastropowego lub do wbudowania w strop
podwieszony poprzez specjalne uchwyty; z fugpkogntralnego testu - sterowanie cgog
bezprzewodow poprzez centratkmonitorupca FM; wykonana z samogagrego tworzywa
(poliweglan) w kolorze jasnoszarym (RAL 7035), odimik symetryczny paraboliczny, z
napylanym aluminium o wysokiej refleksji, klosz ermoplastycznego samogasago
poliweglanu, odpornego na promieniowanie UV, strutvpe przejciu przez zespoét optyczny
=1500Im (dla 1h), 900Im (dla 2h) oraz 700Im (dIg,3godn&¢ z normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222N 62034, EN62471, 2006/95/WE,
2004/108/WE np. LOGICA LED 12184FMS (+ 12193) + 921

AW3 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa amimwacci, pobér mocy maks. 7,5W,
12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, modut awaryjnyaskapcy si z tadowarki,zrodta
pradu statego i jednostki kontrohgej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania
145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8hyotncéciag 10 lat i ilascig cykli
tadowania/roztadowania rown7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizop stan pracy
oprawy (tadowanie, bt baterii lubzrodta swiatta, praca bez bliow); dwuzadaniowa (praca
,Na jasno”), do montar n&ciennego, nastropowego lub do wbudowania w strop
podwieszony poprzez specjalne uchwyty; z fualagntraltest opagtna komunikacji drog
radiong FM, obudowa wykonana z samogasego poliveglanu RAL 9003, odbinik
symetryczny bialy z polieglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumigo przejciu przez
zespot optyczny =315Im dla pracy SE oraz 130Im aiacy SA, , zakres temperaturowy
pracy: -20°C + +50°C - bez stosowaniaasizeh do podgrzewania akumulatora, zgosiha
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22| BN 1838, UNI 11222, EN 62034
np. F65LED 11W IP65 AT OPT SA8LTO 19294+15037,

AW4 - AW1 - Oprawa awaryjna narodta LED, IP65, IKO7, siatka ochronna, 2 klasa
ochronndci, pobor mocy maks. 6W, 30szt diod LED o T=6000R&>80, modut awaryjny
sktadajcy sk z tadowarki,zrodta padu statego i jednostki kontrolgej; akumulator Pb 6V

4Ah z czasem tadowania 12h i regulowanym czasewnautii 1/2/3h; wielokolorowa dioda



LED sygnalizujca stan pracy oprawy (tadowaniegdibaterii lubzrédta swiatta, praca bez
btedow); jednozadaniowa (praca ,nha ciemno”), do wbudoia w strop podwieszony poprzez
specjalne uchwyty; z funkgjcentralnego testu - sterowanie dydgezprzewodow poprzez
centrallk monitorupcg FM; wykonana z samogagrego tworzywa (poligglan) w kolorze
jasnoszarym (RAL 7035), odBiyik symetryczny paraboliczny, z napylanym aluminiom
wysokiej refleksji, klosz z termoplastycznego saasygcego poliveglanu, odpornego na
promieniowanie UV, strumiepo przejciu przez zespot optyczny =1100Ilm (dla 1h), 750Im
(dla 2h) oraz 550Im (dla 3h), zgodda@ normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-
22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, EN62471, @96/WE, 2004/108/WE np.
LOGICA LED 12184FM + 12193;

EW1 - Oprawa ewakuacyjna z piktogramem, f@dia LED, IP65, IKO7, 2 klasa
ochronndci, pobdér mocy maks. 4W, 30szt diod LED o T=6000R&a>80, modut awaryjny
sktadajicy sk z tadowarki,zrédta ppdu statego i jednostki kontroligej; akumulator Pb 6V
4Ah z czasem tadowania 12h i regulowanym czasewnautii 2/4/6h; wielokolorowa dioda
LED sygnalizujca stan pracy oprawy (tadowaniegdibaterii lubzrédta swiatta, praca bez
btedow); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), do mamtan&ciennego; z funkgj
centralnego testu - sterowanie drdgezprzewodow poprzez centratk monitorupca FM;
wykonana z samogagrego tworzywa (poliwglan) w kolorze jasnoszarym (RAL 7035),
odbhgnik symetryczny paraboliczny, z napylanym aluminionwysokiej refleksji, klosz z
termoplastycznego samogaesago poliveglanu, odpornego na promieniowanie UV, struinie
po przejciu przez zespot optyczny =750Im (dla 2h), 450Irta (dh) oraz 350Im (dla 6h),
zgodnd¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-@RI EN 1838, UNI
11222, EN 62034, EN62471, 2006/95/WE, 2004/108WBELOGICA LED FM 12182FM
+ PIKTOGRAM,;

EW?2 - Oprawa ewakuacyjna aeddta LED, z doczepian2-stronn ptytka o szer. 10mm do
naklejania piktogramow, IP65, IKO7, 2 klasa ochramn pobor mocy maks. 6W, 30szt diod
LED o T=6000K i Ra>80, modut awaryjny skiagiey sic z tadowarki,zrodta pgdu statego i
jednostki kontrolujcej; akumulator Pb 6V 4Ah z czasem tadowania 12kgulowanym
czasem autonomii 1/2/3h; wielokolorowa dioda LEDgrsalizupca stan pracy oprawy
(tadowanie, kid baterii lubzrodta swiatta, praca bez biléw); jednozadaniowa (praca ,ha
ciemno”), do montau nastropowego lub do wbudowania w strop podwiegzooprzez

specjalne uchwyty; z funkgjcentralnego testu - sterowanie dydmpzprzewodow poprzez



centrallk monitorupca FM, wykonana z samogagiego tworzywa (poliwglan) w kolorze
jasnoszarym (RAL 7035), odBiyik symetryczny paraboliczny, z napylanym aluminiom
wysokiej refleksji, klosz z termoplastycznego saasygcego polivgglanu, odpornego na
promieniowanie UV, strumiepo przejciu przez zespot optyczny =1100Ilm (dla 1h), 750lm
(dla 2h) oraz 550Im (dla 3h), zgodda@ normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-
22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, EN62471, @96/WE, 2004/108/WE np.
LOGICA LED 12184FM SIGN (+ 12193);

EW3 - EW1 - Oprawa ewakuacyjna z piktogramem,zri@dta LED, IP65, IKO7, siatka
ochronna, 2 klasa ochrondod, pobor mocy maks. 4W, 30szt diod LED o T=6000Ra>80,
modut awaryjny sktadagy sk z tadowarki,zrodta pgdu statego i jednostki kontrohgej;
akumulator Pb 6V 4Ah z czasem tadowania 12h i @gahym czasem autonomii 2/4/6h;
wielokolorowa dioda LED sygnalizaga stan pracy oprawy (fadowanieadtbaterii lub
zrodla swiatla, praca bez bllow); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), do mamta
nasciennego; z funk@j centralnego testu - sterowanie dyobezprzewodow poprzez
centrallk monitorupcg FM; wykonana z samogagrego tworzywa (poligglan) w kolorze
jasnoszarym (RAL 7035), odBiyik symetryczny paraboliczny, z napylanym aluminiom
wysokiej refleksji, klosz z termoplastycznego saasygcego poliveglanu, odpornego na
promieniowanie UV, strumiepo przejciu przez zespo6t optyczny =750Ilm (dla 2h), 450Im
(dla 4h) oraz 350Im (dla 6h), zgodda@ normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-
22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, EN62471, @96/WE, 2004/108/WE np.
LOGICA LED FM 12182FM + PIKTOGRAM + 12194;

EW4 - Oprawa ewakuacyjna aeddta LED, z doczepian2-stronm ptytka o szer. 10mm do
naklejania piktogramow, IP65, IKO7, 2 klasa ochramn pobor mocy maks. 6W, 30szt diod
LED o T=6000K i Ra>80, modut awaryjny sktagiey si z tadowarki,zrodta pgdu statego i
jednostki kontrolujcej; akumulator Pb 6V 4Ah z czasem tadowania lZkgulowanym
czasem autonomii 1/2/3h; wielokolorowa dioda LEDgrslizupca stan pracy oprawy
(tadowanie, kid baterii lubzrodta swiatta, praca bez bilow); jednozadaniowa (praca ,nha
ciemno”), do wbudowania w strop podwieszony popragecjalne uchwyty; z funkgj
centralnego testu - sterowanie dydgezprzewodow poprzez centratk monitorupca FM;
wykonana z samogagrego tworzywa (poliwglan) w kolorze jasnoszarym (RAL 7035),
odbhsnik symetryczny paraboliczny, z napylanym aluminionwysokiej refleksji, klosz z

termoplastycznego samogaeago poliveglanu, odpornego na promieniowanie UV, struimie



po przefciu przez zespot optyczny =1100Im (dla 1h), 750tHa (2h) oraz 550Im (dla 3h),
zgodnd¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-BR| EN 1838, UNI

11222, EN 62034, EN62471, 2006/95/WE, 2004/108/WE LOGICA LED 12184FM

SIGN + 12193;

9. INSTALACJA PRZECIWPRZEPI ECIOWA

Zgodnie z PN-93/E -05009/443 zastosowano Ww ninyejszopracowaniu ochr@n
przeciwprzepiciows instalacji elektrycznej w budynku. W projektowanzdzielnicach
nalezy zabudowd ograniczniki przeciwprzeptiowe TYPU 1+2 (zarbwno w przewody
fazowe jak i neutralny). Twogzone pierwszy i drugi stopieochrony przeciwprzeptiowej.

W przypadku gdy bezpieczniki gidbwne ® wartgci wigckszej ni maks. dopuszczalne
dobezpieczenie aytych ogranicznikbw przept (patrz. dane producenta), ograniczniki
przepe¢ nalezy dobezpiecz§ dodatkowymi bezpiecznikami.

10. INSTALACJA PRZECIWPORA ZENIOWA

Jako dodatkowyrodek ochrony przed paraniem projektuje si SZYBKIE WYLACZENIE.
Instalacje elektryczne nadg wykona zgodnie z PN-ICE -60364-4-41" Instalacje elektryez
w obiektach budowlanych - ochrona przeciwpgeraowa”. Przewody neutralne oraz
ochronne na catej dtuga powinny r&ni¢ sie od przewoddéw fazowych kolorowych oplotu
lub izolacji tak w liniach zasilagych, jak rownie w instalacji odbiorczej @vietleniowej i
sitowej. Przewod ochronny w calej instalacji nie zm@osiadéa zadnych zabezpiecaeani
wytacznikéw. Przy wykonywaniu szybkiego wggzenia wszystkie e#ci metalowe jak:
konstrukcje stalowe , kotki ochronne gniazd wtykoWwy osprzt zeliwny lub blaszany nahy
pofaczy¢ metaliczne z przewodem ochronnym. Wszystkiegr#nia przewodu ochronnego i
neutralnego wykortaw sposéb zapewniggy pewnd¢ zestyku. Do zacisku ochronnego w
rozdzielni gtéwnej przyczy¢ nalery szyre wyrOwnawca , do ktorej nalgy przylaczy¢
instalacg wod. wszystkie metalowe elementy metalowe konsfrutraz wszystkie czci
przewodzce jednoczénie dosgpne uradzea statych .

- czsci przewodzce dosgpne

- czsci przewodzce obce

- przewody ochronne wszystkich gdzex w tym rownie gniazd wtykowych

- metalowe konstrukcje i dagtne zbrojenia budowlane



W tazienkach naley wykon& miejscowe paiczenia wyréwnawcze, ktore powinny
obejmowa wszystkie cgsci przewodzce jednoczénie dosgpne (instalag wodochgows,
wyposaenie metalowe oraz przewdd ochronny instalacktefeznej). Padczenia te naley
wykona przewodem DY4mm2. Przewdd ten riglgpodhczye do zacisku ochronnego w
rozdzielniach RG3. Obwody gniazd wtykowych w takiech zabezpieczone gs
wytacznikami r@nicowopgdowymi o czutéci 30mA. W pomieszczeniach fazienek zwidci
nalezy uwag aby zachowawymagane odlegkai przy instalowaniu ospetu elektrycznego
w odpowiednich strefach (wg normy PN-91/E-05009)701

Po wykonaniu instalacji szybkiego vagizenia nalegy odpowiednimi pomiarami sprawdzi
skuteczné¢ szybkiego wydczenia.

INSTALACJA ODGROMOWA

Na catym budynku ochrona odgromowa jest wymagana.

Instalacg odgromowg wykona nalery w postaci zwodow poziomych niengpanych drutem
FE/ZN 8mm na odsgpnikach nagigowych, min. 40 cm od pokrycia dachu. Zwody pionowe
wykon& jako nap¢zajace z drutu FE/ZN 8mm, nagtane na wspornikach u szczytu i na
wysokasci parteru od strony zewtrznej budynku (wspornik dolny mocowany do wys.
1.8m). Od strony wé¢ do budynku przewody odprowadzeg naley doprowadzt do
poziomu parteru (wsporniki mocowane jakagydo wys.1.8m).

Przewody odprowadzgge naley napezy¢ na dole srubg nachgows | poprzez zicze
kontrolne padczy¢ z przewodami uziemiggymi FE/ZN 30x4 mm przyspawanymi do
uziomu budynku.

Instalacja odgromowa na budynku tworzy jgdatasé.

W przypadku gdyby zmierzona wypadkowa rezystangjamienia i innych paczonych z
nim urzdzen przekraczata warto dopuszczaln (>300]) nalezy wykona uziomy sztuczne.

W takim przypadku rezystancja uziomu sztucznegoipaav by mniejsza ni dwukrotna
wartas¢ wymagana dla danego typu uziomu.

Zbocznikowany i podiczony do szyny wyréwnawczej wodomierz pozwoli wylymta
instalacg wodochgows jako naturalny uziom.

Catas¢ robot odgromowych wykorgazgodnie z PN-IEC 61024-1.



11. INSTALACJA PRZYZYWOWA

Instalacg przyzywania pomocy projektujeesiv pomieszczeniach WC dla niepetnosprawnych
I obejmuje sygnaliza¢j optyczry i akustyczgp. Realizuje si to za pomog typowych
elementow przyzywowo-alarmowych: na zejva, nad drzwiami pomieszczenia wghik

alarmowy pomieszczenia optyczno-akustyczngradku przycisk przywotawczy i kasownik.

12. SYSTEM NAGLOSNIENIA SALI

Instalacg nagtgnienia SALI wykona nastpujaco ,w projektowanej auli zabudowa
instalacg okablowania dla przysztej zabudowy g@gikéw oraz wzmacniacza . Do
projektowanych ginikow doprowadzi przewody typu OMY 2x15mmz2 z projektowanych
punktéw reyserek w ktorym zostan zabudowane wzmacniacze . Do w/w lokalizacji

wzmacniaczy doprowadzrasilanie przewodem YDY 3x2.5mm2

13. INSTALACJA DZWONKOWA

Do istniepcej instalacji dzwonkowej dobudowdwa nowe obwody dla zasilania dzwonkéw
na poziomie parteru. Z istnigego punktu rozdziatu sygnatu dzwonkowego poprowadz

okablowanie przewodem YDY 3x1,5 mm2 do nowych dzkém



14. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI LAN

1. Dane ogdlne.

1.1 Podstawa opracowania dokumentacji.

1.2 Lokalizacja inwestyciji.

2. Instalacja logiczna.

2.1 Normy przedmiotowe i zalecenia.

2.2 Struktura systemu okablowania.

2.3 Ogolne zalecenia dla systemdw okablowania &trakhiego budynkow.
2.3.1 Zalecenia dotygeze Punktu Dystrybucyjnego.

2.3.2 Wymagania instalacyjne dla przebiegow pozmy
2.3.3 Zalecenia dotygze uziemié.

2.3.4 Zalecenia odlegioi.

2.3.5 Polaryzacja, sekwencja i kod kolorowy.

2.3.6 Pomiary testowe i certyfikacja okablowanigratowego.
2.3.7 Sprzt.

3. Projekt sieci.

3.1. Schemat logiczny sieci

3.2. Topologia sieci

3.3. Sposob prowadzenia kabli — okablowanie poziome
3.4. Centralny Punkt Dystrybucyjny.

3.5. Przyicze do Internetu

3.6.Testowanie



1. Dane ogdlne.

1.1.Podstawa opracowania dokumentacji.

Podstaw wykonania niniejszego projekty:s
- norma PN — EN 50173,

2. Instalacja logiczna.
2.1. Normy przedmiotowe i zalecenia.

W chwili obecnej najpopularniejszym standardens®teanym w kraju to m.in. PN —
EN 50173, — ,System okablowania strukturalnego”wiisza norma i standardy definuj

zasady projektowania i budowy instalacji okablovaastrukturalnego.

2.2. Struktura systemu okablowania.

Na system okablowania strukturalnego sktad&j nastpujace elementy:
* Centralny punkt dystrybucyjny budynku (buildingttibutor) GPD-5
» Okablowanie poziome (horizontal cable)

Okablowanie strukturalne z zaknia zaktada pevymadmiarow&c¢ instalowanych gniazd
przylaczeniowych. Ma to na celu zaspokojenie potrzeptkownika przez diaszy okres
czasu bez potrzebyagitych dorébek. Nadmiarow6 instalacji ma szczegdélne znaczenie w
instalacjach wykonywanych przyzyciu technologii, gdzie pidniejszy dosip jest czsto
ktopotliwy i wigze st z demontaem elementéw wystroju wirz (np. instalacje wciankach

szkieletowych lub zatapiane na state w wylewkach).

2.3. Ogolne zalecenia dla systemow okablowania skturalnego budynkéw.

2.3.1. Zalecenia dotycgce Punktow Dystrybucyjnych.

Punkty Dystrybucyjne (PD) unibwiaj g krosowanie przebiegéw poziomych do portoéw
sprztu aktywnego lub do przebiegéw pionowych.zg PD powinien by zlokalizowany
tak, aby przebiegi poziome nie przekraczaly 90 éwetr PD zawierajcy przyhcza
zewretrzne systemowe powinien zawiéraaréwno przycza do innych PD jak te pragza
do sprztu zlokalizowanego poza PD. PD powinny¢bpodzielone na logiczne sekcje

grupupce pohczenia o podobnej funkcji, obszarze itp. Sekcje andmy¢ wielkosci



pojedynczego panela lub ztemog sktad& si¢ z wielu rack'éw. Sekcje powinny by
umieszczone w rack'ach tak aby minimalizéwléugas¢ wyskepujacych skrosowa Tablice z
uchwytami w gsiednich rack'ach powinny Bymocowane na tej same] wysdkp aby
umazliwi ¢ swobodne przégie pomedzy sekcjami na ednych rack'ach. Tablice z uchwytami
powinny by zlokalizowane powsiej sekcji blokow lub powsiej i ponizej sekcji krosowa.
Rack'i powinny by montowane tak aby umliwi¢ dostp od tytu dla celow serwisowych.
Nie mniej nz 80 cm odsciany z tytu nie mniej i 90 cm odiciany z boku.

2.3.2. Wymagania instalacyjne dla przebiegéw pozioych.

Kable bieggce ponad sufitem podwieszanym nie mbgé mocowane do konstrukcji
sufitu. Kable nalgy umiesci¢ w drabinkach metalowych lub podtynkowo. Aby zachéw
przejrzystd¢ instalacji i utatwé obstug nalezy wszystkie kable prowadziprostopadle lub
rownolegle do korytarza. Kable wchade i wychodzce do/z pomieszcie(pod kgtem 90
stopni) powinny skycat tagodnie (minimalny promie skretu = promié zgiecia powinien
wynoskt 4-krotna¢ srednicy dla kabla FTP). Instaligy kable nalgy zawsze sprawdzaczy
nie @ napgzone na kacach i na catym swoim przebiegu.zék kable znajdy sie na
otwartej przestrzeni, powinny byimieszczone w jednej ptaszeénje, nie wolno owija kabli
dookota rur, kolumn, itp. Kable, na catej dhigo od puszki nascianie do Punktu
Dystrybucyjnego, powinny l#ywolne od sztukows zagniecé i nack¢ lub ztama. Zadne
rozdzielanie par na dwa kanaty komunikacyjne niezenby¢ wykonane w infrastrukturze
okablowania. Wszelkie adaptacje polegej na wspoétdzielonym wykorzystywaniu kanatu
transmisyjnego (np. rozdzielanie par) muszé kpbione poza infrastruktura sfagystemu

okablowania.

2.3.3. Zalecenia dotycgce uziemid.

Centralny Punkt Dystrybucyjny powinien &yofczony z punktem uziemionym

budynku (wymagania jak dla sieci elektrycznej).

2.3.4. Zalecane odlegkmi.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtggoprzebiegu kabla wynosi 90m,
pomkdzy interfejsem punktu dagiowego (PDS) 1 punktem rozdzielczym (szafa
rozdzielcza). Nie wolno wadnym wypadku doggi¢ do tego, by catkowita diugé kabla

pomiedzy stanowiskiem roboczym i punktem rozdzielczymspbrzyhczenie do sieciowego



sprztu komputerowego przekroczyta 100m (kable krosokahel przebiegu poziomego i

kabel stacyjny).

2.3.5. Polaryzacja, sekwencja i kod kolorowy.

Polaryzacja
Polaryzacja jest definiowana jako wydlzewretrzny i rozmieszczenie kontaktow we
wtykach modutowych. Przyktadami polaryzacji jest. fWE8W lub RJ45, czy Modified
Modular Jack czyli MMJ. B polaryzacja urgdzenia nie pasuje do polaryzacji systemu
okablowania (gniazda w puszkach) wtedy musiniyéumechanicznego adaptera, ktory
zapewni nam konwersjpolaryzacji. Przyjto sie méwi¢, ze gniazdo jest ztzem rodzaju
zenskiego, a wtyk jest ztzem rodzaju mskiego. Zastosowana przez nas polaryzacja to
WES8W znana tate pod nazw RJ45. Jest to wersja Btowa polaryzacji wymienionych
wyzej. Piny § oznaczone od 1 do 8. afke jest szersze i dlatego nie jestzhwee
umieszczenie wtyku WESW w grfidzie WEGW, natomiast wtyk WEGW mioa umigci¢ w
gniezdzie WEBW z tymze pin | WEGW lgdzie podiczony z pinem 2 gniazda WE8W. Piny
1i 8 nie lgda podhczone, a w uktadzie z WE4W piny 1,2 oraz 7,&¢akie keda podhczone.
Sekwencja

Sekwencja jest definiowana jako kolejtiav jakiej przychodzce pary Tip/Ring $
podiczone do poszczegolnych kontaktow we wtykach madygt., np: ktore piny stanowi
par pierwsz. Istnieje 7 standardowych sekwencji gudier: USOC, MMJ, 258A (inaczej
EIA T568B), 10BaseT, EIA T568A (inaczej EIA) or&d@2PEN DECconnect. Rodzaj
tosowanej sekwencji jest wysoce istotny. Zastososvekdnej sekwencji moe spowodowa
zwickszenie poziomu szumu i przestuchu przyndach (NEXT) pochodgego od nie
sparowanycliyt.
Zastosowana przez nas sekwencja to:
Jest to standard opracowany przez AT&T dla zastas@wv systemach PDS. Dla poten 8
—zytowych — wtyki o polaryzacji WE8W i WE8K - sekwgaczalecana w nowych
instalacjach.
Kod kolorowy

System kodu kolorowego sktada gidwoch uporgdkowanych zestawow koloréw:
pierwszego i drugiego. Kda para sklada giz dwoch przewodow z ktorychyta "Tip"
posiada oznaczenie kodem kolorowym skiachan st z koloru A z pierwszego zestawu i
koloru B z drugiego zestawu, ta "Ring" z koloru A z drugiego zestawu i koloru B

pierwszego zestawu.



Kolor A jest oznaczony na gkszej szerokeri, a B na mniejszej szerod@ izolacji kabla.
Dla kabli do 4 par dopuszcza siproszczenie poleggge na tymze zyta "Tip" jest koloru
z pierwszego zestawuzgta "Ring" jest koloru z drugiego zestawu.

Pierwszy zestaw kolorow

Biaty

Czerwony

Czarny

Z0tty

Drugi zestaw koloréw
Niebieski
Pomaraczowy
Zielony

Brazowy

Fioletowy

Kabel 4-parowy:

Para Tip Ring

1

2

3

4

Biato — Niebieski
Biato — Pomaraczowy
Biato — Zielony

Biato — Brazowy
Niebiesko — Biaty
Pomaraczowo — Biaty
Zielono — Biaty

Brazowo — Biaty

2.3.6. Pomiary testowe okablowania sygnatowego

Prawidiowe funkcjonowanie sieci w #Zym stopniu zaley od sprawnéci jej
okablowania. $d tez istotnym staje si takze zastosowanie techniki pomiarowej, ktora

pozwala na okrdenie w fazie budowy, a tak rozbudowy i modernizacji sieci parametrow i



zakladanej sprawrdoi okablowania. R@l urzagdzen pomiarowych do tego celu spelnjaj
testery okablowania (np. DSP-2000 czy DTX Cablelprex firmy Fluke Networks). Kada
instalacja sieciowa i jej okablowanie podlégemiarom. Dotyczy to gtbwnie nowoczesnego
okablowania skitkowego dla diaych prdkaosci transmisji. Pomiary testowe najewykona

po wykonaniu instalacji, majna celu poza badaniem wiasoo transmisyjnych sieci,
weryfikacg dokumentaciji sieci co jest bardzo istotne digtkownika dla widciwej obstugi

eksploatacyjnej sieci oraz podstaw dziatah na wypadek modernizacji lub naprawy.

2.3.7. Sprat

Projektowany system ebzie skiadat s z punktow dospowych, punktu
dystrybucyjnego, switch’a, routera.

* Wybrano punkt dogpowy Ubiquiti UniFi UAP-LR Long Range 802.11b/g/@@Vibps
0 parametrach podanych paajilub rownowanych.

Porty 1x 10/100
Standard 802.11 b/g/n
Czestotliwosée
2,4
[GHZz] ’
Moc wyjsciowa
27
[dBm]
Szyfrowanie WEP, WPA-PSK, WPA-TKIP
WPA2 AES, 802.11i
VLAN 802.1Q
QOS priorytetyzacja WLAN
Mocowanie na suficigcianie
Zasilanie [V] 230 V AC/ 24V DC
Temperzttura -10..70
pracy [°]
Wymiary [mm] 200x200x36,5

* Wybrano switch zagdzalny TP-LINK TL-SL2428WEB 24xFE 2xGE 2xSFP RACK o
parametrach podanych peej lub réwnowanych.



Opis Przedcznik inteligentny
Porty RJ-45 10/100 Mb/g 24
Porty RJ-45 10/100/100( 5
Mb/s
Porty SFP Gigabit full- 5
duplex
Port konsoli 0
IEEE 802.3, 802.3u, 802.3al
802.3z,
Standardy 802.3ad, 802.3x, 802.1q,
802.1p
Automatyczna’negoqaq TAK
polaczen,
Automatyczne krosowani
MDI/MDIX TAK
Auto uplink I’.la kadym TAK
porcie
Szerokd@¢ pasma 12,8 Gb/s
Tablica adreséw MAC 8k
802.3X Flow control & TAK

backpressure

Metody transferu

Store and Forward

4 kolejki/IP DSCP based

QoS Priority
VLAN Port-based, Tag, MTU
Broadcast storm control TAK
leltol/;/::;em?;idkosm TAK
Konfiguracja portow TAK
Port mirroring TAK




Port trunking TAK

802.3AD i LACP -

Listy kontroli dos¢pu ACL -

IP Source Guard -

Spanning Tree -

IGMP Snooping -

SNMP -

RMON (4 Grupy) -

IEEE 802.1X
(RADIUS/TACACSH)

DHCP -

Wirtualny stos -

Zarzagdzanie Www
Test okablowania TAK
Aktualizacja firmware TFTP
Status diod LED TAK
Certyfikaty CE, FCC. RoHS
Zasilanie AC 100-240V 50-60Hz
Wymiary [mm] 440x1§2<§i ({J;lr)\wyty do
Obudowa Metalowa

*  Wybrano RouterBoard RB2011UAS-RM (600MHz. RAM 128ME1000Mb/s, 5x
100Mb/s, SFP, LCD) o parametrach podanych jggilb rownowanych.

Procesor 600 MHz

Pamg¢ RAM 128 MB

llos¢ portéw 5x10/100/100¢
LAN 5x10/100




Zasilanie 10-28 V
PoE Tak
Oprogramowanie RouterOS
prog - Level 5
. 440x45x95
Wymiary
mm

* Wybrano szafa RACK 19' 42U 800x1000 mm sgtaj serwerowa SIGNAL o
parametrach podanych paej lub réwnowanych

Szerokd¢
. 19
wewretrzna ["]
Wysokas¢ 42
wewretrzna [U]
Szerokd¢ 800
zewretrzna [mm]
Wysokas¢ 2050
zewretrzna [mm]
Giebokas¢ 1000
zewretrzna [mm]
Nosnos¢ szafy [kg] 1300
Masa [kg] 120
Kolor Czarny RAL9004
Otwory na 105x105 ( 4 miejsca)
wentylatory [mm] 1
zednie Perforowane stalowg

P (dwuskrzydtowe)

Drzwi: |tylne Perforowane stalowg
Stalowe
boczne
(zatrzaskowe)




3.Projekt sieci
3.1. Topologia sieci.

W tym projekcie sié zostata zbudowana w topologii gwiazdy. Uzasadni@sé to
tym, iz odcinki nie przekraczajdiugasci 90m+2*5m wec nie ma potrzeby wzmacniania
sygnatu. Punktem centralnym w naszej sieci, doekfdrzbiegaj sic wszystkie linki fizyczne

jest switch.

3.1. Sposob prowadzenia kabli — okablowanie poziome

Okablowanie pajczeniowe do punktow dagiowych znajduyjcych s¢ w
poszczegolnych pomieszczeniach rozprowadzone jEsniralnego Punktu Dystrybucyjnego
(CPD) umieszczonego w pomieszczeniu na parterzeynbud Kable pod sufitem clola
prowadzone wtynkowo lub podtynkowo. Kable instadlasieciowe] naley poprowadz
zgodnie z zajczonymi rysunkami Kable wchoglaz odchodz od swojego toru podakami
prostymi. Wszystkie kable poprowadzong réwnolegle lub prostopadle do pomieszcze

Zachowa promienie gicia kabla (8 razyrednica dla kabla FTP).

3.4. Centralny Punkt Dystrybucyjny.

Opis punktu dystrybucyjnego z punktu widzenia da&alania poziomego
(skretkowego). Do pomieszczenia przeznaczonego dla c€BD nie powinny miedostpu
osoby nieuprawnione i pomieszczenie to musi bgmknete na klucz. Klucz mge by
wydawany tylko i wycznie osobom do tego uprawnionym wraz ze sjutz@niem notatki w
dzienniku wizyt w CPD. Naley pametac o usungciu z bezpéredniego otoczenia punktu

dystrybucyjnego urdzer mogicych powodowé zaktocenia (np. silniki, generatory).

3.5. Przyhcze do Internetu.

Dostp do Internetu &dzie realizowany w technologii Frame Relay dopromeay z GSD
istniejgpcego budynku szkohgwiattowod 8 widbkien SM 9/125) .Jest to bezpinie, state i
szybkie hjcze internetowe, ktore umlovia Uzytkownikom nieograniczony dagi do

zasobow ogolnaviatowej sieci 24 godziny na delprzez 7 dni w tygodniu.



3.6. Testowanie.

Pomiar kabla UTP.

Z uwagi na konieczrio zapewnienia wysokiej doktadém okablowanie powinno gy

sprawdzane w podanej kolefo

 okablowanie poziome

* calcé¢ okablowania (wjczapc kable stacyjne i krosowe).

Zaleca s} stosowanie w terenie pagznego testera — urdoviajagcego przeprowadzenie

testow dynamicznych kabli i kanatow FTP w zakresigstotliwosci do 100 MHz.

Konserwacja.

Okablowanie strukturalne nie wymaggdnej konserwaciji.

15. UWAGI KO NCOWE:

Wszystkie elementy robot nale wykona zgodnie z obowdzujacymi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano m@owych w zakresie
dotyczicym robét elektrycznych.
Projekt niniejszy naley rozpatrywa tacznie z projektami brasowymi celem:

- zachowania wymaganych odlegtomi¢dzy nowo projektowanymi instalacjami;

- unikngcia wzajemnych kolizji.
Catas¢ robot naley wykona zgodnie z obowdzujacymi przepisami, normami oraz
pod odpowiednim nadzorem.
Wszelkie prace montawe i instalacyjne wykonywa na podstawie projektu
wykonawczego
Po wykonaniu robét nakg przed zgtoszeniem do odbiorurkcmwego przeprowad&i

préby montaowe.

PROJEKTANT:

mgr inz. Krzysztof Zawadzki



