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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWIORB).

Specyfikacje opracowano w oparciu o aktualne wytyczne GDDKIA WT1 i WT2 (najaktualniejsze), ktore
zostaty wprowadzone zarzadzeniami nr 46 i 54/ 2014 przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad do stosowania na drogach krajowych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem robo6t wymienionych w pkt 1.3, w ramach przedmiotu Inwestyciji.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania jak
wyzej i moze stanowi¢ dokument umowy.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

¢ utozeniem mieszanek mineralno-asfaltowych w warstwie wigzgcej AC 16W.
¢ przygotowaniem podtoza do utozenia warstwy bitumiczne;.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e Podfoze pod warstwe asfalfowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
e Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

e Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

o  Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowag

e Podfoze pod warstwe asfalfowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

e Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

e  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.
e  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

e Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkach zblizonych do warunkow
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét. Ze wzgledu
na maty obszar o tej nawierzchni wykonywany w ramach zadania zrezygnowano z wykonywania
odcinka prébnego.

e Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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Podbudowa — goérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji
Warstwa Scieralna —gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem

Wejsciowy sktad mieszanki- sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe podane w % wagowych,
krzywg uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja
laboratoryjna)

Wyjsciowy sktad mieszanki — skfad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia, zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wg PN-EN 12697-1
(wynik walidacji produkcji)

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Dodatek- materiat , ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach do 5% : tj widkna,
polimery, asfalty naturalne lub polimery — dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej
urabialnosci lub koloru.

Domieszka-materiat ktéry moze by¢é dodawany do mieszanki w ilosci powyzej 5% w celu poprawy
wihasciwos$ciu uzytkowych np. barwy i powinien by¢ uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypeftniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypefiniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mma w technologii na gorgco

Destrukt asfaltowy- mma, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej
nadwyzkg produkcji. Wielko$¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielkosé
kawatkow destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalng wielko$¢ kawatkéw mma
w destrukcie asfaltowym

Mieszanka drobnoziarnista- mieszanka MA do warstwy wigzgcej i podbudowy, w ktérej wymiar D jest
nie mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - mieszanka MA do warstwy $cieralnej ,wigzacej i podbudowy w ktérej
wymiar D jest mniejszy niz 16 mm.

Minimalna zawarto$¢ asfaltu B min —ilo$¢ asfaltu, ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa
pozwala uzyskac¢ projektowane wiasciwosci MMA.

Skiad mieszanki (badanie typu) —sklad MMA podany jako sktad docelowy: moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy sktad mieszanki

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:

ACP, ACW, ACS - beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wigZzacej, w-wy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

] - wielko$¢ kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita wmm, przez ktére przechodzi 100% kawatkéw destruktu/granulatu
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| RA/IGRA | — destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
~WVymagania ogolne” punkt 2.

2.2 Asfalt

Do MMA nalezy zastosowa¢ asfalt zwyktly 50/70. Ponizej podano wymagania

Tabela 2 - Podziat rodzajowy i wymagane wfasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 220x0,1 mm wg PN-EN
12591:2010 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Ip Witasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
. PN-EN 1426
1 | Penetracjaw 25°C 0,1m 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160- 250-
m 150 220 330
Temperatura migknienia PN-EN 1427
2 °C 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Pozostata penetracja po
3 | starzeniu, nie mniej niz 9 |PN-EN12607-1] g5 53 | 50 46 43 37 35
Wzrost temp. mieknienia po
4 | starzeniu, nie wiecej niz oc | PN-EN 12607-1 8 8 9 9 10 11 11
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost) nie wigcej % [ PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
niz m/m
Temperatura zaptonu, nie mniej PN-1SO 2592
6 |niz °C 240 240 | 230 230 230 220 220
Zawarto$c sktadnikow
7 | rozpuszczainych, nie mniejniz | % | PN-EN 12592 99 99 | 99 99 99 99 99
m/m
Temperatura tamliwo$ci, nie Nie
8 | wiecej niz oc | PN-EN 12593 | qppe -5 -8 -10 -12 -15 -16
$la sie

2.4 Wypelniacz

Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowal wypetniacz spetniajgcy wymagania
zawarte w normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza*

Wymagania wobec wypetniacza

Wtasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tabelg podang ponizej
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vagjas

Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m

Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury migeknienia Ares 825

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestosc ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalno$é w wodzie WSio

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jako$c¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBe10
Kategoria nie wyzsza niz
Zawarto$¢ CaCQO; w wypetniaczu wapiennym CCyo
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wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypetniaczu mieszanym; Kapekiarowana

kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNbekiarowana

Tabela 2a Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm | Ogélny zakres dla poszczegolnych wynikéw Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.3 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych WT-1

W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie srodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.1 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

Tabela 3a

Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, DS45mm)

Wrtasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy wiazgcej, wyréwnawczej i

wzmacniajgcej

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G:85/20 G:85/20 G:9020
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; OdChylenie Gos/15 Gos/15 Gogi15
nie Wieksze niz G20/15 G20/15 G20/15

GZO/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1; f,
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 S|35(F|35) S|25(F|25) S|25(F|25)
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o Cekiarowana Csoio Csoo
powierzchni przekruszonej i famanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie LAso LAz LAz
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria
€O najmniej
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Ro0zd.7,8lub 9

Gestosc¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc 1097-6
roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

wg PN-EN

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA42

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; F,
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub

8/16 Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuZla
wielkopiecowego chfodzonego

Wymagana odpornosc¢
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powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla Wymagana odpornosc
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z V35
Zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3; kat. nie wyzsza niz

Tabela 3b
Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) tfamanych Iub o
Wiasciwosci kruszywa cigglym uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-
wy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
KR 1-2 [ KR3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gg85 lub GA85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GtcNR Gr1c20 Grc20
nie wieksze niz
Zawarto$c pytow wg PN-EN 933-1; f 16
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Ro0zd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WAz42
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz
Jako$¢ pytow pytow wg PN-EN 933- MBg10
9;
Kategoria nie wyzsza niz
Tabela 3c
Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) nietamanych |ub o
Wiasciwosci kruszywa ciggfym uziarnieniu do D<8mm w zaleznos$ci od kategorii ruchu dla w-
wy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Ge85 lub GA85 Ge85 lub Ga85 Gr85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR G120 Grc20
nie wieksze niz
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; fs
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie mipc0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA42
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz
Jako$c pytow pytow wg PN-EN 933- MBg10
Kategoria nie wyzsza niz

2.4 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwami nalezy zastosowac¢ kationowa emulsje asfaltowg zgodnie z wg Zatgcznika
Krajowego NA w PN-EN -13808:
o do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM
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Oprécz wiw emulsji niemodyfikowanych za zgoda Inzyniera mozna zastosowac asfalt uptynniony wg PN-EN
15322, przy czym nalezy uwzgledni¢ wykonanie posypki z kruszywa (np. grys 2/4), w celu ochrony warstwy
przed ruchem technologicznym. Zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wtasciwg normg lub aprobatg
techniczna.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
wartosci.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga- nie nalezy stosowac jednoczesnie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

2.5 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujac odpowiednig przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ MMA na dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej
specyfikaciji).

Do tego celu mozna zastosowac gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wtasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda C badania na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

Zaleca sie zastosowanie $rodka, ktérego przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci odbywa sie poprzez ztozenie
przez Wykonawce pisemnych informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajagcych sie:
o z referencji od zarzadcoéw drog na ktérych zastosowano dany srodek adhezyjny z takim samym
kruszywem pod wzgledem petrograficznym
e przedstawienie wynikow badan potwierdzajgcych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowacé: gorgce lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie
asfaltu modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.
Do ztaczy (w-wy bitumicznej z innymi warstwami i urzgdzeniami) nalezy zastosowaé materiaty
termoplastyczne (tadmy bitumiczne, pasty, bitumiczne, zalewy drogowe, masy polimeroasfaltowe.
Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowaé gorgce lepiszcze lub
materiaty termoplastyczne (pasty, taSmy, kleje)
Do spoin (poprzecznych i podiuznych) oraz szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowaé tasmy bitumiczne,
masy polimeroasfaltowe, zalewy drogowe. Asfalt powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12591 lub PN-
EN 14023. Pozostate materialy musza spetnia¢é wymagania waznych aprobat technicznych.

2.7 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ zastosowany jedynie w MMA typu AC W i AC P (nie dopuszcza sie do
warstwy Scieralnej) i pod warunkiem Zze nie zostang obnizone wymagane wiasciwosci mieszanek oraz ze
zostang spetnione ponizsze wymagania.

W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosowaé¢ $rodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

Granulat powinien spetnia¢ wymagania:
a) zawartos¢ materiatow obcych — kategoria FMuo,1 ( zawartos¢ materiatow z grupy 1 nie wiecej niz
1%, zawarto$¢ materiatow z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%)- oznaczona wg PN-EN12697-42 a wynik
nalezy podac jako kategorie zgodnie z ponizszg tabelg,

Tabela 3k.Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1[% (m/m)] grupa 2[% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM 101
<5 <0,1 FM 501
>5 >O,1 FM deklarowane
*materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8
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b) wtasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie:
— PIK — kategoria S7o( $rednia temp mieknienia nie moze przekracza¢70°C, natomiast pojedyncze
wartosci temp. mieknienia nie mogg przekraczaé 77°C
— Penetracja- kategoria Pis (Srednia warto$¢ nie moze by¢ mniejsza od 15x0,1mm,natomiast
pojedyncze wartosci nie mogg przekracza¢ 10x0,1mm
Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie wystarczy oznaczenie temperatury mieknienia PIK.
Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszczy
nalezy dokona¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN- EN 13108-8.

— jednorodno$¢ granulatu- ocenia sie na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego, pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego. Wymagane jest podanie zmierzonej
wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. liczbe p®dbek oblicza sie, dzielagc mase
materiatu wyjsciowego (w tonach) przez 500t, zaokraglajgc w goére do petnej liczby. Wymagania
dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wilasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tabeli 4 w pkt 7.4.2. WT-2 2014.

Przedstawiajgc do akceptacji Inzynierowi sprawozdanie z badania typu, w opisie granulatu nalezy
deklarowad:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat z podaniem numeru drogi

rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie ( wiasciwosci kruszywa z granulatu powinny spetniaé
wymagania okreslone dla kruszywa w danej MMA)

— typ lepiszcza, srednia zawartos¢ lepiszcza i s$rednig temperature  mieknienia lepiszcza

odzyskanego

maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu , ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac.
Dopuszcza sie deklarowanie witasciwosci kruszywa w granulacie na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

Sposdb  dozowania granulatu musi by¢ stale kontrolowany i powinien byé zmechanizowany. Metody
dodawana granulatu do mieszalnika oraz korekty temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci
granulatu i kruszywa opisano w punkcie 7.7.4 WT -2 2014.

Wymiar D kruszywa zawartego z granulatu nie moze by¢ wieksze od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.8 Dodatki
Do mieszanek MA mogg byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i

wiasciwoéci dodatkéw powinny byé deklarowane a ich skuteczno$é udokumentowana zgodnie
z PN-EN 13108-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikéw mieszanki
— ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego
— skrapiarek
— malych walcéw stalowych gtadkich wyposazonych w wibracje
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczacych.
— przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania wodg
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— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu

o Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét
zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowana osig, niweletg i spadkami poprzecznymi.
Zdolno$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajno$cig otaczarki i wymaganiami
technologicznymi. Ukfadarka winna mieé co najmniej nastepujgce wyposazenie:

- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan,
- uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

e Wyboér rodzaju zestawu walcéw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i
szerokosci.

o Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw powinny by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
prébnym. Plan pracy walcéw dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢
dostosowane do wspoétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg
wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Warunki transportu muszg by¢ zgodne z Zaktadowg Kontrola Produkc;ji.

Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Nie dopuszcza sie wjazdu na warstwy bitumiczne, samochodéw samowytadowczych oraz ruchu
samochodowego bez sprawdzenia czystosci kot. Wykonawca powinien zapewni¢ stanowisko oczyszczania
pojazdow przed wjazdem na kolejne warstwy bitumiczne.

Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane
aby utrzymaé temperature w wymaganych w ST przedziale temperatur. Powierzchnia burt samochodéw
powinna by¢ czysta, a do zwilzenia powierzchni nalezy stosowac¢ srodki antyadhezyjne, nie majgce wptywu
na sktad i jako$é mieszanki.

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokonaé¢ kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy zwrdcic
uwage na:
e niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowaé jako
odpad ( skutek — wykruszanie z nawierzchni)
e rozptywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktéres z komor
otaczarki , nadmiar srodka adhezyjnego lub innego dodatku
o uformowanie w ,0stry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci
¢ niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo
e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)
e mieszanka o kolorze bez potysku , matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub
skfad recepturowy,
e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1:2008.
Powyzsza norma jest norma kwalifikacyjng dotyczgcg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.

W zwigzku z powyzszym wykonanie rob6t i wymagania dla materiatdw oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 Najaktualniejsze na chwile wykonania robét.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie sktadu mma polega na:
— doborze skfadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu
— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wg metody
Marshalla

Zaprojektowanie skladu mieszanki i dobér materialéw nalezy do producenta mieszanek.

¢ Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2014. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych oraz minimalne zawartosci lepiszcza catkowitego (podano w tabelach
ponizej).
W zaleznosci od zastosowanej walidacji (laboratoryjnej albo produkcyjnej) zawarto$¢ catkowita lepiszcza ma
rézne definicje.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad MMA):

o Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza dodanego B; do mieszanki w laboratorium, z
ewentualnym doliczeniem lepiszcza z granulatu, przy czym tgczna ilos¢ asfaltu Bz i pochodzgcego z
granulatu nie moze byé mniejsza od Bmin (minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana w tabelach w
dalszej czesci ST),przemnozonego przez wspotczynnik a (czyli gesto$¢ kruszywa).

B= Bz+B granulatu = Bmin* Q.

e Lepiszcze nierozpuszczalne B, — jest teoretyczng procentowg zawartoscig lepiszcza uzyskanego
metoda obliczeniowg (podanie z doktadnoscig 0,1%)wg tzw. wzoru poprawkowego :

Bn=0,014* zawarto$¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w
zaprojektowanej mieszance mineralnej+0,10 [%)]

e Lepiszcze rozpuszczalne S — roznica miedzy lepiszczem catkowitym B a lepiszczem
nierozpuszczalnym Bn, ktérego warto$¢ jest warto$cig referencyjng potrzebng do oceny zawarto$ci
lepiszcza w wyprodukowanej mieszance mma.

S =B - B, wyprodukowanej mieszanki [%]

o Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Walidacja produkcji (wyjSciowy sktad mieszanki)

o Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza zadozowanego do mieszanki w otaczarni, z
doliczeniem lepiszcza ewentualnego granulatu, przy czym tgczna ilos¢ asfaltu Bz i pochodzgcego z
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granulatu nie moze by¢é mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w
dalszej czesci ST),przemnozonego przez wspétczynnik a (czyli gesto$¢ kruszywa).

B= Bzadozowany+B granulatu = Bmin* a. [%]

e Lepiszcze nierozpuszczalne Bn — jest procentowg zawartoscig lepiszcza wynikajgcg z rdznicy
lepiszcza catkowitego B i lepiszcza rozpuszczalnego S
Zawarto$c¢ lepiszcza nierozpuszczalnego podczas walidacji produkcji (badanie wg PN-EN 12697-1)
nie moze by¢ wyzszy od wartosci lepiszcza nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru:

Bn=0,014* zawarto$¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w mieszance mineralnej+0,10

e Lepiszcze rozpuszczalne S — wynik sredniej ekstrakcji podczas walidacji produkcji, bedacy wartoscig
referencyjng do oceny zawartosci lepiszcza w mma).
Badanie kontrolne wykona¢ podczas préb technologicznych, co najmniej 8 oznaczen dla mma dla
tego samego badania typu.
S= B - Bn wyprodukowanej mieszanki

o Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na
wytworni nie moze by¢ mniejsze od Bz

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji w przypadku gdy do MMA nie dodaje sie
granulatu lub innego skalnika zawierajajgcego asfalt wowczas zawarto$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest
zawartosci asfaltu dodanego Bz.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacé temperatury
mieszanki podane w WT-2014 w pkt. 8.2.

Walidacja wtasciwosci MMA w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy
PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w laboratorium.

Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez poréwnanie zawarto$ci
asfaltu rozpuszczonego S z zawartoscig asfaltu rozpuszczonego S podanego w badaniu typu niezaleznie od
sposobu walidaciji.

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawarto$¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o
gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do warto$ci Bmin
zastosowac (przemnozy¢ przez) wspotczynnik korygujacy a=2,65/p (gdzie p oznacza gesto$c objetosciowg
ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3). Gesto$¢ mieszanki mineralnej p wyznaczyc¢ nalezy ze wzoru
8.1. WT-2014.

¢ Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ kompletne badania wg wymagan
okreslonych w ponizszych tabelach (w pkt c) oznaczonych jako Badania Typu, zakohczone pisemnym
sprawozdaniem. Zestaw wynikéw badan typu potwierdza przydatno$¢ funkcjonalng mma z optymalng
zawartoscig asfaltu i powinien dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

e Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos¢ do okreslonego sktadu mieszanki az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.

o Kohcowg czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z
podaniem sktadnikéw z doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy
MMA , MM czy moze masy lepiszcza.

o Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec ktérego ustalone sg
odchylenia uzyskiwanych wynikéw: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie rozliczenia kontroli jakosci mieszanki przywiezionej do

wbudowania.

¢ W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch réznych Wytwoérni, Wykonawca powinien ztozyé
deklaracje wtasciwosci uzytkowych z obu Wytworni i wykazaé, ze obie mieszanki sg produkowane w
oparciu o jedng recepte a przeprowadzone badania poréwnawcze na odcinku prébnym (konieczne
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jest wowczas wykonanie odcinkéw prébnych) wykazujg w dopuszczonych tolerancjach, jednakowe
wiasciwosci dla obu mieszanek.

5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACEJ

a) Materiaty
Materiaty skladowe opisano w punkcie 2.
b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do podbudowy

Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalna zawarto$¢ lepiszcza (tabela 4):

Tabela 4 Krzywe uziarnienia mm dla podbudowy

Witasciwosé AC 16 WMS | AC 22 WMS
KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - 100 | -
22,4 100 | - 90 100
16 90 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2,0 120 | 2,0 11,0
Minimalna zawarto$c lepiszcza catkowitego Bimins.0 Bmins.0
Wskaznik wypetnienia K obliczony wg zatgcznika 3 WT-2, nie mniej niz: | 3,40 3,40

c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 5).

Kategoria KR5-6
ruchu
P . . . Zageszczenie wg
Wiasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i metoda badari
koo AC16 WMS e C.1.3.ubijanie: 2x75 ud.
AC22 WMS e Badanie wg PN-EN 12697-8 p.4
Minimalna i Vmin2.0
maksymalna '
zawarto$¢ Vmax4.0
wolnych
przestrzeni
Odpornosc na
spekania nisko-
temperaturowe Podac e C.1.20, watowanie Pgg.P1oo
w, °C wartosé o PN-EN 12697-46 pkt. 8.2
Sztywnosé e C.1.20, watowanie Pgg.P1oo
[MPa] S max17000 | ¢ Badanie wg PN-EN 12697-26, 4 PB-PR temperatura 10 °C, czestotliwos¢
10Hz
S min 14000 Procedura kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem
wg zat 2. WT-2 2014
Odpornosc¢ na ITSRso e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud
dziatanie wody e Badanie wg PN-EN 12697-12 przechow. w 40°C z jednym cyklem

zamrazania- badanie w 25 °C —wg zafgcznika 1 WT2-2014
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Odpornosc na WTSaR 0,10 e C.1.20, watowanie Pyg.P10o

deformacje e Badanie wg PN-EN 12697-22 metoda B,PN-EN13108:20 D.1.6, 60 °C,
trwate: PRDaR 5.0 Grubosc ptyty AC 16-60mm, AC22-60mm

Maksymalny ' o Procedura kondycjonowania krotkoterminowego mma przed

przyrost koleiny zageszczeniem wg zat 2. WT-2 2014

Maksymalna

gfebokos¢

koleiny

Odpornosc na P75 e C.1.20, watowanie Pog P00

deformacje e Badanie wg PN-EN 12697-22 aparat duzy , 60 °C, 30 000 cykli, grubos¢
trwate: plyty, 100mm

e Procedura kondycjonowania krotkoterminowego mma przed
zageszczeniem wg zat 2. WT-2 2014

OdeI’HOS'C‘ ha £€6-130 e C. 120, wafowanie P98—P100

zmeczenie o Badanie wg PN-EN 12697-24, 4 PB-PR temperatura 10 °C, czestotliwos¢
kategoria nie 10Hz

nizsza niz Procedura kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem

e wg zat 2. WT-2 2014

W przypadku odpornosci na deformacje trwale, metode badania nalezy wybracé.
5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skfadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podioza — oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podioza

W przypadku utozenia warstwy $cieralnej lub wyréwnawczej na warstwie sfrezowanej pekniecia podtoza
wezsze niz 3 + 5 mm mogg by¢ tylko oczyszczone lub przykryte tasmg uszczelniajgca.

Pekniecia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ tak aby byla mozliwos¢ zagruntowania i
wypetnienia masg naprawczg lub zalewows.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna byé dokfadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, biota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwtaszcza gdy w-wa
wigzaca oddana jest wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usung¢ sprezonym powietrzem. W przypadku
powstania plam olejowych — nalezy sprébowac zebra¢ czesé oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak
aby olej zostat wchitoniety. W przypadku penetracji oleju w gigb w-wy bitumicznej nalezy usung¢ uszkodzony
fragment i uzupemni¢ nowg mieszankg. Stare faty z asfaltu lanego nalezy usung¢ i wypetni¢ nowg mieszanka.
Temperatura podfoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie skrapiania
podczas opadow atmosferycznych Ilub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w nastepujgcych temperaturach: emulsja asfaltowa
min. 40- max 70°C.
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W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, nalezy zadecydowal czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta
penetrowaé warstwe. Jezeli poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymacé sie ze skrapianiem do
czasu przesuszenia podioza.

Przed roziozeniem mieszanki, podioze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej
ponizej:

Tabela 12
Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ lepiszcza pozostatego kg/m2
Podbudowa z betonu AC lub AC WMS Podbudowa /nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa od 0,5do 0,7
Podbudowa z chudego betonu lubgrunt 0d 0,3do 0,50 od 0,7 do 1,00
stabilizowany spoiwem hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,50
powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu AC lub AC Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,50
WMS
Warstwa wigzgca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa 0d 0,1 do0,30°
Warstwa Scieralna z betonu AC Warstwa wigzgca asfaltowa od 0,1 do 0,30
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,1do0,30°
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa od 0,4 do 0,809
Warstwa $cieralna z asfaltu PA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 99

a) zalecana emulsja o ph>4

b)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie pofaczenia i
zmniejszenie ryzyka spekan odbitych)

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podfoza i porowatosci
mieszanek SMA , BBTM,PA-jezeli mieszanka ma wiecej wolnych przestrzeni to nalezy stosowac wigkszg ilos¢ lepiszcza d
oskropienia, ktora po utoZzeniu warstwy Scierajgcej uszczelni jg.

d) Jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia

llo$¢ pozostatego lepiszcza okresla sie ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilo§¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego
jakg powinno sie zadozowac aby uzyska¢ pozadang ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawartos¢ procentowa
czystego lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sg kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad drugg, w tym samym dniu
,ciepte na ciepte” nalezy zrezygnowaé ze skropienia.

Skrapianie lepiszczem nalezy wykona¢ przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows) .
Skropienie powinno byé rownomierne, a ilos¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé przez posypanie ich gorgcym
piaskiem i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega na catej powierzchni: podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa, warstwa wigzgca.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiong warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajgc na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
Dopuszcza sie stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych sSrodkéw, ktére uniemozliwiajg
przyczepianie emulsji lub kruszywa do kot pojazdow pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje
Zarzadow drég o wykorzystaniu preparatow (Srodkéw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto
dostarczy dokumenty i aprobate potwierdzajgcg dziatanie preparatu lub srodka. Preparat/Srodek nie moze
pogarszac¢ wtasciwosci przyczepnosci pomiedzy warstwami.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawié¢

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji

Jednakze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowej i ciemnobrgzowej na
czarng na catej powierzchni skropionej.
Powierzchnie boczne wiazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem, tasmg bitumiczng,
klejem bitumicznym lub innym zaakceptowanym materiatem uszczelniajgcym. Wzdtuz w-wy Scieralnej i na
potgczeniach w-w Scieralnych nalezy zastosowaé tasme bitumiczng.
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznoéci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwyktej i polimerowej oraz gorgcego lepiszcza asfaltowego
do wykonania uzupetnien spoin i potgczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzgdzeniami znajdujgcymi
sie w jezdni, kraweznikami itp.

Wytrzymatos¢ na Scinanie wykonana wg metody Leutnera powinna byé nie mniejsza niz 1,0 MPa na
potgczeniu warstwy $cieralnej i warstwy wigzacej oraz 0,7 MPa na potgczeniu wigzaca/ podbudowa
asfaltowa.

5.5 Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki
e Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia oraz
podtoza jest nie nizsza od podanej w tabeli 13:

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robot W trakcie robot
W-wa Scieralna o gr. +5 +5
=23cm
W-wa wigzgca +5 +5
Podbudowa +5 +5

e Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem
do robét i w trakcie robot w zaleznosci od postepu robot i powierzchni dziatki robocze;.

¢ Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

e Przed przystgpieniem do robdt nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtdwnie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystos¢, sprawnos¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)

a) nalezy dgzy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunigciem
lub w dwéch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia pasdéw roboczych w poszczegdlnych
w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem siebie 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni — ztgcza podtuzne; 2m w kierunku podiuznym do osi jezdni- ztgcza
poprzeczne)

c) unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w
nalezy wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie
mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong

e) istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczekac¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mma powinien by¢ przed ostatecznym zastosowaniem sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept.
Odcinek prébny o wymiarach co najmniej dt. 50m lub 500m2 powinien by¢ wykonany przez wykonawce w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy celu sprawdzenia sprzetu i uzyskanych parametréw
technicznych robét okreslonych w ST.

W przypadku gdy Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenia (udokumentowane) z tg samg mieszankg
mineralna- asfaltowa, za zgoda Inzyniera odcinek probny moze nie by¢ wykonywany

Jezeli Inzynier budowy uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to taki odcinek nalezy wykonac¢ co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot.
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Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdéd. Probki mma do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-27.

5.7.Wykonanie warstw

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy ukfadarki
rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robot recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

5.8 Potaczenia technologiczne i migdzywarstwowe
5.8.1 Spoiny

e Spoiny to podiuzne i poprzeczne potgczenia warstw z tego samego materiatu uktadanego w réznym
czasie

e Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

e Spoiny poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

e Spoiny podtuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 20
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Spoiny podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w sladach két oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorgce przy goracym” (rozktadarki pracujg obok
siebie) wydajno$¢ zageszczenia stotami maszyn muszg byé do siebie dopasowane tak aby uzyskac
szczelne potaczenie ukfadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak aby
dtlugos¢ utozonego pasa nie byla wieksza niz dtugos¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
naktadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorgce przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien miec
wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong , bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna 1:3 (obciecie waskiego pasa wzdiuz catej krawedzi nalezy wykonac na cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcieta na gorgco wéwczas krawedz nalezy wyfrezowaé z zachowaniem
wymaganego kata.

Na krawedzi paséw warstw nalezy nanies¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potgczeniu warstw Scieralnych, uszczelnienie nalezy wykonaé na catej szerokosci i grubosci warstwy
Scieralne;.
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Rys. 1 Fazy zageszczenia spoiny podtuznej.

5.8.2 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mma obnizy sie¢ poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie
warstwy technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o
dtugosci do 2m, na catej grubosci i szerokosci prostopadle do osi drogi poprzez odciecie lub frezowanie przy
nachyleniu skosu 1:3.
Obcietg krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materialem termoplastycznym (tasmg, pasta, klejem):

e 0 grubosci 1 cm na catg grubos¢ warstwy — dotyczy podbudow,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm ponizej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzgcej,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm powyzej gornej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy $cieralnej,

5.8.3 Ztgcza

Zigcza wykonywane na potgczeniu nawierzchni z r6znych materiatéw (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz
na potgczeniu w mma z urzgdzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Ztgcza
wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy topliwe, pasty itp.). Grubos¢ materialu do ztgczy
powinna wynosi¢: nie mniej niz 10mm, utozenie 5mm nad ukfadang warstwg lub nawierzchnia.
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5.8.4 Krawedzie boczne warstw

Przy urzadzeniach ograniczajgcych w-wa nawierzchni Scieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 0,5
cm do 1 cm nad elementem lub urzgdzeniem ograniczajgcym np. $ciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykanczajgcych i dociskajgcych.

Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy uszczelni¢ krawedz warstwy lezacej wyzej a w
strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Krawedzie nalezy pokry¢ jak najszybciej przed zabrudzeniem,
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg jedna
po drugiej oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki dolnej warstwy nalezy réwniez
uszczelni¢ na szerokosé co najmniej 10 cm.

5.9 Ogoélne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

o Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na
wzniesieniu.

o Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
gorgcej na styku z w-wg zimng (stara, frezowang itd.) prostopadle do kierunku ukfadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu
walca, przejscia bardzo ptynne).
W przypadku ukfadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykona¢ zageszczenie wzdituz tgczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach
poruszajgcych sie jednoczesnie z przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych
ku Srodkowi

¢ Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynaé od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)

¢ Watowanie walcem ogumionym rozpoczynaé przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajgc je w
miare watowania a nastepnie gtadkim.

o Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi stalowymi

e Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wtgczaé podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wytgczaé.

o Predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania sie uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

e Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorgcej lub $wiezo wykonanej w-wie

e Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miarg oszczednie

e Nalezy stosowa¢ sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

e Brzegi nawierzchni asfaltowych najczeéciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stgd
nalezy zadbac¢ o wtasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztaltowacC skosnie krawedzie w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na rozktadarce lub

dociskajgcy na walcu.

b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)

c) dobre potgczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;j.

e Warstwa bitumiczna wizualnie powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia.

5.10 Powigzanie ze stanem istniejacym
Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potgczenie warstwy Scieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejgca

usytuowang nizej, potgczenie nalezy wykonac¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejacej na dtugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos¢ w-wy Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowej

139



D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca

warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie
krawedzi materiatem uszczelniajgcym.
Nie przewiduje sie utozenia geosyntetyku na potgczeniu warstw bitumicznych istniejgcych i projektowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.10g6Ine zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje  merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.
Badania dzielg sie na:
1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawcg
2.Badania Wykonawcy —wykonane we wlasnym zakresie w ramach wtasnego nadzoru - celem badan
jest sprawdzenie czy jako$¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien
wykonywaé te badania podczas realizacji budowy, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi Budowy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy a w razie
zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania we wiasnym zakresie.
Zakres badan wykonawcy w trakcie robot:
e pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podtoza.
e pomiary parametréw geometrycznych (szerokos$¢, usytuowanie w planie, rzedne wysokosciowe)
e ocena wizualna mieszanki, jednorodnosci warstwy, potgczen technologicznych i jakosci
materiatéw prefabrykowanych deklarowanej przez producenta
e pomiar spadku poprzecznego i rownosci
e zageszczenie
e grubos¢ wykonanych warstw.
¢ potgczenie miedzywarstwowe

3. Badania kontrolne — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktérych celem jest sprawdzenie
czy jakos¢ mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki tych badan sg
podstawg do odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier Budowy w obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania prébek oraz przeprowadzenia
badan upowazniony jest Inzynier Budowy lub uznana lub wybrana przez niego placéwka badawcza.
Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewnié¢ ich przeprowadzenie) Inzynier to:

¢ badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza.

e badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, rownos¢ powierzchni, spoiny i ztgcza, wskaznik
zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, wiasciwosci przeciwposlizgowe, potgczenie
miedzywarstwowe poprzez okreslenie wytrzymatosci na $cinanie, grubosé.

Wskaznik zageszczenia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, grubosé oraz potgczenie miedzywarstwowe nalezy
zbada¢ na odwierconych rdzeniach. W przypadku kontroli potgczen miedzywarstwowych mozna stosowac
te same rdzenie, kidre stuzg do okreslenia wskaznika zageszczenia i okreslenia zawartosci wolnych
przestrzeni.

4.Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zgdanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie
ze, jeden z wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan
dodatkowych, odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5.Badania kontrolne arbitrazowe — powtdérzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w
przypadku co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych
we wtasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.
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e Badania obejmujg: pobranie probek, zapakowanie prébek do wysyiki, transport prébek z miejsca
pobrania do placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

e Przed rozpoczeciem robot :

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptaciji :

— sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatgcznikami dot. badania materiatéw sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowacé jako recepte)
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dotyczgcych mieszanki i materiatéw sktadowych,
aprobaty techniczne i deklaracje wtasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
— badania materiatéw/ wyrobéw wykonanych przez dostawcoéw,
— do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.

Na zadanie Zamawiajgcego lub jego nadzér, Wykonawca zapewni pobor materiatéw wchodzgcych w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz
materiatéw typu tasmy, masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajgcemu/ Inzynierowi.
Oszacowanie ilosci materiatu do pobrania powinno by¢ ustalone miedzy stronami .

W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do oceny czy wyréb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane
sg w recepcie lub aprobacie technicznej. Probki podlegajg ocenie wizualnej oraz badaniom

Zamawiajgcy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatéw sktadowych mieszanek lub
materiatow termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wtasciwosci
uzytkowych kruszyw czy lepiszczy sg wystarczajgce.

o W trakcie robot i po ich zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i
kontrolne (wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzg wyniki badan wykonanych w ramach
opracowania Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badan wykonanych na materiale pobranym w
czasie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjgtkowo dopuszcza sie badanie z prébek
pobranych z gotowej warstwy lub). Do oceny jakosci mma mogg postuzy¢ wyniki badan ekstrakc;ji
wykonanych w ramach ZKP dla celéw ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze, Ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i dla potrzeb odbiorowych.

Do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci i sczepnos¢ gotowej
warstwy stuzg wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

¢ Wykonawca moze réwniez prowadzi¢ w ramach wtasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajgcy/Inzynier na wiasne ryzyko moze dokonac¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w
dzienniku budowy.

e Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilosci robot wykonywanych na budowie.

6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwo$ci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zakiadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21)
prowadzonej przez producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznacza¢ zgodnie z
zatgcznikiem A powyzszej normy Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytwérni , bedacy podstawg do
okreslenia minimalnej czestotliwosci badan gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci kontroli i badan
kruszyw, wypetniacza, lepiszczy, dodatkow, destruktu, podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21.
Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujgca kontrole:

— ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod kagtem uziarnienia, jednorodnosci

mieszanki , prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem — czestotliwo$é: kazdy zatadunek,
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— temperatura materiatdbw sktadowych i mieszanki- czestotliwos$¢: ilekro¢ sg pobierane probki oraz wg

wymagan podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze prébki,

— uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza — czestotliwos¢ uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3

normy PN-EN 13108-21 (dopuszczalne odchytki stosowane do oceny zgodnosci produkciji podane sg
w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21)

— ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych pod katem prawidtowe] izolacji-

czestotliwosé: przed pierwszym uzyciem samochodu (réwniez w przypadku gdy mieszanke odbiera
swoim transportem wykonawca) i w przypadkach watpliwych,

— ocena wizualna czystosci samochodow transportowych- czestotliwosé: przed kazdym zatadunkiem

( dotyczy réwniez transportu wykonawcy,

— inne wiasciwosci jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji technicznej.

Tabela 14
Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwo$¢ i kogo dotyczy Tolerancja i Uwagi
badanie lub kontrola
MATERIALY SKLADOWE
1 Badania materiatow | Producent zobowigzany jest do badarn materiatow
sktadowych sktadowych z czestotliwoscig wg ZKP(PN-EN
mieszanki 13108-21) i Badania Typu (PN-EN 13108-20).
mineralno-
asfaltowej Inzynier moze przyja¢ wyniki wg Badania Typu

lub zleci¢ wykonanie badan materiatu sktadowego | Wg wymagan wiasciwosci podanych w
(ilosci pobranych prébek do badania do ustalenia) | niniejszej ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm
z czestotliwo$cig : dotyczgcych kruszyw (PN-EN 13043) i MMA
- wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura | (PN-EN 13808-1)

migknienia ) — co 150 ton)

- wfasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gesto$¢
wilgotnosc)

- wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztaft i
wskaznik przekruszenia co 1000 ton)

- wtasciwosci dodatkéw (ocena organoleptycznie)

Czestotliwo$¢ badan: zatwierdzenie zrédfa przed
uzyciem i przy kazdej zmianie zrédfa dostawy.

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Temperatura Producent - Dozér ciggty. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
sktadnikow ST

Temperatura Inzynier: Na 500 m utoZzonej warstwy lecz nie Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
migknienia rzadziej niz raz na 2000m2 - jedna probka. W mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczyc¢
lepiszcza razie potrzeby ilo$¢ probek moze zostac temperatury:

odzyskanego zwigkszona (np. zastosowano specjalne PMB 25/55-60- 78°C

kruszywo, dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki (z
pozostatych prébek badanie w wypadku
watpliwym)

Inzynier w uzasadnionych przypadkach moze
odstgpi¢ od wykonania tego badania pod
warunkiem Zze wszystkie pozostate wyniki badan
kontrolnych mieszczg sie w granicach normy.

Temperatura Producent: zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki ST

Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do
zasobnika rozktadarki.

Pomiar przy uzyciu termometru z doktadnoscig +
2°C,

Zawarto$c¢ asfaltu i Producent: dot. mieszanki pobranej na wytworni —
uziarnienie minimalna ilos¢ wg Produkcyjnego Poziomu Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1 normy
mieszanki ZgodnoSci. PN-EN 13108-21

Inzynier:

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej
ST lub WT-2.

Czestotliwo$¢ pobierania probek wg Inzyniera
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie Dopuszczalne odchytki wynikow badan
rzadziej niz na 2000m2 lub - jedna probka. W zawarto$ci lepiszcza oraz uziarnienia nie
razie potrzeby ilo$¢ probek moze zostac powinny przekroczy¢ wartosci podanych w
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zwiekszona (np. nawierzchnie w terenie
zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z
pozostatych prébek badanie w wypadku
watpliwym

dalszej czesci ST

6 Wolna przestrzen i
gestos¢ w probkach Zawarto$c wolnych przestrzeni w przedziale
Marshala Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej zgodnie z tabelami podanymi w ST.
ST lub WT-2. Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
Czestotliwos$¢ pobierania probek wg Inzyniera referencyjnej i gestosci mieszanki pobranej w
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie trakcie uktadania.
rzadziej nizna 2000m2 - jedna prébka. W razie
potrzeby ilo$¢ probek moze zostac zwigkszona
(np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano
specjalne kruszywo , dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z
pozostatych prébek badanie w wypadku
watpliwym
7 Sprawdzenie Producent: charakterystyczne wizualne zmiany mieszanki
wygladu mieszanki Doz6r ciggty przy produkcji, zatadunku, podano w punkcie 4.2.
— ocena wizualna.
Jezeli samochody sg wtasno$cig Producenta
wowczas dokonuje on oceny czysto$ci
samochodow i ich przydatno$ci.
Wykonawca i Inzynier : dozor ciggty przy
wytadunku i uktadaniu- ocena wizualna
WARSTWA ASFALTOWA
8 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz WskazZnik zageszczenia dla wszystkich warstw
zageszczenia — raz na 6000m - jedna probka. W razie potrzeby | 298% -sprawdzenie poprzez poréwnanie
wycinka probki ilos¢ préobek moze zostac zwiekszona ( gestosci referencyjnej** i gestosci
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.) objetosciowej wycietej probki z nawierzchni.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia metodag
nieinwazyjng lub w trakcie uktadania mieszanki
— kompaktometr zamontowane w walcu lub
inne urzgdzenia wyposazeniowe analizujgce
zageszczenie).
9 Wolna przestrzen- Jw. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni podano w
wycinka probki z dalszej czesci ST (6.1.3)
warstwy Wolna przestrzeri obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestosci probki wycietey.
10 | Grubosc- wycinka Jw. Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg z
probki tolerancjg:+/-10%. Grubo$¢ warstwy mozna
réwniez sprawdzi¢ geodezyjnie w przekrojach
poprzecznych co 25 m (w 3 punktach
pomiarowych —w osi i po bokach)
11 | Szerokosc¢ warstwy | 10 razy na 1km drogi Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, z
i w punktach charakterystycznych tolerancjg - 5 cm.;+10cm
12 | Roéwnosc¢ podtuzna Do oceny réwnosci podtuznej:
warstwy a) warstwy Scieralnej drog klasy L i nizej oraz Dopuszczalne nierownosci (przeswit) pod fata

placéw i parkingow;

b) warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni
drég wszystkich klas nalezy stosowac metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchyler rownosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci(przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig t3czgcg spody kotek jezdnych
urzgdzenia a pomierzong powierzchnig warstwy w
mm. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej w-wy nalezy wykonac
w sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

- w.wy Scieralnej — 9mm
- W-wy wigzgcej 12mm
- podbudowy 15mm

143




D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca

13 | Réwnoscé Do oceny réwnosci poprzecznej wszystkich Dopuszczalne nierownosci (przes$wit) pod fata
poprzeczna warstw wszystkich klas-pomiar profilometryczny, - w.wy Scieralnej — 9mm
warstwy réwnowazny metodzie klina i faty, umoZzliwiajgcy - W-wy wigzgcej 12mm

wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju - podbudowy 15mm
poprzecznym pasa ruchu. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
miedzy teoretycznag fatg o dt. 2m a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mieszonego pasa z tolerancjg +/-15%.
warto$¢ odchylenia réwnosci nalezy wyznaczyc¢ z
krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych mozna zastosowac
metode faty o df. odpowiadajgcej szerokosci pasa
lecz nie mniejsza niz 2m i klina (pomiar co 5m a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz20 ).

14 | Spadki poprzeczne co 50m i w punktach gtéwnych tuku zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
warstwy*) +0,5% pod warunkiem zachowania spadku

podtuznego

15 | Rzedne Pomiar w osi i przy krawedziach co 20m a na zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
wysokoS$ciowe odcinkach krzywoliniowych co 10m -1 cm,+0cm.
warstwy

16 | Uksztaftowanie osi co 100m zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
w planie *) +5cm.

17 | spoiny podtuzne i cafa dfugosc ztgcza- ogledziny Spoiny powinny by¢ rowne i zwigzane. Spoiny
poprzeczne podfuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie o 20
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni .
Spoiny porzeczne przesungé¢ wzgledem siebie
0 co najmniej 2m w kierunku podfuznym do osi
jezdni .

18 | Krawedz, cafa dfugos¢- ocena wizualna Warstwa przy $ciekach drogowych, opornikach
obramowanie i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
warstwy 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnig.

Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.
Grubo$¢ w-wy pokrycia nie mniejsza niz 2mm.

19 | Wyglad warstwy Caly odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych
sie i spekan. Ewentualne luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

20 | Sczepnosc Badanie na odwiercie Wytrzymatosc wg niniejszej ST.

Przy pobieraniu probek (odwiertéw) nalezy
zbadac¢ wytrzymato$c¢ na Scinanie probki w
aparacie Lautnera. llo$¢ poboru probek nalezy
do decyzji Inzyniera jednakze zgodnie z
zaleceniami ilo$¢ probek odwiertowych
powinna wynosi¢ co najmniej 2 .

Metode badania nalezy ustali¢ z Inzynierem
Budowy. Mozna zastosowac metode podang w:

e zeszycie 66 ,Zalecenia stosowania
geowyrobdw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” IBDIM 2004,

o Instrukcja Laboratoryjna Badania
czepno$ci opracowana na zlecenie
GDDKIA, przez Politechnike Gdarska
dostepnag na stronie internetowej
GDDKIA

inna proponowana przez Wykonawce lub
Inzyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
(poczatek — Srodek — koniec fuku — koniec oraz poczatek i koniec krzywej przejsciowey), .

Inzynier moze zawezi¢ bgdz rozszerzyc¢ czestotliwos¢ w/w badar i pomiarow jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co
do wykonania robét).

*)w tym przypadku za gestoSc referencyjng uwaza sie gestoS¢ uzyskang w probie Marshalla ti. pobranej w trakcie ufoZenia i
zageszczenia masy bitumicznej. Gestos$¢ referencyjna moze byc¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig miedzy sobag.
Niezaleznie od ustalen informacje te powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypetnienie otworéw i zageszczenie masy bitumiczne;j.
Zageszczenie nalezy wykonac tak aby masa wypetniajaca nie znajdowata sie ponizej ani powyzej w-wy scieralnej.
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6.1.2 Dopuszczalne odchytki

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.
W niniejszej ST nie przewiduje sie potragcen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek
( przekroczenie uwaza sie za wade) Zamawiajgcy moze zadecydowac o zastosowaniu potrgcen, za zgodg
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady.

Sposdb potrgcen strony uzgodnig pomiedzy sobg — zaleca sie uzgodnienie w formie odrebnej umowy.

W przypadku gdy Wykonawca usunie wade w ramach gwarancji a wczesniej zostaty potrgcone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potrgconych kwot.

W przypadku potrgcen za wady nalezy mie¢ na uwadze zmiane okresu gwarancyjnego uwzgledniajgcego
zmniejszenie trwatosci nawierzchni.

Ponizej podano proponowane dopuszczalne odchytki jakosciowe pobranej na budowie mma i z probki
odwierconej dotyczgce pojedynczego wyniku i Sredniej arytmetycznej zawartosci sktadnikow wzgledem
zaprojektowanego sktadu (% m/m).

S3 to odchytki stosowane w standardach ZDW Katowice. Poniewaz do tej pory nie istnieje oficjalny
dokument przedstawiajgcy sposéb odbioru mma i gotowych warstw, Zamawiajagcy w porozumieniu z
zarzgdcg drog w moze podac swoje wytyczne obioru (dopuszczalnych odchytek skfadu mieszanki i asfaltu
rozpuszczonego) i rozliczenia robét bitumicznych.

Przyjmuje sie ze:
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S pobranego w kazdej prébce pobranej z mma nie powinna odbiegac¢

od wartosci projektowanej o wiecej niz +0,30.

Tabela 15 Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badan i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawarto$ci kruszywa na
poszczegodinych sitach ( dot. mieszanki mma):

Lp Skiadniki mieszanki Liczba wynikéw AC Liczba wynikéw AC Liczba wynikéw AC | Liczba wynikow
mineralno-asfaltowej 8Si5S 16W 22P AC 11S
*kkk *kkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkk <20 >:20 < 20 >= 20 < 20 >= 20 <20 >:20
Ziarna przechodzgce nie nie nie dotyczy nie -4,4 do +4.0 nie nie
przez sito o oczkach 22 dotyczy dotyczy dotyczy 4,1 dotyczy | dotyczy
mm
1 Ziarna przechodzgce nie nie -4,4do 4,1 +4.0 jw +4.0 nie nie
przez sito o oczkach 16 dotyczy dotyczy dotyczy | dotyczy
mm
2 Ziarna przechodzgce nie nie jw 4,0 nie nie -4,4 +4.0
przez sito o oczkach 11,2 | dotyczy dotyczy dotyczy dotyczy do+4.1
mm
3 Jw. lecz sito 8,0 mm 4.4 4.0 4.4 4.0 4.4 +4.0 +4.4 4.0
4 Jw. lecz sito 5,6 mm nie nie nie dotyczy nie nie nie nie nie
dotyczy dotyczy dotyczy dotyczy dotyczy dotyczy | dotyczy
5 Jw. lecz sito 2,0 mm +3.4 +3.0 +3.4 +3.0 +3.4 +3.0 +3.4 +3.0
6 Jw.,lecz sito 0,125mm 2.5 +2.0 2.5 2.0 2.5 +2.0 2.5 2.0
6 Jw. lecz sito 0,063 mm +1,6 1,56 +1,6 +1,5 +1,6 +1,56 +1,6 +1,5

Tabela 16 Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badan i Sredniej arytmetycznej wynikow zawarto$ci kruszywa na
poszczegdlnych sitach( dot. prébki odwierconej fi 200mm)

Uziarnienie AC8i5S AC 16W lub AC16P AC22P Warstwa $cieralna
AC11S

zawarto$c¢ kruszywa o +2,5% +2,5% +2,5% +2,5%

wymiarze < 0,063mm,

zawarto$c¢ kruszywa o +4% +4% + 4% +4%

wymiarze <0,125mm,

zawarto$c kruszywa o +4,5% +4,5% +4,5% +4,5%

wymiarze < 2,0mm

zawarto$c¢ kruszywa o + 6% (nie dotyczy | + 6% + 6% + 6%

wymiarze < 8,0mm AC 5S)

zawarto$c¢ kruszywa o nie dotyczy + 6% nie dotyczy + 6%

wymiarze < 11,2mm

zawarto$c kruszywa o nie dotyczy + 6% + 6% nie dotyczy
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wymiarze < 16mm

zawarto$c¢ kruszywa o nie dotyczy nie dotyczy + 6% nie dotyczy
wymiarze < 22,4mm

6.1.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Tabela 17 Zawarto$c¢ wolnych przestrzeni w % v/v.

Rodzaj mieszanki Podbudowa Warstwa wigzgca Warstwa scieralna
ACS5 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-4,0%
KR3-6 : nie dotyczy
AC8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-4,0%
KR3-6 : 2,0-5,0%
AC 11 nie dotyczy KR1-2: 3,0-6,0 % KR1-2: 1,0-4,0%
KR3-6 : nie dotyczy KR3-6: 2,0-5,0%
AC 16 KR1-2: 4,0-10,0 % KR1-2:3,0-6,0 % nie dotyczy
KR3-6 : 5,0-10,0 % KR3-6 : 4,0-7,0 %
AC 22 KR1-2: 4,0-10,0 % KR1-2 : nie dotyczy nie dotyczy
KR3-6 : 5,0-10,0 % KR3-6 : 4,0-7,0%

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.

Jednostkag przedmiarowg jest 1m2 utozonej warstwy bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.
Zamawiajgcy ma prawo do wykonania potrgcen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena, oprécz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z
wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnoéci ujete w ST, dokumentacji
projektowej oraz okres$lonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
* przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa do skropienia i skropienie,
* zakup i dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
* roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem uszczelnienia ztgczy,
poprzecznych i podtuznych ,
* obciecie krawedzi i uszczelnienie,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
* uprzatniecie terenu robot.
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Skropienie i oczyszczenie podtoza moze stanowi¢ odrebng pozycje przedmiarowg. W przypadku braku
samodzielnej pozycji, czynnosci te sg ujete w cenie jednostkowej wykonania warstwy bitumiczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

10.1 Normy
10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdow, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$c¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
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10.2

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Inne dokumenty

Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Woypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Woypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$c¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

»  WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowaé materiaty zgodne z wytycznymi
obowigzujacymi w momencie prowadzenia robét budowlanych oraz ustawg o wyrobach budowlanych.

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji

»  K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa
» K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

»  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) ze zmianami.
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