D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.00

Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D- 02.00.01- Wykopy, wykonanie koryt, wykonanie rowow
D- 02.00.02- Formowanie nasypow i wykonani zasypek,
D- 02.00.03- Zahumusowanie i zakfadanie trawnikdw.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej nalezy przez to rozumieé szczegodtowag
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdélnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:
— wykopoéw (koryta), profilowania i zageszczenia podioza,
— formowaniem nasypow , wykonanie zasypek urzadzen obcych,
— zahumusowanie i zaktadanie trawnikow,

W niniejszej specyfikacji ujeto wymagania wspélne dla robét ziemnych wymienionych powyzej —dotyczy to
przede wszystkim transportu, sprzetu i materiatu a takze niektérych badan.

Zasady wykonania robot i przeprowadzenia badan kontrolnych opisano szczegétowo w zatgcznikach do
niniejszej ST:

D- 02.00.01- Wykopy, profilowanie i zageszczenie podtoza, wykonanie rowow,
D- 02.00.02- Formowanie nasypow i wykonanie zasypek,
D- 02.00.03- Zahumusowanie i zaktadanie trawnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = Ll
Pds

gdzie:

£d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podtozu, (g/cm?3) okreslona
wg BN-77/8931-12 (metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny)

pPds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 (badanie w aparacie Proctora)stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w warunkach laboratoryjnych, (g/cm3).

Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
WZzoru:
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C _ d60

u - !
dio

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =
0 El

gdzie:

E: - pierwotny modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998, E; — wtorny modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych, majgca
wiasciwosci zapewniajgce prawidtowy rozwadj roslinom.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy

dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 , pkt 2.

2.2 Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tabela 1a.

Orientacyjne miarodajne wartosci CBR podtoza gruntowego podano w tabeli 1b.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow zasypek itp. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jako materiat przydatny okre$la sie materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy (z odspojenia
lub dowieziony) spetniajgcy wymagania podane w tabeli 2 lub zawarty w niniejszej ST lub inny nie zawarty w
ST ale zatwierdzony przez Inzyniera, warunkiem zatwierdzenia jest uzyskanie dopuszczenia przez
laboratorium badawcze mozliwosci whudowania go w nasyp ( w poszczegolne warstwy) lub podtoze.
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Inzynier moze dopusci¢ materiat z dokopu nie spetniajgcym niniejszej ST, pod warunkiem ich
uszlachetnienia. Metode uszlachetnienia wybiera i przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi Wykonawca.
Warunkiem dopuszczenia jest uzyskanie na uszlachetnionym gruncie wymaganego wskaznika CBR lub
wskaznika zageszczenia Is wg Proctora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych umowa.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zgodnie z normg PN-S-02205:1998 gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z
gruntéw lub kruszyw niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i
wspotczynniku filtracji k10>6 x 10°° m/s. W przypadku nie spetnienia powyzszych wymagan nalezy gorng
warstwe ulepszy¢ spoiwem, grubosé warstwy i sposéb ulepszenie wybiera Wykonawca i przedstawia do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Tabela 1a. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

o |pceeginieie | yeanosiq | Grumy gruntow .
niewysadzinowe watpliwe
1 Rodzaj gruntu wg PN-B- 1* rumosz niegliniasty 8* piasek pylasty
02480" 2% Zwir 9* zwietrzelina gliniasta
3* pospotka 10* rumosz gliniasty
4* piasek gruby 11* zwir gliniasty
5* piasek Sredni 12* pospotka gliniasta
6* piasek drobny
7* zuzel nierozpadowy
2 Zawarto$¢ czastek wg
PKN —-CEN ISO/TS 17892-4 | %
<0,063 mm <15 od 15 do 30
<0,002 mm <3 od 3 do 10
3 Kapilarnos$¢ bierna Hy,
m <1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP | %
wg BN - 64/8931-01* >35 od 25 do 35

*do chwili ustalenia kryteriow zgodnych z normami PN-EN 1SO 14688-1/-2 i PN-EN 14689-1 nalezy stosowac dotychczasowe normy i
kryteria

Tabela 1b Orientacyjne miarodajne warto$ci CBR podfoza gruntowego

Lp. Nazwa i pochodzenie gruntu CBRw %
1 Pospotki i zwiry oraz rumosze skaliste sypkie o wskazniku piaskowym WP > 30
>15
2 Piaski gruboziarniste o WP > 30 13+ 14
3 Piaski srednioziarniste o WP > 30 12+ 13
4 Piaski drobnoziarniste o WP > 30 10 = 11
5 Piaski pylaste o WP >25 9+10
6 Rumosze gliniaste, zwiry gliniaste i pospétki gliniaste zawierajgce 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm 7+9
7 Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty piaszczyste itp., zawierajgce 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm 5+7
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8 Mineralne pyty, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajgce >10% czgstek
mniejszych od 0,02 mm o gtebokim zaleganiu zwierciadfa wody gruntowej >2,0m i przy
dobrym odwodnieniu 3+5

9 Mineralne pyty, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajgce >10% czgstek
mniejszych od 0,02 mm o gtebokoSci zalegania zwierciadta wody <2,0 m 2:3

10 Grunty organiczne <20

Zrodto: Cz. Lewinowski, Wymiarowanie podatnych nawierzchni drogowych, PWN, Warszawa 1980

Tabela 2. Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢c wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 — wycigg
z normy podano nizej:

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow
strefy przemarzania

gliniaste
tamane

4.  Piaski
ponizej
u>15

inne

lat)
6.  tupki
przepalone

zawartosci
ponizej 2%

1. Rozdrobnione
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospétki, rowniez

grunty

3. Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste, naturalne i

gliniaste  z

domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci

5. Zuzle wielkopiecowe i
metalurgiczne  ze
starych zwatéw (powyzej 5

przywegtowe

frakcji

7. Wysiewki kamienne o

itoweyj

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

rumosze

gdy bedg wbudowane w miejsca suche Ilub
zabezpieczone od  woéd  gruntowych i
powierzchniowych

4.  Piaski  prochniczne, z
wyjagtkiem pylastych piaskow
préchnicznych

do nasypobw nie wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i

lin laste oraz inne ol % migjscach  suchych lub  przej$ciowo
8\/ 33553/ zawilgoconych

L

6. Gliny piaszczyste zwigzte,

gliny zwigzte i gliny pylaste |do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadfo wody gruntowej znajduje sie na
gfebokosci wigkszej od kapilarno$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

0 ograniczonej podatnosci na rozpad - fgczne

metalurgiczne z nowego o
studzenia (do 5 lat) straty masy do 5%
9. Itotupki przyweglowe | gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione

nieprzepalone

materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych Ilub sag
izolowane od wody
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Na gorne warstwy
nasypow w  strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki  przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ifowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci Wpes=>10

W wykopach i
miejscach . .
zer(J)wych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sa kL;Iep szane .S’?O’W.a.ml (cementerm,
glebokosci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

Wartosci nominalne nachylen skarp dla gruntéw spoistych i wartosci Scinania podano w tabeli 3.

Tabela 3
Typ Wysokosc Nachylenie Nachylenie Wskaznik Ciezar Kat tarcia | Kohezja
gruntéw zbocza skarp wykopu | skarp wykopu plastycznosci | objetosciowy | wewn. ¢ [kN/m2]

Ip (%] y Mg/m3 P/
Pyty 0do3 1:1,25 nie dotyczy <10 1800 25 5
3do6 1:1,6
Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25 10 do 20 1900 25 10
piaszczyste | 3do 6 1:1,25 1:1,6
i pylaste
Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25 20 do 30 2000 17,5 20
piaszczyste | 3do 6 1:1,25 1:1,7
i pylaste
zwiezte
Ity 0do3 1:1,25 nie dotyczy >30 2000 10 35
3do6 1:1,25

Materiat nieprzydatny okresla sie jako materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki
materiatéw:
— Torf, materiaty z moczardw, bagien i mokradet.
— Ktody, pnie oraz materiaty ulegajgce rozktadowi.
— Materiaty w stanie zamarznietym.
— Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.
— Materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcy
zastosowania specjalnych srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, skladowania, transportu
i usuniecia, stanowi szczegoing kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie. Sposdb postepowania z
takim materiatem musi by¢ zgodny z ustawg o odpadach.

Materiat do wbudowania do nasypéw musi zosta¢ przebadany, przy czym tgcznie z wynikami badan nalezy
przedstawi¢ opinie laboratorium lub geotechniczng o przydatnosci gruntu lub mieszanek do wbudowania
w konkretne warstwy nasypu.
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Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czgstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.
W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien uzywac¢ nastepujgcego sprzetu:
a) do odspajania gruntu: koparki, fadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,
b) do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,
c¢) do formowania nasypu :sprzet jw., koparki z szerokg tyzka,
e) do wykonania koryt; koparki z odpowiednim osprzetem, mate rowniarki
d) do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty
wibracyjne, ubijaki,
e) sprzet do uzdatniania gruntu w przypadku ulepszenia (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki)
f) do robot zwigzanych z zakladaniem trawnikow — narzedzia i sprzet ogrodniczy (kosiarki, waly reczne
gtadkie lub z kolczatka, glebogryzarki, narzedzia ogrodnicze: taczki, szpadle, grabie, topaty, siewniki itp.)

Dobdér sprzetu uzalezniony jest od miejsca robét i zagospodarowania terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla
stosowanych materiatéw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu,
zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2.1 Dobor sprzetu zageszczajgceqo
W tablicy 3 ponizej podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 4
Rodzaje gruntu
niespoiste:  piaski, zwiry, , . , N . L
L spoiste: pyly gliny, it ruboziarniste i kamieniste
Rodzaje  urzadzer | POSPOIki _ polste: pyly oy, T gruboze
zageszczajacych grubosc liczba grubosc liczba przejsé |9 rubosc liczba przejéé
warstwy przejsé warstwy [ warstwy [
[m] n *** [m] [m]
Walce ~  statyczne |4 405 4do8 0,1do 0,2 4do8 02d0 0,3 4do8
gtadkie
Wwalce statyczne | _ - 0.2do0,3 8 do 12 02d00,3 8 do 12
okotkowane
Walce  statyczne |, 4,05 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - -
ogumione
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5
Wwalce wibracyjne | 4 3 45 0.6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10
okotkowane
Zageszczarki 0,3d00,5 4do8 - - 0,2do0,5 4do8
wibracyjne
Ubijaki . 0,2do 0,4 2do4 0,1do03 3do5 0,2do 0,4 3do4
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 I\/I’g. zrzucane z 2.0do 8,0 uderzeri wl1.0do 4,0 3 do 6 uderzen 1,0d05,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
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3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca powinien uzywaé nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochody samowytadowcze,

— wozidta — tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

— zgarniarki i spycharki,

— samochody skrzyniowe do przewozu innych materiatow.

— ziemiowozy

Dobdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wybdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét ziemnych
Ogolne zasady wykonania robét réwniez w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.1.1 Sktadowanie materiatow
—  Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewnic¢ oddzielne skladowanie
materiatéw przydatnych oraz materiatow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

—  Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypéw oraz warunkow
srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow,
uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkéw lub budowili.

— W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng,
powinien przedtozy¢ wszelkich staran aby chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikoéw
atmosferycznych w celu

unikniecia ich degradacji.

5.1.2. Ziemia urodzajna
— Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona
sktadowana.
—  Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsc, na ktérych
przewiduje sie utozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do gtebokosci
wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna
nie powinna by¢é mieszana z materiatem z lezgcego ponizej podtoza.
—  Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie
po zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy jg sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie
przekraczajgcej 2 m.

5.1.3 Odwodnienie pasa robot ziemnych i wykopow

Nalezy zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzgcej sie w obszarze robot ziemnych
lub przedostajgcej sie na ten obszar z dowolnego innego zrédta. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
lub przeprowadzi osuszanie w sposéb mechaniczny lub chemiczny. Odprowadzenie wéd do istniejgcych
zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych. Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe
odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

Stosujgc odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie
umozliwiajgcym wzniesienie korpusu drogowego.

5.1.4.Pozyskanie gruntu na nasyp

Miejsce pozyskania gruntu na nasyp wskazuje Wykonawca.

Nie przewiduje sie wykonania ukopu w pasie drogowym. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewOz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.

Dno dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.

O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli dokop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ew. dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje .

5.1.5 Zasady wykorzystania materiatow

e Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopow lub materiatdéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar
mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu
zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang sie
przydatne, chyba Zze Inzynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie
materiatami przydatnymi. Istnieje mozliwosé czasowego wywiezienie gruntu na wysyp ale wymaga to
zgody Inzyniera.

e W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw
gruntéw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie

uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposdb, aby materiat przydatny,
przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem
nieprzydatnym.

5.1.6 Materiaty niebezpieczne

W przypadku odkrycia w trakcie robét materiatow niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwiocznie powiadomic Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac¢ wszelkie srodki, w celu bezpiecznego
wydobycia i usuniecia niebezpiecznych materiatdbw w uzgodnieniu z witasciwymi stuzbami ratowniczymi i
organami ochrony srodowiska.

5.1.7 Doktadno$c¢ wykonania wykopow i nasypow

Okreslono w zatgcznikach do niniejszych specyfikacji dot. nasypdéw i wykopow.
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5.1.8 Wymagania wspoélne do zageszczenia i nosnosci podfoza (wykopu i nasypu)
Ocene zageszczenia dokonuje sie na podstawie :
a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,

b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo).
Wskaznik odksztatcenia lo wyznacza sie wg procedury podanej w PN-S-02205.

c¢) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ez, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o $rednicy 300 mm
Koncowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku
— 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podfoza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla
zakresu odksztatcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa
— 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje sie dla zakresu odksztatcen i naciskéw 0,15 — 0,25 MPa

Badania zageszczenia i nosnosci mozna za zgodg Inzyniera Budowy wykonaé poprzez obcigzenie lekka
ptyta dynamiczng lub innymi metodami (np. sondg dynamiczne, FWD, elektryczny miernik gestosci, itp) pod
warunkiem mozliwosci skorelowania wynikébw z wymaganiami podanymi w normie lub/i ST oraz z
uwzglednieniem wtasciwych dla danej metody ograniczen, w zakresie stosowalnosci.

d) Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy:
. dla zwiréw, pospotek i piaskow. 2,2 przy Is>=1,0; 2,5 przy Is<1,0
e dla gruntéw réznoziarnistych typu zwiry i pospdtki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste - 3,0

. dla drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, ity) — 2,0
. dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0
o dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych

przy czym sg to wartosci orientacyjne i moga by¢ zmodyfikowane jezeli Wykonawca / Inzynier posiada
doswiadczenie na innych budowach z tozsamym materiatem lub posiada odpowiednie badania lub oceny
zarzadcéw drég lub laboratorium drogowego.

e) Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %,
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +0%, -5 %.

f) Wartosci wskaznikow zageszczenia oraz nosnosci podano w zatgcznikach D-02.00.01 i D-02.00.02.

W przypadku skarp , powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is >=0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 50 cm, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjg¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia np.

. wymiana gruntu

o doziarnienie

. dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
. iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych

. utozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.1.9 Prébne zageszczenia
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Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 50 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt pasmami o szerokosci dobranej
do wykonywanego odcinka Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang +/-2%.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, jedng z metod podang w pkt 5.1.8
niniejszej ST.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganymi wskaznikami zageszczenia, dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2 Odklady

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkifad, jezeli:
— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
— s3g nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
— ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru
objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé na odktad. O zagospodarowaniu
nadmiaru gruntu przydatnego do wbudowania i wskazanie miejsca odkfadu decyduje Zamawiajgcy.

W przypadku gdy Zamawiajgcy wskaze miejsce wykonania odkfadu, wéwczas urobek nalezy formowac
uformowany w pryzme zgodnie z normg PN-S-02205.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg powyzsze
warunki

Jezeli grunty zostang odwiezione na odktad zbyt pochopnie woéwczas Wykonawca zobowigzany jest do
dowiezienia materiatu we wtasnym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.1. Pobieranie probek i badania
Wykonawca powinien pobierac prébki i wykonywaé badania w czasie robot ziemnych, w celu stwierdzenia, iz

wszystkie materiaty odpowiadajg wymaganiom dotyczgcym ich zastosowania.
Probki gruntow nalezy pobierac i badania wykonywac zgodnie z wymaganiami tablicy ponize; .

Tabela 5
Badanie gruntu Czestotliwos¢ badania Badanie wg Tolerancje
- uziarnienie Badania przydatnosci gruntéw nalezy | PKN-CN ISO | wg kryteriow
- czesci organiczne wykona¢ dla kazdej partii materiatu, | /TS podanych w
— wilgotno$é naturalna minimum 1 raz na kazde rozpoczete | 17892-4  lubl/i | punkcie 2
_ wilgotnosé optymalna z | 200m3, i/lub przy stwierdzeniu zmian cech | PN-04481 niniejszej ST.
maksymalng gestoscig wbudowywanego materiatu.
objetosciowa szkieletu
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- granica ptynnosci

- kapilarnos¢ bierna

- wskaznik piaskowy
Wskaznik zageszczenia |s okresla¢ dla kazdej utozonej PN-S-02205 wg zatgcznikow
dopuszcza sie warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde D-02.00.01
wskaznik odksztatcenia |, 100 m2 powierzchni gruntu. D-02.00.02
Modut odksztatcenia, jw. PN-S-02205 wg zatgcznikow
pierwotny i wtérny, (E1, E2) D-02.00.01

D-02.00.02

Czestotliwos¢ badanh uzalezniona jest od zakresu robét , dlatego powinna by¢ interpolowana przez Inzyniera
Budowy i dostosowana do rzeczywistej ilosci robot .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Jednostkg obmiarowg jest 1m3 wykonanych robot ziemnych. W przypadku wykonania koryta przyjmuje sie
1m2 powierzchni.

. Objetosci nalezy oblicza¢ w m3jako iloczyn dtugosci i $redniej powierzchni przekroju.

. Obmiaru koryta dokonuje sie w metrach kwadratowych przyjmujgc diugo$é odcinka po osi drogi lub
chodnika, szerokos¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na
skrzyzowaniach.

. W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, dokopie/ukopie jest niemozliwy do
przeprowadzenia, ilos¢ gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktadzie lub na $rodkach
transportowych z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia

. Objetosci wykopéw, dla ktérych przewidziano w projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug
przekrojow poprzecznych przed umocnieniem skarp.

. Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ jako réznice
miedzy objetoscig wykonanego wykopu a objetoscig urzadzenia lub obiektow wybudowanych w wykopie do
poziomu terenu.

. Objetos¢ wykopdéw dla obiektow okragtych o Srednicy wiekszej od 300 cm obmiarowuje sie przy
zatozeniu iz dno wykopu ma ksztatt takze okrggty, natomiast o $r. mniejszej od 300 cm jako kwadratowy lub
prostokatny .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg oraz specyfikacjg, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
oraz jej zatgcznikdw zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 lub/i 6
specyfikacji muszg by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Zakres robot

Zakres robot przypadajgcy na wykonanie wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad lub bezposrednio na sktadowisko z poniesieniem
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kosztow sktadowania,
- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatu

- transport materiatu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu

- zageszczenie gruntu

- profilowanie powierzchni nasypu,

- odwodnienie terenu robat,

- ew. wywéz nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zakres rob6t przypadajgcy na zatozenie trawnika obejmuje odpowiednio:

- roztozenie humusu,

- dowdz materiatu w przypadku gdy zdjety wczesniej nie spetnia wymagan wegetacyjnych,

- zageszczenia walcem ogrodowym,

- obsianie mieszankg traw a potem uzupetnienie ewentualnych ,tysin”,

- pielegnacja trawnika na czas robot i odbioru ( koniecznos¢ pielegnacji w okresie gwarancyjnym nalezy
ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie przetargu na roboty budowlane),

- kontrola wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdine
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podifoza gruntowego

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009
Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

10.2 Inne opracowania
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