Czes$¢ V: Pomoce dydaktyczne do pracowni przyrodniczej - fizyka

Autka poruszane

Zestaw 2 kolorowych autek oraz 4 okragtych magnesdéw. W zaleznosci
od utozenia magneséw w autkach (ich specjalnych otworach) mozliwosé¢

1 ) uzyskania réznych kierunkéw ruchu i predkosci autek. Zestaw
magnesami . L , R
demonstrujacy podstawowe wtasciwosci magnesdw. Wymiary autek: 10
x5x6cm.
Dynamometr 2,5 N, N
5 | waga soresyvnowa 0.25 Dynamometr - waga sprezynowa wykonana z trwatego tworzywa o
83 sp ek; """ |podwéjnych skalach (kg/N): 2,5 N / 0,25 kg, nie legalizowana.
3 Dynamometr 30 N, |Dynamometr - waga sprezynowa wykonana z trwatego tworzywa o
waga sprezynowa 3 kg |podwadjnych skalach (kg/N): 30 N / 3 kg, nie legalizowana.
Zestaw, zawartos$c: elektromagnes, zwora magnetyczna, przewody,
4 Elektromagnes - rdzen zelazny i 2 proste magnesy. Zestaw umozliwiajgcy wykonanie
zestaw szeregu doswiadczen, m.in. wykazanie, ze zelazo wykazuje wiasciwosci
magnetyczne dopiero po podtaczeniu do Zzrédta zasilania - baterii 4,5 V.
Elektromagnes, pomoc naukowa demonstrujgca ogromna site i
5 Elektromagnes mozliwosci elektromagnesu — zasilany jedna 9V bateria elektromagnes
‘Herkules® mogacy utrzymacd i przenosic ciezar do 150 kg. W gérnej czesci
wbudowany zaczep karabifnczykowy.
Elektrosko;.) Elektroskop w metalowej obudowie z dwoma sciankami szklanymi.
demonstracyjny Elektroda roztadowujaca izol W $rodku katomierz 0..90%
6 b/obud. z elektroda e rlo ?roz a owvujaca |z: Tw'anz. y $ro ;,I : (:n:e':r‘:(k»
roztadow. i 2 umoz.|W|aJacy pomiar wychylenia bardzo czutych ztotych listkdw.
N . Wymiary: 15 x 10 x 20 cm.
zbierajacymi
Kamertony (P) , . . . S
. Komplet 2 kamertondw 440 Hz. Widetki zdejmowane. Miekki mtotek w
7 rezonacyjne kpl.2 R
komplecie.
+miotek
Klinometr w.2
L Kompaktowy klinometr z uchwytem i okien-kiem do odczytu z boku
8 (pochytosciomierz),
obudowy
Plus
Pomoc demonstracyjna pokazujaca, iz fale dZzwigekowe nie rozchodza sie
Klosz oréaniowy 2 w prozni. W sktad kompletu wchodzi klosz przezroczysty z dzwonkiem
P Y . |(zasilanie 4-6V AC/DC, bateria ptaska lub zasilacz (dotgczony))
9 | pompa reczng, z zasila . R X
zem umieszczany na gumowanej podstawie z wmontowana pompa reczna
umozliwiajacg znaczne rozrzedzenie gazéw wewnatrz klosza i obnizenie
gtosnosci dzwonka.
Krazek barw Newtona przymocowany do specjalnej podstawy i
Krazek barw Newtona z 3 X przy y ) P _J 1P . v .
10 ] . wprawiany w ruch za pomoca recznej wirownicy z korbka. Srednica
wirownica reczng .
krazka: ok. 17 cm.
Transparentna latarka napedzana sitg miesni - pracg rak, stuzaca jako
Latarka-dynamo Il - P P& amie pracara a J, ;
11 przyktad obwodu elektrycznego. Przez transparentng obudowe widac
przyktad obwodu i )
dziatanie obwodu.
Magnes podkowiasty, X L.
12 gnes p v Magnes podkowiasty o dtugosci 10 cm ze zworg.
10cm
13 Magnesy neodymowe, | Magnesy neodymowe w ksztatcie walca o $rednicy 10mm i wysokosci 4
10 szt. mm. Komplet 10 szt.
Komplet 2 magneséw sztabkowych o dtugosci 8 cm kazdy, m.in. do
demonstracji odpychania i przyciggania (biegunowosci) oraz
Magnesy sztabkowe (8 L, J p}/ oo p yelag (bieg )
14 doswiadczen z opitkami (linie pola magnetycznego). Obudowane

cm), kpl. 2

warstwg kolorowego plastiku zapobiegajaca szybkiej utracie cech
magnetycznych.




15

Opitki do badania pola
magnet., 225 g

Opitki metalowe (225 g) zamkniete w pojemniku typu solniczka
(tatwiejsze do wysypywanie) do doswiadczen z magnetyzmu (przyroda i
fizyka), w tym obserwaciji linii pola magnetycznego.

16

Pateczka
elektrostatyczna,
akrylowa (1)

Pateczka elektrostatyczna, akrylowa, wykorzystywana do przenoszenia
tadunkdw elektrycznych i poréwnywania wtasnosci elektrostatycznych.
Dtugos¢ 30 cm.

17

Potréjne wahadto

Potréjne wahadto - duza, demonstracyjna pomoc o ciekawej budowie —
wysoki statyw (1 m, skalowany) zakoriczony metalowym wysiegnikiem
(28 cm), na ktérym zawieszone sg na dtugich linkach trzy rézne kule
(Srednica 2,5 cm) wykonane z drewna, metalu i stali. Mozliwosé
wprawiania wahadet w ruch niezaleznie od siebie oraz dokonywac
obserwacji i obliczen

18

Przyrzad bimetaliczny

Bimetaliczny pasek - pasek ztozony z dwéch metali o réznym stopniu
rozszerzalnosci cieplnej, zamocowany na drewnianej raczce.
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Pudetka z
opitkami+magnesy,
zestaw klasowy - 10

kpl.

Zestaw do indywidualnych doswiadczer dla catej klasy. Zawartos¢: 10
par magnesow sztabkowych o wym. 14x10x50 mm N-S oraz 10 pudetek
z opitkami z odpornego, przezroczystego tworzywa sztucznego o wym.
95x70x10 mm.
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Réwnia pochyta,
regulowana, z watkiem
N

Trwata, wykonana ze stali réwnia z kgtomierzem oraz regulowanym
krazkiem. Dotgczony watek, ktéry moze by¢ wykorzystywany jako obiekt
poruszajacy sie po rowni lub obcigznik. W sktadzie pomocy takze szalka.
Dtugos¢ samej réowni: > 50 cm.

21

Zestaw klasowy do
nauki o elektrycznosci

Zestaw zawierajacy ponad 100 elementéw do nauki o elektrycznosci w
porecznym pojemniku. Zawartos¢ m.in.: silniczki, zaréwki, brzeczyki,
diody LED, baterie, pojemniki na baterie, wybdr szesciu przetgcznikdéw,
diody, przyrzad do zdejmowania i obcinania izolacji z drutéw, specjalne
Srubokrety.
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Seria Ciekawostki fiz.:
iluzje optyczne

Komplet kilkunastu elementéw do przedstawiania ciekawostek
fizycznych w tematyce iluzji optycznych w Zestawie m.in. kartoniki z
obrazami-iluzjami optycznymi, okulary z siatkami dyfrakcyjnymi, lustra
ptaskie, arkusz lustrzany gietki (format A4), arkusz-wzornik wymiaréw
kotowych iinne, Mozliwos$¢ budowy prostego modelu kalejdoskopu i
camera obscura wedtug zataczonej instrukgji.
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Zestaw pryzmatow

Komplet 7 blokéw akrylowych (grubos¢ 15 mm) do doswiadczen z
zakresu optyki: prostopadtoscienny (75x50 mm), pétokragty (Srednica 75
mm), 3 tréjkatne (réwnoboczny: 58 mm / prostokatny, réwnoramienny:
75 mm / o katach 90-60-30: 75 mm) oraz wypukty i wklesty (100 mm).
Cato$¢ w drewnianej skrzyneczce.
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Tasma miernicza 20 m

Tasma terenowa dtugosci 20 metréw, wysuwana z okragtej, plastikowe;j
obudowy.
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Termometr do
pomiaréw temper.
cieczy i ciat statych (w
tym gleby i wody) ZAM

Termometr elektroniczny z ciektokrystalicznym wyswietlaczem i 1-
metrowym przewodem. Dokonuje pomiaréw (0,0) w cieczach i ciatach
statych (takze zamarznietych), a wiec takze w wodzie i glebie. Zakres

pomiaréw: -50-150°C. Dokfadnosé: 0,3.

26

Termometr zaokienny,
21cm

Termometr zaokienny, wysokos$¢ okoto 21 cm. Zakres:
-40...+50°C




27

Wielofunkcyjny
przyrzad “5w1 miernik
natezenia,
napiecia’itp..

Cyfrowy przyrzad taczacy w sobie funkcje multimetra (DCV, ACV, DCA,
ACA, Ohm) i przyrzadu do pomiaréw poziomu dzwieku, o$wietlenia,
wilgotnosci oraz temperatury. Parametry: wilgotnos¢ wzgledna:
33%...99%; temp. otoczenia: 0°C ... 50°C; 0,1°C; +/-3% + 3°C;
temperatura (sonda; termopara): -20 ... +1300°C; 0,1°C; +/-3% + 3°C;
o$wietlenie: 4000/40000 Lux; +/-5%; dzwiek: 35..100dB
(30Hz..10kHz); krzywa C; +/-5dB przy 94dB; DCV (prad staty):
400mV/4/40/400/600V; 0,1mV +/-1,0%; ACV (prad zm.):
400mV/4/40/400/600V; 0,1mV; +/-1,0%; 50...400Hz.

28

Wdzek do zderzen i
obcigzania-
podstawowy

Wodzek zaprojektowany i dedykowany do doswiadczen fizycznych (ruch,
energia, praca,...). osiadajacy cztery kota o niskim wspétczynniku tarcia,
wozek, z tworzywa sztucznego, wykonany jako jedna catos¢ (z jednej
formy wtryskowej) — jest odporny, nie wymaga regulacji, a posrodku ma
przestrzen do obcigzania.

29

Zegar wodny
ekologiczny

Zegar zasilany woda. Zasilanie zegara dzieki umieszczonym wewnatrz
obudowy dwém elektrodom, ktére po napetnieniu obudowy zegara
wodg zaczynaja przewodzi¢ prad elektryczny. Zegar to pojemnik o
kulistym ksztatcie, transparentny, z odkrecanym wlewem oraz
wbudowanym okragtym wyswietlaczem ciektokrystalicznym ($rednica 5
cm) z 4 przyciskami do ustawiania wskazan zegara, budzika i
powiadomien godzinowych, daty oraz wyboru trybu 12- lub 24-
godzinnego.
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Zegar z "baterig
owocowg"

Zestaw os$wiadczalny - zegar zasilany owocami i warzywami ("ogniwo
owocowe"). Wchodzace w sktad zestawu ptytki-elektrody stuzg do
whbijania w owoc/warzywo, wigczane w budowane obwody elektryczne
oraz wykorzystywane do badania przewodnosci réznych materiatow.
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Zestaw "Proste obwody
elektryczne’ z mul
timetrem

Zestaw do budowania podstawowych obwoddw elektrycznych, a takze
testowania wigczanych w zbudowanym obwodzie przewodnikéw i
izolatoréw. Elementy obwodu zamontowane s3 na 7 ptytkach (3
zaréwki, 2 oporniki, wytacznik, brzeczyk), tak aby widoczny byt caty
obwdd. W sktad zestawu wchodzg specjalne magnetyczne przewody
potaczeniowe (7 sztuk), a potaczen elektrycznych dokonuje sie szybko i
tatwo poprzez specjalne magnetyczne styki znajdujace sie po obu
stronach kazdej ptytki. Zasilanie bateryjne (baterie C, nie dotgczone) —w
komplecie 4 taczniki baterii. Cato$¢, wraz z multimetrem, w specjalnym
pudetku.

32

Zestaw do bad.
rozszerzalnosci cieplnej
ZAM2

Komplet do badania rozszerzalnosci cieplnej, zwany tez Pierscieniem
Gravesanda, sktadajacy sie z metalowej kulki i pierscienia osadzonego w
uchwytach. Ogrzana (nad ptomieniem) kulka nie przechodzi przez
pierscien, podczas gdy oziebiona przechodzi.
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Zestaw do badania
stanu powietrza, w tym
zanieczyszczenia i
hatasu

Zestaw do szeroko pojetych badan otaczajgcego nas powietrza
atmosferycznego — jego stanu i parametréw, a takze pomiaru jego
zanieczyszczenia. Bogaty sktad zestawu, w tym przyrzady pomiarowe,
pozwalajg badad takie czynniki i parametry jak: temperatury powietrza,
w tym zmian dziennych (min./max), ci$nienia atmosferycznego,
$wiattosci, wilgotnosci wzglednej, temperatury, poziom dzwieku /
hatasu, wielkosci opadu atmosferycznego, pH opadu atmosferycznego i
in., zawartosci ozonu w powietrzu, zanieczyszczenia powietrza,
zapylenia i rodzaju zapylenia obecnosci i rodzaju pytkéw kwiatowych,
wykrytych bakterii.
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Zestaw do optyki z
tawg optyczna (60) i
petnym wyposaz.

Zestaw wyposazony w przyrzady optyczne umozliwiajgce wykonanie
szeregu doswiadczen klasycznych z zakresu optyki, jak réwniez z innych
dziedzin zwigzanych posrednio z optyka. Mozliwos¢ zaprezentowania
doswiadczalnie m.in. pojec: cien i pétcien, zatamanie $wiatta w
pryzmacie, krétkowzrocznos¢ oka ludzkiego i jej korekcja. W zestawie
instrukcja ilustrujgca 20 doswiadczen, ktére mozna wykonac
wykorzystujac elementy zestawu.
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Z-w 2 ptytek
transparentnych do
demonstr acji pola
magnet. z metal.
pateczkami

Dwie transparentne ptytki, kazda o podstawowych wymiarach ok. 15 x
7,5 cm z zatopionymi metalowymi pateczkami umieszczonymi wewnatrz
regularnie roztozonych gniazd (kazda ptytka zawiera ich prawie 100).
Przyrzad do demonstracji pola magnetycznego.
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Z-w wprowadzajacy do
optyki - uczniowski

Zestaw stuzacy nauce podstaw optyki. Sktada sie z kompletu kilkunastu
elementéw m.in. luster, 4 kolorowych filtréw-topatek z tworzywa
sztucznego, "oka muchy" (soczewka ztozona z kilkunastu minisoczewek,
w obudowie), kolorowych kartonikéw z obrazkami do filtrowania barw i
iluzji, umozliwiajacych przeprowadzanie doswiadczen z zakresu barw,
odbi¢, iluzji, a takze budowe prostego modelu peryskopu. Zataczona
instrukcja.
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Waga elektron.,

Waga elektroniczna z kalkulatorem, przenosna, 0,1g/max 150 g.
Posiadajaca funkcje tarowania oraz odrebne pamieci do wagi
opakowania i zawartosci. Zasilanie 3 bateriami AAA (1,5V) z funkcjg
automatycznego wytgczania po 4 min. "bezruchu". Powierzchnia ptyty
wazgcej 80x70 mm. Dodatkowo wbudowany kalkulator do dokonywania
obliczen.
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TABLICA

Tablica rozktadana, z dwoma skrzydtami, suchoscieralno-magnetyczna,
biata lakierowana, wymiary 170cmx100 cm, z uchwytami filpchart
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Dalmierz

Dalmierz laserowy o zasiegu od 0,15 m do 30 m, zasilany 2 bateriami
1,5 V LRO3, z certyfikatem ISO, podswietlany 3-wierszowy wyswietlacz,
jeden przycisk do wszystkich funkcji, samodzielnie sumujgcy wartosci
pomiarowe przy wigczeniu jednej z funkcji, dioda lasera 635nm, <1mW,
doktadno$¢ pomiarowa 2 mm, czas pomiaru maksymalnie 4 s, jednostki
pomiarowe m/cm, ochrona przed pytem i wigocia IP 54.
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Anomometr
uczniowski

Anometr pozwalajgcy na bezposredni odczyt wartosci predkosci wiatru
bez koniecznosci liczenia obrotéw, z zaznaczong skala Beauforta,
wykonany z kolorowego tworzywa sztucznego. Mozliwosc¢ trzymania w
reku lub umocowania na state. Wymiary: 28 x 19 cm.




