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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa z Urzedem Gminy Czernica.
- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych.
- Obowigzujace przepisy 1 normy.

2. OGOLNE ZALOZENIA TECHNICZNE

Oswietlenie ulic zostato zaprojektowane zgodnie z norma:

- PKN-CEN/TR 13201-1 styczen 2007r. Oswietlenie drog. Cze$¢ 1: Wybor klas
o$wietlenia

- PN-EN 13201-2 sierpien 2007r. Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania o§wietleniowe

- PN-EN 13201-3 pazdziernik 2007r. Oswietlenie drog. Czgs¢ 3: Obliczenia parametréw
o$wietleniowych.

- PN-EN 13201-4 wrzesien 2007r. Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiardw
parametrow oswietlenia.

Zasilanie stupow oswietleniowych nalezy wykona¢ w uktadzie sieci TN-C, natomiast

zasilenie opraw o$wietleniowych w uktadzie sieci TN-S

W uktadzie zasilania opraw rozdzielono funkcje przewodu ochronno-neutralnego na

przewod ochronny PE 1 przewdd neutralny N. Rozdzielenie funkcji projektuje si¢ wykonac

w kazdym stupie w tabliczce oswietleniowe;.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

3.1. Zasilanie o$Swietlenia

Zgodnie z warunkami przytaczenia zasilanie oswietlenia ulicy wykonaé z projektowane;j
szafki o$wietleniowej, ktérg nalezy ustawi¢ obok projektowanego zlacza kablowego
objetego odrebnym opracowaniem ( realizacja Tauron Dystrybucja ). Szafke
o$wietleniowg zasili¢ kablem YAKXS 4x35mm? z pola n/N. Z szafki o$wietleniowe;
wyprowadzi¢  projektowane linie kablowe typu YAKXS 4x35mm?, ktore zasila
projektowane stupy.

3.2. Szafka osSwietleniowa.

Zasilanie 1 sterowanie o$wietleniem ulicznym projektuje si¢ z szafki sterujacej
o$wietleniem ulicznym RSOU firmy ZPUE Gliwice. Szafka o$wietleniowa wykonana jest
z tworzywa 1 montowana na fundamencie wykonanym rowniez z tworzywa.

Szafa sklada si¢ z sekcji zasilajagcej oraz odbiorczej 1 jest zamykana na zamek patentowy.
Sekcja zasilajaca posiada roztacznik i1 uktad pomiarowy bezposredni energii czynnej,
dwutaryfowy.

Sekcja odbiorcza posiada obwody wyposazone w roztgczniki bezpiecznikowe.

Obwody odbiorcze szafy moga by¢ sterowane:

- recznie,

- cyfrowym programatorem astronomicznym



W szafie o$wietleniowej nalezy uziemi¢ przewod neutralny i ochronny PEN, Jako uziom
wykorzystac¢ istniejacy uziom ztgcza kablowego lub stacji transformatorowej. Potaczenie
wykona¢ tasma stalowg-ocynkowng FeZn 25x4mm. Rezystancja kazdego z uziomow nie
moze przekroczy¢ wartosci 30 Q.

3.3. Oswietlenie ulic.

3.3.1. Sterowanie o$wietleniem.

Sterownie os$wietleniem zaprojektowano jako samoczynne przy pomocy cyfrowego
programatora astronomicznego CPA 4.0 umieszczonego w projektowanej szafce
o$wietleniowej. Producentem urzadzen jest firma Rabbit — Systemy Sterowania
Oswietleniem Ulicznym we Wroctawiu.

CPA to mikroprocesorowy programator astronomiczny przeznaczony do zatgczania lamp
w oparciu o tablice wschodow 1 zachodow stonca zapisang na state w pamigci urzadzenia.
Uzytkownik moze zmodyfikowaé program pracy programatora. Programowanie CPA
mozna wykona¢ klawiszami zabudowanymi na sterowniku lub przy pomocy
bezprzewodowego pilota PS-1.

Sterownik zapewnia m.in. doktadne zataczanie i wylaczanie o$wietlenia dla kazdego dnia
roku w zalezno$ci od wschodéw 1 zachodéw stonca, sterowanie pracg licznika
dwutaryfowego oraz umozliwia obliczanie czasu §wiecenia lamp w dowolnym okresie co
pozwala okresli¢ przyszte zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie.

Mozliwe jest réwniez r¢czne zalaczanie 1 wylaczanie o$wietlenia przetacznikiem
umieszczonym w szafie o§wietleniowe;.

3.3.2. Oprawy os$wietleniowe i Zrédta Swiatta.
Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlna, trwatos$¢ i stato§¢ strumienia Swietlnego w
czasie, zaleca si¢ stosowanie opraw w technologii LED typu TECEO 1, 24LED, 700mA
prod. Schreder. Projektowane oprawy montowac na wysi¢gnikach.

Parametry techniczne oraz wymagania dla opraw drogowych w technologii LED.

. Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprz¢tu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

. Material korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo na RAL9005

. Material uchwytu oprawy — odlew aluminium malowany proszkowo na RAL9005

. Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

. Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

. Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

. Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

. Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy ¥48-60mm

. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na

wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na

wysiggniku)
. Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
. Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 55W



Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-Ciu stopni

autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietlnego bez sygnatu zewnetrznego

Zrédlo $wiatla:

— 24 7rodet LED.

— Diody typu XPG-2

— Rozsyt typ 5102

Minimalny strumien §wietlny zrodet — 6900Im

Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900 — 4200K

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC lub rownowazny
do ENEC

Wartosci wskaznika udziatu §wiatla wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z

Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym

pozwalajacym wykona¢ obliczenia parametrow oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodlowe
pliki obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na szybka wymian¢ uktadu optycznego oraz modutu
zasilajacego

Wyglad, styl 1 wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponize;j.

Wymagana gwarancja na oprawe 10 lat ( korpus oprawy wraz z elektronikg ).
Przez okres gwarancji w przypadku awarii koszty serwisowania wraz z montazem
I demontazem po stronie producenta.

!
1 z
W 318mm
L 6o7mm
H1 141mm
Hz 113mm

Sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;j.
Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie
powinna by¢ wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych:
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3.3.3. Stupy oswietleniowe.

Oswietlenie drogowe zaprojektowano na stupach stalowe okragle cynkowane ogniowo,
spawane laserowo materialem rodzimym (szew wzdhuzny niewidoczny), stozkowe typu
KLM 80/76/2 PROTECPOLE RAL 9005 ANTYGRAFFITI prod. Schreder, posadowione
przy uzyciu fundamentéw prefabrykowanych do KLM 80.

Nalezy stosowac stupy o klasie bezpieczenstwa biernego 100HE3 zgodnie z normg PN-
EN12767 z ciagtym (nieprzerywanym) szwem laserowym.

W celu podniesienia estetyki i wydtuzenia gwarancji projektuje si¢ slupy malowane
proszkowo w technologii antygraffiti w kolorze RAL 9005 potysk z wysiggnikiem
ozdobnym wg rysunku o dlugosci ramienia 1,5m — oprawa na 8m.

Gwarancja. Minimum 10 lat w klasie korozyjnosci C5 zgodnie z normg PN-EN 1SO 12944.
W stupach o$wietleniowych nalezy zastosowa¢ typowe tabliczki stupowe, TB-1
wyposazone w listwy zaciskowe i zabezpieczenia Wt 400V 6A E14 firmy ROSA. W
stupach nalezy uziemi¢ przewdd neutralny. Lacznie z kablem o$wietleniowym w rowie
kablowym uktada¢ bednarke Fe/Zn 25x4mm tgczong z kazdym shupem oswietleniowym.
Rezystancja kazdego z uziomow nie moze przekroczy¢ wartosci 10 Q. W przypadku nie
uzyskania wymaganej rezystancji uziomu nalezy wykona¢ uziom pionowy z preta
stalowego o $rednicy 20mm. Nalezy wykona¢ oznakowanie stupow zgodnie z wytycznymi
inwestora.
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3.4. UKLADANIE KABLI

Trasy projektowanych kabli oraz usytuowanie stupow oswietleniowych 1 szafek
oswietleniowych pokazano na sytuacji. Wykopy rowdéw kablowych wykonywac
RECZNIE. Kable uktada¢ w ziemi na glebokosci 0,7m w warstwie piasku ( z gory 1 z
dotu ) o grubosci 10cm, a nastgpnie zasypac je warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci co
najmniej 15cm 1 przykry¢ folig koloru niebieskiego . Grubos$¢ folii powinna wynosic¢
minimum 0,5mm, a jej szeroko$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 30cm.

Kable oraz trasy kablowe nalezy oznakowa¢ zgodnie z przepisami ( opaski kablowe ).
Wykopy rowu kablowego oznaczy¢ i1 zabezpieczy¢, a w miejscach przejs¢ pieszych
zainstalowa¢ pomosty z porgczami.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi zachowac
odlegtosci pionowe i poziome zgodnie z PN-76/E-05125. W miejscach skrzyzowan kabli
z drogami z innymi przewodami wykona¢ przepusty 1 ostony kablowe z rur ostonowych
typu DVK oraz SRS prod. Arot.

Wszystkie prace wykona¢ w ukladzie bez napieciowym tzn. po wylaczeniu zasilania i
sprawdzeniu braku napiecia oraz po zabezpieczeniu linii i urzadzen przed jego nawet
przypadkowym pojawieniem sie.

3.5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA DODATKOWA

Jako ochron¢ dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.

Ochronie podlegaja wszystkie metalowe obudowy 1 korpusy urzadzen elektrycznych
mogace znalez¢ si¢ pod napieciem.

4. UWAGI KONCOWE;:

e \Wszystkie zmiany techniczne oraz materialowe nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z
inspektorem nadzoru branzy elektrycznej oraz autorem projektu.

e C(Calo$¢ prac montazowych wykona¢ zgodnie z przepisami, normami oraz
wymogami BHP.

¢ Linie kablowe przed zasypaniem zgtosi¢ do OPGK w celu inwentaryzacji.

e Po zakonczeniu robot wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony dodatkowe;,
impedancji petli zawarcia, rezystancji izolacji kabli, a z czynno$ci tych sporzadzi¢
protokoty pomiarow 1 badan.

e Do odbioru przygotowa¢ wymagang dokumentacje formalno-prawng i techniczng



5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1. Obciagzenie linii kablowe;j

a. zestawienie obcigzenia
- linia o$wietleniowa (10 opraw ) Ps = 500W

b. prad obcigzenia linii

1,73 x 400 x 0,85
c. typ 1 przekroj kabla
Linie zasilajgcg o$wietlenie wykonaé¢ kablem YAKXS 4x35mm?
d. prad zaptonu lamp
- 1lo$¢ opraw na fazie n=3
- prad zaptonu jednej lampy 1,8 x Jn
Jz=(3x0,62)x18= 33A

Lini¢ zasilajacg zabezpieczy¢ w szafce o§wietleniowej RSOU bezpiecznikiem zwlocznym
16A

5.2. Spadek napiecia linii kablowej
Jo=0,8A,1=250m, s =35mm?2AL.
a. dlugos¢ zastepcza linii
lz=250 m
100 x 1,73 x 0,8 x 250 x 0,85
dUulo= ------------mmmmmmmmmoees = 0,06%
33 x 400x 35
4.3. Maksymalny spadek napigcia.

dUmax = dUlo = 0,06%

dUmax =0,3 % < dUdop =4 %



5.3.

OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE
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6. INFORMACJA DOTYCZACA ORGANIZAC]I1
BEZPIECZENSTWA OCHRONY ZDROWIA:

Strona tytutowa:

1. Nazwa obiektu: Projekt oswietlenia drogowego
2. Adres obiektu: Dobrzykowice
3. Inwestor: Gmina Czernica ul. Kolejowa 3,

55-003 Czernica

4. Projektant: Mitosz Ruszel ul. Chopina 5/1, 56-400 Oles$nica

Czes¢ opisowa:

1.

oo o

o N

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji
poszczego6lnych obiektow:
Roboty budowlane beda wykonywane w nastepujacej kolejnosci:

. Ulozenie kabla YAKXS 4x35mm?

Posadowienie szafki oswietleniowe]

. Posadowienie stupow oswietleniowych

. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

Linia kablowa n/n.

. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzad

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Utozenie kabla YAKXS 4x35mm?

. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji

robot budowlanych, okreslajace skale 1 rodzaje zagrozen oraz miejsce 1 czas
wystgpienia.
Prace przy posadowieniu stupéw oswietleniowych oraz szafek pomiarowych.

. Wylaczenia na czas pracy — 8 godzin.

. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do

realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:
Przeszkolenie pracownikow w zakresie BHP.

. Prace prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli urzadzen.

. Wskazanie  $rodkdw  technicznych 1  organizacyjnych,  zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegllnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii 1 innych zagrozen:
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Koordynacj¢ robdt budowlano-montazowych nalezy dokonywaé¢ we wszystkich fazach
procesu inwestycyjnego.

. Sprawdzenie urzadzen, maszyn i sprz¢tu zmechanizowanego, czy posiadajg aktualne

wazne dokumenty uprawniajgce ich do eksploatacji.
Lini¢ kablowa niskiego napig¢cia 0,42/0,24 kV uktada¢ na gtebokosci 0,6 m.

. Przed wej$ciem na posesje uktada¢ mostki ochronne nad wykopem.

. Na skrzyzowaniach z drogami, instalacjami podziemnymi kabel chroni¢ rurami
ochronnymi.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom

postronnym wstep wzbroniony” , a w nocy — czerwonymi $wiattami ostrzegawczymi.

. Prace na wysokosci wiekszej niz 3 m nie wolno wykonywa¢ w bardzo ztych warunkach

pogodowych.
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