D - 05.03.23. Elementy betonowe: nawierzchnia z kostki betonowe;..

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23

Elementy betonowe: nawierzchnia z kostki
betonowe]

154



D - 05.03.23. Elementy betonowe: nawierzchnia z kostki betonowe;..

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem robdt wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogoine”.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem:
— nawierzchni z kostki betonowej typu BEHATON z fazami na wyniesionym skrzyzowaniu koloru
czerwonego i grafitowego,
— nawierzchni z kostki betonowej typu BEHATON bezfazowej na ciggu piszo-rowerowym,
— kostki betonowej 16x16 petnigcej funkcje scieki przykraweznikowego.

Wymiary w/iw elementéw betonowych podano w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetia
nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykaza¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos$¢ kostki podzielona przez jej
grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna 4. Wymagar nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Kostki betonowe
« Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338.
» Ksztatt kostek powinien odpowiada¢ kostkom BEHATON 8 cm lub kostkom o wymiarach 16x16x16 cm

« Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Kostki wykonane z dwdch warstw
nie moga sie rozwarstwiac

« Tolerancje wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z norma.

» Kostki nie mogg zawiera¢ azbestu

e Cechy fizykomechaniczne kostek winny byé okreslone zgodnie z poszczegélnymi zalgcznikami normy
PN-EN 1338.

1.odpornosé na warunki atmosferyczne (odpornos$¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D tj. Sredni
ubytek masy po badaniu nie moze byc¢ wiekszy 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedyrczy wynik nie moze
przekroczy¢ 1,5 1,0 kg/m2

2. wytrzymalos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (wytrzymato$¢ charakterystyczna nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa a pojedyriczej prébki nie moze by¢ mniejsza niz 2,9 MPa i o obcigzeniu
niszczgcym mniejszym niz 250 N/mm dtugosci roztupywania )

3. odpornosé na sScieranie - klasa 4-1 ( w zaleznosci od rodzaju badania odpornosé¢ na $cieranie <20mm
lub nie mniej niz 18000mm3/ 5000mm2)
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4 nasigkliwo$¢ — klasa 2-B, warto$¢ srednia <6,0
5. odpornos¢ na poslizg — zadawalajgca

6. trwato$¢ —zadawalajgca

2.2. Materialy na podsypk e, zaprawa cementowa
Opisano w ST 08.01.01

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchni moze zastosowac nastepujacy sprzet:
- tadowarki : do przewozu materialu wewnatrz placu budowy

- ubijaki do ubijania kostki,

- wibratory plytowe z ostong i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki

- sprzet brukarski,

- uktadarki kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztalcie kostek
- inny jesli Wykonawca uzna Ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatow sypkich

Materiat nalezy przewozi¢ w sposOb zabezpieczony przed wysypywaniem sie i pyleniem. Cement nalezy
zabezpieczy¢ przed przewilgoceniem. Gotowe zaprawy nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2.3 Transport elementow betonowych

Elementy betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tadmami stalowymi
(lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta). Palety nalezy przewozi¢ samochodem
wyposazonym w urzgdzenia roztadunkowe (HDS) lub wozkami widtowymi ( bgdZ osprzetem tadowarek —
Lwidty”)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za i podbudowy

Warunki przygotowania podioza i podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w odpowiednich ST. Warunki wykonania tawy betonowej pod sciek i rolke odpowiadajg wymaganiom
specyfikacji dot. kraweznikéw betonowych.

5.2.1 Uktadanie nawierzchni z_kostki betonowej z wypetnieniem spoin piaskiem

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposoéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 3 do 5 mm (jesli kostka nie posiada krawedzi dystansowych). Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, scieku bgdz
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obrzeza. W przypadku utozenia kostki w obrebie whazu, kratki Sciekowej itp. — wiaz (lub inny element
obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z zageszczong nawierzchnia.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba uktadac
ja w sposob nie powodujacy przesuwania rzedow kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno sie
znajdowaé na juz utozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna sie z tego wlasnie miejsca.

Dla uniknigecia zr6znicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostke
na przemian, z min.2- 3 réznych pakietow.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzaé za pomocg sznurka prawidtowo$¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli
linie nie sg réwne, to trzeba potozenie rzedéw wyréwnac poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ prostopadtosé linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh nalezy
uzupehic kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki), a
nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Plyte roboczg zageszczarki przed
rozpoczeciem pracy nalezy oczyscic. Plyta nie powinna by¢ znieksztalcona, gdyz moze to spowodowaé
uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem oczyszczona z resztek
piasku. W ten sposdéb uniknie sie miejscowego nacisku na kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki
nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty boczne, poszerzajgce szerokos¢ robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie ubija¢ kostek, tylko powodowacé tzw. ptyniecie
podsypki. Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac sie zbyt wolno, aby unikng¢ nadmiernego
ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw/min).

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetic szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
Dlugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejgcg nalezy ustali¢ z
Inzynierem Budowy.

5.2.2. Uktadanie ewentualnych $ciekéw i rolek oraz powierzchni z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg

Kostke uktada sie podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity do 10mm. Zageszczenie
nalezy wykonaé recznie w przypadku rolek ( w przypadku wiekszych powierzchni mozna zastosowac
zageszczarki z ostong z tworzywa, pod warunkiem ze nie nastgpi pekanie kostek oraz rownomierne
osiadanie .

Spoiny nalezy nawilzy¢ woda z dodatkiem 1% cementu, wypehic¢ na ,mokro” zaprawag cementowg a po
stezeniu wyczysci¢, tak aby powstata powierzchnia monolityczna.

W powierzchniach z kostki wypetnionych spoing sztywng , nalezy wykona¢ co 5-6 m dylatacje poprzeczne.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku

jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokos$ci jezdni.
Szczeliny na podbudowie nalezy wykona¢ zgodnie z ST dot. podbuddw z betonu. Szczeliny nalezy wypetié
materialem odpowiednio dobranym do nawierzchni stykajgcej sie z kostkg : w przypadku nawierzchni
bitumicznych —masy zalewowe bitumiczne, w przypadku powierzchni betonowych lub kamiennych masy na
bazie polimeréw.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetione sg zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczys$ci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.10g0Ine zasady kontroli jako  $ci robo6t

6.2

Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przekaze odpowiednie deklaracje i orzeczenia a w razie koniecznosci
aprobaty techniczne dotyczace zastosowanych materiatéw (wyrobéw budowlanych).

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 6.

Wyszczegblnienie

Lp. badar i pomiaréw Czestotliwo $¢ badan i warto $ci dopuszczalne
A) Nawierzchnia z kostki B) Rolka lub C) Opaska z piytek D) Chodnik z kostki
lub betonowych $ciek z kostki lub ptytek
betonowej

1 | Sprawdzenie podioza i nos$nosc, zageszczenie, #2,0 cm na 40 #+2,0 cm na 40 mb szeroko$c¢ koryta +/-

koryta nieréwnosci zgodnie z ST D- | mb 5cm
02.00.00

2 | Sprawdzenie podsypki odchytka od grubosci Nie dotyczy odchyiki od odchytka od grubosci
(przymiarem liniowym, podsypki +/-1cm. projektowanej podsypki +/-1cm.
tatg lub metodg niwelacji) | Czestotliwosc¢ -2 razy na grubosci #2 cm Czestotliwos¢ -2

50m2i w punktach co 40 mb razy na 50m2i w

charakterystycznych punktach
charakterystycznyc
h

3 Badania wykonywania nawierzchni/ $cieku

4 | a) zgodnosc z Sukcesywnie na kazdej Sukcesywnie na | Sukcesywnie na Sukcesywnie na kazdej
dokumentacjg projektowg | dziatce roboczej kazdej dziatce kazdej dziatce dzialce roboczej

roboczej roboczej

5 |[b) potozenie osiw potozenie osi w planie co krawedz zgodnie z potozeniem | nie dotyczy
planie (sprawdzone 40m i we wszystkich zewnetrzna — obrzezy i
geodezyjnie) punktach dopuszczalna kraweznikéw: #2 cm

charakterystycznych odchytka #2 cm | na 40mb,
dopuszczalne przesuniecie na 40 mb
od osi projektowanej do 2 cm.

6 |[c) rzedne wysokos$ciowe | 2 raz na 100m2 + punkty niweleta scieku e 50mnaobrzezui | wg rzednych
(pomierzone charakterystyczne niwelety |+1 cm od odjecie $wiatta — | kraweznika /obrzeza
instrumentem lub przekroju projektowej/na opaska z ptytek
pomiarowym) poprzecznego kazde 100m *  Odchylenia:+1

Odchylenia:+1 cm ; -2 cm wykonanego cm; -2 cm
Scieku lub rolki

7 [d) réwnosc w profilu e 2razyna50m2iw 2 miejscana40 | 1razna50- * 1razna50-100m2
podiuznym mieszona tatg punktach mb 100m2 nie lecz nie rzadziej niz
4-metrowg charakterystycznych przeswit miedzy rzadziej niz co 40 co 54 mb (w

niwelety lub przekroju tatg 4m a mb + miejsca przypadku
poprzecznego lub co 20 | $ciekiem do 5mm watpliwe chodnikéw)
mb w osi , przy krawedzi i ¢ Nieréwnosci do Nieréwnosci do +
w punktach #8 mm 8mm
charakterystycznych.

* Nieréwnosci do #8mm

8 e) réwnosc w przekroju e nie dotyczy ¢ nie dotyczy ¢ 1razna50-100m2
poprzecznym 2 razy na 40m2iw lecz nie rzadziej niz
(sprawdzona fatg punktach co 50 mb (w
profilowg z poziomnicg i charakterystycznych przypadku
pomiarze przeswitu niwelety lub przekroju chodnikéw)
klinem cechowanym oraz poprzecznego « Nieréwnoscido #
przymiarem liniowym 8mm
wzglednie metodg niwela- | Nieréwnosci do #8mm
cji)

9 |f) spadkipoprzeczne |e 2razy na50m2iw sprawdzenie * czestotliwo$¢ jw | co najmniej raz na

(sprawdzone metodg

punktach

poziomicg

«  Odchyki od

kazde 50 do 100 m?
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10

11

12

13

14

15

niwelacji lub poziomnicg z
odczytem
elektronicznym)

charakterystycznych
niwelety lub przekroju
poprzecznego

¢ Odchytki od dokumentacji
projektowej +/- 0,5%

pochylenia
porzecznego
zgodnie z
pochyleniem
jezdni — 2 razy na
40m

dokumentaciji
projektowej do
0,3% - opaska

chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 30 m.
Dopuszczalne
odchylenia od
projektowanego profilu
wynoszg # 0,3%.

g) spadki podtuzne
(sprawdzone metodg
niwelacji)

w odlegto$ciach/ miejscach
zapewniajgcych stwierdzenie
prawidtowego sptywu wody

w odlegtos$ciach
zapewniajgcych
stwierdzenie
prawidtowego
sptywu wody

w odlegtos$ciach
zapewniajgcych
stwierdzenie
prawidtowego sptywu
wody

w punktach
charakterysty-cznych
jednak nie rzadziej niz
40m Odchylenia od
projektowanej niwelety
chodnika w punktach
zatamania niwelety nie
mogg przekraczac¢ + 3
cm.

h)  szerokosc
nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

2 razy na 50m2 i w punktach
charakterystycznych niwelety
lub przekroju poprzecznego
Odchyiki od dokumentacji
projektowej do #5 cm

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Nie dotyczy

i) szeroko$c i
gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin

Nawierzchnie z kostki —ocena
wizualna

Nawierzchnia z ptytek — 3
miejsca na 100m2 —
usuniecie spoin na dt. 10 cm.

Co 50 mb Scieku
—ocena wizualna
lub usuniecie
spoiny na
dhugosc kostki

Usuniecie szczelin dt.
10 cm w 2 miejscach
/40 mb

Chodnik z kostki —
ocena wizualna
Chodnik z ptytek — 3
miejsca na 100m2 —
usuniecie spoin na dk.
10 cm.

j)  sprawdzenie koloru | Kontrola biezgca- zgodnos$¢ Nie dotyczy Nie dotyczy Kontrola biezgca-

kostek i desenia ich wg dokumentacji projektowej zgodnos¢

utoZenia wg dokumentacji
projektowej

k) sprawdzenie Wizualne -ewentualnie przy Nie dotyczy Nie dotyczy Wizualne -ewentualnie

réwnolegtosci spoin
( zachowanie wzoru)

pomocy sznurkéw i
przymiaru milimetrowego —
Czestotliwos¢ wg Inzyniera

przy pomocy sznurkow
i przymiaru
milimetrowego —
Czestotliwos¢ wg
InZyniera

1) Sprawdzenie ubicia

Wizualnie czy nie ma
zapadniec/ wybrzuszen
Ocena po przeprowadzeniu
kontroli nieréwnosci

Wizualnie czy nie
ma zapadniec/
wybrzuszen
Ocena po
przeprowadzeniu
kontroli
nieréwnosci

Wizualnie czy nie ma
zapadniec/
wybrzuszer Ocena po
przeprowadzeniu
kontroli nieréwnosci

Wizualnie czy nie ma
zapadniec/ wybrzuszen
Ocena po
przeprowadzeniu
kontroli nieréwnoéci

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci i zakresu robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno —
prawnych.

UloZzenie nawierzchni z kostki betonowej w pkt 1.3 obejmuije:
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* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» zakup i dostarczenie materiatow,

e ulozenie i zageszczenie podsypki

» ulozenie i ubicie kostki/ptytek

e wypetnienie spoin, oczyszczenie

» wykonanie dylatacji i uzupetnienie

» pielegnacje nawierzchni,

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

Ulozenie rolki/ scieku obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
« wykonanie wykopu pod fawe w miejscu gdzie jest to konieczne, wywdz materialu z wykopu na
sktadowisko i poniesienie kosztow sktadowania/utylizacji.
» wykonanie szalunku na tawe,
» wykonanie fawy wraz z dylatacja,
» pielegnacje betonu i ew. rozhidérke szalunku,
» utozenie $cieku lub rolki, palisady (murka) z wypetnieniem spoin oczyszczenie i pielegnacjg scieku,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
» uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement . Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania

i metody badan.

PN-S- 02204:1997 Drogi samochodowe . Odwodnienie drég.
PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
PN-EN 771-X Wymagania dotyczace elementéw murowych

Czl1. Elementy murowe ceramiczne

Cz2. Elementy murowe sylikatowe

Cz3. Elementy murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami lekkimi i zwyktymi)
Cz4. Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komérkowego

Cz5. Elementy murowe z kamienia sztucznego

Cz6. Elementy murowe z kamienia naturalnego

PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu. elementy matej architektury ulic i ogrodéw.

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na  drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia -- Zaprawy o okreslonym

sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

Normy podane w przywotanych specyfikacjach.
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