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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA [ SKROTY SST

ST - specyfikacja techniczna
[TB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - Zaktad Energetyczny

WSTEP

1.1.

1.3,

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego w miejscowosci Kamieniec
Wroctawski, gm. Czernica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na ulicach miejskich i
gminnych.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa oswietlenia na ulicach publicznych istniejgcych i
projektowanych.

Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za
pomocg fundamentu stuzagca do zamocowania oprawy os$wietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztalcania strumienia §wietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta,
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
clektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa lub szaty oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje o§wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach
zakltoceniowych.
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Nazwy i kod robét

CPV 45316110-9 - instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
MATERIALY

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3".
Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku .

Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod stlupy i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Projektowane rury firmy Arot typ SRS 50 na przepusty kablowe pod droga i
wjazdami i rury typu DVK-50 przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem
podziemnym terenu.

Kable
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2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

it

Zaleca si¢ stosowanie kabli o napig¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych
o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Projektowany kabel YKY-4x4mm’ - linia o§wietleniowa

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni slonecznych.

Zrédta $wiatta i oprawy

W zakresie opraw oswietleniowych Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé
zastosowania wyroboéw innych producentéw niz wskazano w ST (réwnowaznych),
pod warunkiem zachowania parametrow jakosciowych i technicznych.

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia ulic nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe
ocynkowane.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla [ strefy wiatrowe;j.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rurg
stalowg dla zamocowania oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wnegke zamykang drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej i cztery zaciski do podlgczenia dwoch lub
trzech zyl kabla.

Sktadowanie stupoéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
mi¢kkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST typu TB-1 wyposazone w listwy zaciskowe i zabezpieczenia
Wt 400V 6A El14 firmy ROSA - lub rownowazne.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ zabezpieczen oraz cztery zaciski
przystosowane do podlaczenia dwach lub trzech zyl kabla o przekroju do 35 mm’.

Szafa oswietleniowa

d FIRMA HANDLOWO USLUGOWA _MIKAR™ 6
Vﬂ# MILOSZ RUSZEI
UL. FRYDERYKA CHOPINA 5/1 56-400 OLESNICA NIP: 911-167-07-54
i TEL./FAX: (71 )72-18-108. KOM. 0500-088-311

e



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ,, Odwietlenie drogowe - linia kablowa n.n. 0,4 kV Kamieniec
Wroctawski, gm. Czernica”

Oswietlenie jest sterowane z istniejgcej szafki o§wietleniowej .
2.2.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmnie;j 11

3. SPRZET
3.1.  Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jakos¢ robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswictlenia winien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dluzycowe;j,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiagzek
sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkow gruntowych.
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5.2,

5.3.

Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami [nspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajagcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami rgcznymi lub
zaggszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10 lub zaggszczonego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest plyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 c¢m.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig* 10 cm.
Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe.

Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po
Jjego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.4.

Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do
stupow.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyly 2,5mm? Ilosé przewodow - 3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzié przewod trzyzylowy.
Oprawy nalezy mocowac na stlupach w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie

pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego
polozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru I strefy
wiatrowe;.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna
jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhluz calej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci
20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy ukltada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.
Kabel ulozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.
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5.6.

5.6.1.

6.2.

6.3.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajgcej szafe oSwietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia
wydanych przez zaklad energetyczny.

Samoczynne wytaczenie napigcia w ukladzie sieci TN-C

Samoczynne wylaczenie napigcia w uktadzie sieci TN-C polega na polaczeniu
czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-
neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakt6ceniowych odtgczenie
zasilania.

Egcznie z kablem oswietleniowym w rowie uklada¢ bednarke Fe/Zn 25x4mm
laczong z kazdym stupem o$wietleniowym warto$¢ uziemienia stupa Rz< 10Q

Dodatkowo przy szatie oswietleniowej, nalezy wykonaé uziom, ktorego
rezystancja nie moze przekraczaé 30 Q. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu
pretowego z uzyciem pretow stalowych © 18 mm, o dlugosci 6m, potaczonych
bednarkg Fe/Zn 25x4mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposob
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Latarnie
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni.
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6.4.

0.

6.6.

- jakosci potagczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjgtkiem
pomiarow rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢é dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

[nstalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci
ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokoéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Pomiar natgzenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlgczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
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8.2
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pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszgcy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty
powinien posiadaé¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami [nspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentéw

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowe;.
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- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien

- protokoly z dokonanych pomiaréw natgzenia oswictlenia

- protokodty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciagtosci
PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych
obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypanie fundamentéw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupéw, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,
ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podiagczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-E- 01005:1990/Ap1:2004 Technika $wietlna. Terminologia.

2. CEN/TR 13201-1: 2007 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas o$wietlenia.

3. PN-EN 13201-2:2007 Os$wietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

4. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Czgs¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych.

5. PN-EN 13201-4-2007 O$wietlenie drég. Cz¢s¢ 4: Metody pomiaréw parametréw

o$wietlenia.

6. PN- 76/E-05125. ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa™.

7. Norma SEP N SEP-E-004 ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe™.
Projektowanie i budowa.

8. PN- HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz¢s$é 6 : Sprawdzanie.

9. PN-E/04700:98+AZ1- Wytyczne prowadzenie badan pomontazowych.

10. PN- HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

11. PN- IEC 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

12.PN-IEC 60364-5-523:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa dlugotrwata przewodow.,
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