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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa w ramach zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa o ciggtym uziarnieniu 0/31,5- Cggs.

Grubosci podbudowy podano w dokumentacji technicznej.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudowy i nawierzchni powinny spetia¢
wymagania normy PN — EN 13242:2004, natomiast same mieszanki bedg spetnia¢ wymagania PN-EN 13285 (norma dot. mieszanek nie
dotyczy nawierzchni z miatu)..

W zwigzku z tym, Zze norma PN-EN 13285 jest normg kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego dokumentu aplikacyjnego,
niniejszg specyfikacje opracowano w oparciu 0 - WT-4 Mieszanki niezwi gzane do drég krajowych .

1.4.0Okre $lenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo o ci aglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktérej
D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita

jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).
Oznaczenie dopuszcza obecnos¢ pewnej ilosci ziarn, ktére pozostajg na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo
pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére moga przej$¢ przez dolne sito (podziarno -
kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, fadunek barki) lub halde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng cze$c¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze skilada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg byc¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej
nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocnic/ej lub podioze.
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Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP)  stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostac
przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescic¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu poditoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podioza,

090 - umowna srednica poréw geowtdkniny lub geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru O90 powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materiatéw i wymagania og6ine

e Materiatem do wykonania podbudowy/ nawierzchni moze byé kruszywo naturalne tamane (wg normy
PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skal magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilnosci w-wy mozna zastosowac¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem,
z kruszywem tamanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.

» Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowag¢ jej jednorodnosé, ciggtosc
uziarnienia i rGwnomierng wilgotnosé. W przypadku rozsegregowania mieszanki po przewiezieniu na
teren budowy, nalezy jg ponownie przemieszac.

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej
na rysunku 2. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Rys.2 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej.
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Do nawierzchni mozna uzy¢ mieszank i 0/31,5:

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig
(S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan g przez producenta warto $cig (S)
niezwi gzana ) ) )
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - 15 15 +7 - +8 - 18 - 18

Mieszanka oprdcz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
ponizej w tablicy nr 2.

90% uziarnien mieszanki mineralnej zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy powinno spetnia¢
wymagania i kategorie podang w tabeli 2 i 3.

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badar kontrolnych
produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto  $¢ frakcji w mieszankach:
{ré znica przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)}
Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min_| max_|[ min | max min max  min_ max min max__ rpin_ max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Ponizej podano wiasciwos$ci kruszyw ( wyciag z WT-4).
W przypadku chodnikéw, $ciezek pomimo, ze podbudowa z kruszywa jest podbudowg zasadniczg, wtasciwosci
kruszyw mozna przyjg¢ jak dla podbudowy pomocniczej

Tablica 3
Wymagania podane w WT-4
Lp Wyszczegdlnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podtoze Badania
wia $ciwo $ci zasadnicza pomocnicza kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy -
plus zestaw 1)
2 Zawartos_c pyiow w kruszywie deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 933-
drobnym i grubym 1:2000
3 | Zawarto$¢ nadziarna, % G 80/20, Jw.
(m/m), nie wiecej niz G 80/20, G 85/15, G.80/20,
Gr 80 G 85 Gr80 G 80
Ga75 Ga85 Ga75 Ga75
4 | Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne wartosci = Flnr Flso Flnr 4:2001
wskaznika ptaskosci 50 (kruszywo grube)
5 | Zawartosc ziarn
nieforemnych (wskaznik
ksztattu) Sl 55 Sl R Sl 55 Sl R Pl\zgyosis&
nie wiecej niz :
ece) (kruszywo grube)
6 | Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa grubego GT.20/15 GT.NR GT.20/15 GT.NR 1:2000
na sitach posrednich
7 | Tolerancja typowego GTe10 GTeNR GTe10 GTeNR Jw.
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uziarnienia kruszywa GTa20 GTaNR GTa20 GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBA8 SBA8 SBadekl. PN-EN 1367-
3:2002,PN-En
1097-2
9 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
12 | Stato$c objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998
13 | Zawarto$¢ zanieczyszczen Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, plastik moggcych
organicznych, %(m/m), nie pogorszy¢ wyréb koricowych
wiecej niz 3
14 | Odporno$¢ na Scieranie Mpe Mpe Mpe
kruszywa grubego, kategoria deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-1
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren Coors Cnr Coors Cnr
0 powierzchni przekruszonej PN-EN 933-5
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
Odpornos¢ na rozdrabnianie, LA LAso LAso LANR
kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-2
15 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie WA242**), WcmNR PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001
16 | Mrozoodpornosc¢, ubytek Jak w tabeli nr 4 PN-EN 1367-
masy po n cyklach zamraza- 1:2001
nia, %(m/m), nie wiecej niz
17 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), As deklarowana PN-EN
nie wiecej niz 17441:2000
*)  — zawarto$¢ pytéw w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w WT-4
**)  —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac¢ badanie mrozoodpornosci

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadaé czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

2.3.3 Wiasciwosci mieszanki

W przypadku chodnikéw pomimo, ze podbudowa z kruszywa jest podbudowg zasadniczg, wtasciwosci
mieszanki mineralnej mozna przyjac¢ jak dla podbudowy pomocniczej

Tablica 4
Ip Wria $ciwo Sci Wymagan ia wobec mieszanek Badanie
Wi
Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podtoze ulepszone g
pomocnicza zasadnicza
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 | PN-EN
0/45;0/63 0/45;0/63 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 933-1:2000
0/45; 0/63
0/45***,0/63***
2 Maksymalna zawarto$¢ UFy, UFy UFss UFss PN-EN
pytéw — kategoria UF 933-1:2000
UFs (W przypadku
gdy ulepszone
podtoze peni role w-
wy odsgczajgcej
3 Minimalna zawarto$¢ LFnr PN-EN
pytéw — kategoria LF LFnr LFnr LFs 933-1:2000
4 Zawarto$c nadziarna — OCaoo OCqy PN-EN
kategoria OC 933-1:2000
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5 Wym. wobec Wg krzywych uziarnien -
uziarnienia

6 Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gy -
jednorodnosci

uziarnienia Dla 0/63 -Ge

poszczegblnych partii —

poréwnanie z

deklarowang przez

producenta

7 Wym. wobec ciggtosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gy -
uziarnienia na sitach

kontrolnych- réznice w Dla 0/63 -Gg
przesiewach podczas
badar kontrolnych
mieszanek

8 Wrazliwo$¢ na mréz — SE4 SE4s SEzs SEzs PN-EN
wskaznik piaskowy SE( 933-8:
po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) — co najmniej

9 Odpornoéé na LA LAzs LAzs LAzs PN-EN
rozdrabnianie**- dot. 1097-2:
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZzsza niz

10 Kategoria procentowych Cnr Cooia Cooi3 Cnr PN-EN
zawartosci ziaren o 933-5:2000
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

11 | Mrozoodpornos¢ (dot. F7 F4 F10 F10 PN-EN
frakcji kruszywa 8/16 1367-1
odsianej z mieszanki)

12 | Wartos¢ CBR po 260 280 240 2>35-w-wa odcinajaca, PN-EN
zageszczeniu I1s=1,0 i odsgczajgca, 13286-47
moczeniu w wodzie 96h mrozoochronna (dla
€O najmniej KR3-6)

13 | Zawarto$¢ wody w 80-100 80-100 80-100 70-100 PN-EN
mieszance 13286-2
zageszczanej %(m/m)
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

14 | Wodoprzepuszczalnosc - - - 20,0093 PN-EN
mieszanki w w-wie 13286-2
odsaczajacej po (stm/dObe)
zageszczeniu wg
Proctora do wskaznika
Is=1,0, wspétczynnik
filtracji k co najmniej
cm/s

* dot. materiatu wymagajgcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawartosc¢ nadziarna,
wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$¢ — okreslone po 5- krothnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub
mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry z tabl. 3, ktérych nie ma w
tablicy 4.

**xtylko wyjgtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo.

Dla podbudowy, ktéra wg nieaktualnego rozporzgdzenia dotyczgcego warunkéw technicznych, zostaly przyjete dla drog KR1-
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W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skiadnikéw powinien spetniac
wymagania z tablicy 3. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 4.

2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajagcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dzieki ktéremu mozliwe bedzie utozenie podbudowy o parametrach podanych w
niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz
pyleniem podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za pod podbudow e

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczgce utozenia stabilizacji
technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
No$nosc¢ podioza podano w ST D-02.00.00.

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy powinny spetniaé wymagania dotyczgce nieprzenikania czastek
pomiedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs< 5, gdzie
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine.

Powyzszy warunek nie dotyczy sytuacji gdy podbudowa usytuowana jest nha warstwie ulepszonego
poditoza.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych, powinny by¢
naprawione.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,

aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zgodnie z systemem oceny zgodnosci Producent musi prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP), aby

zapewnic, ze wyrdb spetnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ objetosciowg szkieletu i optymalng zawartos¢

wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej

prébki musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 1 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci

(S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytbw w prébce nie powinna byé wieksza od maksymalnej zawartosci pytow

podanej w tablicy 4.

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacije:

a) powotanie na norme PN-EN 13285,

b) zrédlo i producent, jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢é podane zaréwno zrédio jak i
lokalizacja sktadowiska.

c) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestosé szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje wkasciwosci uzytkowych z uwzglednieniem w/w parametrow.

5.4 Odcinek prébny

Przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego w celu

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania

i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 50m2.

Odcinek prébny bedzie zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

W przypadku gdy ulozona i zageszczona podbudowa miejscami jest , niezamknigta” nalezy zastosowac
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej mieszanke nalezy osuszyé.
Zageszczenie podbudowy, nalezy wykona¢ do osiggniecia wymaganego w specyfikacji  wskaznika
zageszczenia i do odpowiedniej nosnosci.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
i badan gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inzynierowi Budowy, w celu akceptacji
materiatow.
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie rob6t decyduje ostatecznie Inzynier budowy.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wskazaé¢ zrédto dostarczanego kruszywa oraz
przediozy¢ Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki Decyzje o koniecznosci przeprowadzenia badarn kontrolnych uziarnienia
pozostawia sie Inzynierowi Budowy, jezeli przedstawione przez Wykonawce
wyniki ZKP sg niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na watpliwg
jakosé. Inzynier Budowy/ Zamawiajgcy ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie
badan kontrolnych niezaleznemu lub wtasnemu laboratorium, zwtaszcza gdy :
Wykonawca stosuje rézne kruszywa lub konieczne jest sprawdzenie szczelnosci
podbudowy
Czestotliwos¢ badan:

e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa

zastosowanego do wbudowania, lub

e min. 1 badanie uziarnienia na 200m2 powierzchni z kruszywa
Sprawdzenie nie przenikania czgstek podtoza do warstwy podbudowy w
miejscach gdzie nie ma utozonej stabilizacji cementowej z czestotliwoscig jw.

2 Wilgotno$c¢ mieszanki czestotliwos¢ jak powyzej.
3 Badanie innych wtasciwosci Analogicznie jak w punkcie 1.
4 Zageszczenie warstwy i nosnosc

Badanie wskaznika zageszczenia
Oznaczenie stosunkéw modutéw odksztatcenia E,/E;

min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 200m2

6.3.2 Uziarnienie mieszanki ( w przypadku wykonania badan kontrolnych)

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem lub ze stosu skladowego. llo$¢ i sposéb pobrania powinien
wynika¢ z odpowiednich procedur normowych dotyczacych poboru prébek jaki i zastosowanych metod
badawczych.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora.
(PN-EN 13286-2) , w granicach podanych w tabeli 4.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Kontrole zageszczenia mozna wykonac¢ poprzez:

« okreslenie wskaznika na podstawie badan gestosci objetosciowej mieszanki na prébkach pobranych z
budowy oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie
(badanie Proctora). Badanie laboratoryjne gestosci referencyjnej powinno by¢ wykonane wg PN-EN
13286-2 natomiast gestosci probki pobranej na budowie okresli¢ jedng z metod podanych w normie
BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0.

« posrednio przez okreslenie wskaznika odksztatcenia przy zachowaniu wymaganych parametrow
modutu odksztatcenia pierwotnego E; i wtornego E,.
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Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia nalezy okre$li¢
poprzez obcigzenia ptytg statyczna.

Moduty odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru E; = (1,5r*4p,)/ 4s, natomiast E,= (1,5r*4p,)/ 4s, gdzie:
- Ap;— przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
- Ap; — przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
- As - przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia
- r —promien piyty tj. 15 cm

Do badania no$nosci i zageszczenia mozna zastosowac réwniez plyte dynamiczna po skalibrowaniu wynikow
badania w stosunku do VSS. Metoda pozwalajgca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztalcenia (E,q)
powinna byé traktowana jako alternatywna i pomocnicza do metody obcigzenia statycznego.

Wartos¢ dynamicznego modutu odksztalcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe wartosci
modutu wtérnego.

Za zgoda Inzyniera budowy dopuszcza sie zastosowanie innych metod badania (np. metode ugie¢ przy
obcigzeniu 40KN) pod warunkiem, ze bedg one mogty zosta¢ poréwnane z metodami tradycyjnymi.

W przypadku badania ugiecia, ugiecie to pod kotem nie powinno byé wieksze niz 1.25 mm dla podbudowy
pomocniczej i 1,10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 5a:
Dotyczy Warstwa Wska znik no $nosci CBR Wska znik
Uziarnienie % |/ zageszczenia (Is)
Modut wtérny (E ) wiekszy wiekszy od
od [MPa] [MPa]
Chodniki i ciggi Podbudowa 0/31,5 -/60MPa 1,00
nieobcigzone zasadnicza
ruchem
Chodniki i ciggi Podbudowa 0/31,5 CBR 60% / 120 MPa 1,00
obcigzone ruchem | zasadnicza
Zjazdy jw. 0/31,5 CBR 60% / 120 MPa 1,00
indywidualne
Jezdnia KR3 Podbudowa 0/31,5 CBR 80% / 160 MPa 1,00
pomocnicza o
charakterze
podbudowy
zasadniczej
Jezdnia KR5 Podbudowa 0/31,5 CBR 120% / 180 MPa 1,03
pomocnicza o
charakterze
podbudowy
zasadniczej

Zjazdy publiczne — powinny mie¢ w/w parametry analogiczne jak

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy/ nawierzchni

6.4.1

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Pomiar i Odchyiki

1 Szerokos¢ podbudowy co40m e w stos. do szerokosci projektowej nie moze
sie rézni¢ o wiecej niz +/-5 cm

¢ pomiar tasmg mierniczg

co 20m fatg lub w sposéb ciggly

planografem -10mm dla podbudowy zasadniczej i

2 Roéwnos¢ podtuzna S b
pomocniczej KR3-6

*  -20mm dla podbudowy pomocniczej KR1-2
> pomiar tatg 4 metrowg

3 R6wnos¢ poprzeczna co 40m jw

* na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

4 | Spadki poprzeczne® Jw.
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg #0,5
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%.
» pomiar tatg z poziomicg elektroniczng lub

niwelatorem
5 | Rzedne wysokosciowe co 20m, a na odcinek * Ppomiar niwelatorem )
krzywoliniowych co 10m ¢ Roznice pomigdzy rzednymi

wysokosciowymi rzeczywistymi podbudowy i

Zjazdy —w 2 punktach w co najmniej rzednymi projektowanymi nie powinny

w dwoch przekrojach

przekraczac :
chodniki/$ciezki —w osi lub na - pobocza i nawierzchnia +1cm, -1cm;
krawedzi ciggu, w miejscach - podbudowa zasadnicza: -1cm, +0cm;
charakterystycznych - podbudowa pomocnicza i warstwy

ulepszonego podioza -2cm, +0cm;

6 | Uksztattowanie osiw co40m * oS podbudowy w planie nie moze byc )
planie*) przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz #5 cm.

7 Grubosé podbudowy Poge;as budowy: w3 punktach na ¢ wzgledem projektowej odchytka nie
kazdej dziatce roboczej, lecz nie powinna przekraczac¢ +10mm /-15 mm
rzadziej niz raz na 200m2 przed ( podbudowa pomocnicza KR1-2)
odbiorem (podczas budowy min 1 raz podbudowa zasadnicza , podbudowa
100m2) pomocnicza KR3-6; nawierzchnia +/-10%

P pomiar niwelatorem lub miarkg

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone.

6.5.2. Niewfasciwa grubosc warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc¢ warstwy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach
formalno-prawnych.

Zakres wykonania podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie mieszanki

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupelnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-6:2002

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaitu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 6

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena  zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 13285
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesé 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Mieszanki niezwigzane — wymagania®

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes$¢ 1 Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogolne
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes¢ 2. Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes¢ 46. Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

PN-EN 1744-1:2000
PN-S-02205:1998
PN-S-06102:1997
BN-64/8931-04
BN-77/8931-12

Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych whasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

W zaleznosci od zastosowanego kruszywa -normy przywotane w WT -4

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania whasciwych wymagan normowych nalezy oméwié z Inzynierem Budowy.
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