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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych utozeniem kraweznikéw i obrzezy betonowych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
v kraweznikéw betonowych zwyktych na tawie betonowej z oporem,
v kraweznikéw betonowych najazdowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okre $lenia podstawowe
« Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe wibroprasowane,

— piasek do zapraw do maltowania,

— cement do zaprawy

- ew. zaprawa cementowa gotowa,

- woda,

- beton o klasie wytrzymato$ci na Sciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania tawy
pod krawezniki i obrzeza

— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wktadka elastyczna do wykonania
dylatacji.

2.4. Kraw ezniki betonowe
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Wymiary kraweznikéw podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchyiki podaje producent.
2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne

Krawezniki betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nastepujgcych
wiasdciwosciach fizykomechanicznych:
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- dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odporno$¢ na scieranie — klasa 4(l)

— odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)

— wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 1 (S)

- odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca

- trwalos¢ ( ze wzgledu na wytrzymato$c¢) - zadowalajgca

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikéw oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-
EN 1340 :2004. Zgodnosc¢ elementdéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna byé¢ ustalona o ile
nie ma znaczgcych réznic tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez producenta a
zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie kraweznikoéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i
ubytkéw betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste. W kraweznikach dwuwarstwowych nie
dopuszcza sie rozwarstwien .

2.4.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.
= Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek

2.5. Materialy pozostate

« Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na $ciskanie (28 dni) co najmnigj
réwnej 15 MPa.

» Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
(mogg by¢ CEM I lub II') odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

* Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub woda pitna z siei wodociggowej,

e Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawartos¢ pytu ponizej 3 % jezeli
piasek stosowany jest do zapraw uzupetniajgcych lub w przypadku podsypek, w pozostatym przypadku,
(piaskowanie itp.)., zawarto$¢ pytu ponizej 5%.

Whkiadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materialy elastyczne zaproponowane przez Wykonawce

posiadajgce aprobate techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.6 Materialy na tawy

Do wykonania faw betonowych nalezy stosowaé¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji
Klasa ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajgcej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar
najwiekszego ziarna nie wiecej niz 32mm wg PN-EN 206-1.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:

— grube Gc¢90/15,f 4, F2, Sr40,

- drobne Gg85, zawartos¢ pytow do 3% (f3).
Beton powinien byé zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski

inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

* F X
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

W/w materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza s$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i betonu powinien sie odbywaé¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczego6lnych war  stw podbudowy

Wymiary koryt pod krawezniki powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem podtoza.

Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajgcg z piasku. Rozmieszczenie szpilek
powinno umozliwi¢ nacigg linek.

5.3. Wykonanie taw

tawy nalezy wykonac zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tgcznie z ustawieniem
kraweznikow.

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania w gruntach spoistych a tawy betonowe z oporem wykonuje
sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany i
zageszczony warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci fawy, styropian utozony na catej
szerokosci fawy) . Wypetnienie szczelin dylatacyjnych mozna wykona¢ z innego materiatu elastycznego (np.
zalewy bitumiczne na gorgco ) .Szalunek mozna wykonaé z desek, akr itp.
Warstwe wyrownawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby moéc
ustawi¢ i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.
Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + /-2% jej wartosci.
tawe nalezy pielegnowa¢ w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowiékning, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie wodg przez 7-10 dni

e) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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» Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacii
projektowe;j.

» Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowa¢ sie w linii dylatacji tawy. Wypeienie
szczelin w tym miejscu nalezy wykona¢ za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy
syntetycznej. Szeroko$¢ spoiny powinna wynosi¢ 1-1,2 cm.

5.4.2 Wypelnianie spoin

Krawezniki na odcinku prostym nalezy uktada¢ na styk a spoiny kraweznikdw nie mogg przekraczac
szeroko$ci 1cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach nalezy zastosowac krawezniki tukowe (
do r=12m) lub ciete. Spoiny miedzy kraweznikami cietymi na tukach nie powinny przekraczaé¢ 1,5 cm .

W przypadku zastosowania maksymalnej szerokosci spoiny, wowczas nalezy wypetnié zaprawg syntetyczng
na bazie cementu o wysokiej wytrzymato$ci na Sciskanie i mrozoodpornosci. Kolor zaprawy powinien
odpowiadac¢ kolorowi kraweznikw.

Spoinowanie nalezy réwniez wykonaé¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawa
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg z dodatkiem 1 % cementu ( objetosciowo).

Po wypetnieniu spoin, krawezniki nalezy oczyscié.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowa¢ materialy gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
6.2.1. Badania elementow betonowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw (wg
dokumentéw dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych,
obrzezy, Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje wytgcznie na wniosek
Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nie przewiduje sie sprawdzenia wskaznika zageszczenia podioza pod tawe ze wzgledu na wykonanie
petnych robét ziemnych w obrebie jezdni i chodnikéw.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegaé:
a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Odchylenia mogag
wynosi¢ = 1 cm na kazde 50 m fawy.
b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
« dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
« dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2
cm na kazde 50 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowane;,
ktére wynosi + 2 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1 cm),
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* rownosc¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 50 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig elementu i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Badanie wtasciwosci skladnikéw mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan
Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

Nie przewiduje sie badania betonu do wbudowania kraweznikéw i obrzezy. Parametry i cechy mieszanki
muszg by¢ zgodne z metrykg dostawy danej partii materiatu.

6.3. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych tawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica nizej.

Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Zalecana minimalna czestotliwosé Tolerancja

Lp. badan i pomiarow w stosunku do projektu
1 | Szerokosé 2 razy na 50m +10cm, 5 cm.
2 | Réwnosé podituzna (tata 4m) w. Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Réwnosé poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne #0,5 %.
5 | Grubos$¢ warstw 2 razy na 50m #1cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t  podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1mb kraweznika lub obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

9.2. Zakres robét
Ustawienie kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji,

- ustawienie kraweznikéw

— pielegnacja taw betonowych

- wypelnienie, wyczyszczenie kraweznikdw po zalaniu spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002
PN-EN 13139:2003
PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-S-96013: 1997
PN-S-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

PN-EN 12504-1:2002

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Kruszywo do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegdlne czesci dotycza:

1- pobieranie prébek

2-badanie konsystencji metoda opadu stozka
3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metodg stolika rozptywowego

6- gestosc

7- badanie zawartosci powietrza

Badania betonu

Poszczegolne czesci dotyczg

1- ksztalty i wymiary prébek

2- pielegnacja prébek

3- wytrzymatos¢ probek na sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymatos$¢ prébek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestos¢ betonu

8- glebokos¢ penetraciji wody

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na $ciskanie
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