Budowa, przebudowa, remont drég gminnych

D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem Specyfikaci svymagania techniczne dotyzze wykonania i odbioru rob6t zg@anych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa kamiennégymanego, stabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu cigtym wraz z zagszczeniem.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) stammavjako dokument przetargowy i kontraktowy przgcahiu i
realizacji rob6t drogowych zwizanych z budow przebudow lub remontem drég gminnych.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze SST doty@zasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilaoego mechanicznie i obejmuj

* prace pomiarowe

» zakup i dostarczenie materiatu

» dostarczenie spetu

» przygotowanie podima

» rozcielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod krab
» stabilizacja mechaniczna

» pielegnacja podbudowy

* roboty poradkowe

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego medahiaznie - jedna lub wgcej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;j.

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa
0 wigciwie dobranym uziarnieniu , przy wilgotém optymalnej .

Pozostate okrdenia zgodne z okééeniami podanymi w SST D- 00.00.00 . - "Wymagangloe "
oraz w odpowiednich polskich normach .

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét.

Wykonawca robét odpowiada za jakoich wykonania oraz za ich zgodsoz dokumentag
projektows, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY.

Do wykonania podbudowy natg stosow#& kruszywo tamane uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinnojégnorodne, bez zanieczysztzéez domieszek

gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa.
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Do wykonania warstwy podbudowy zastoséwaalezry kruszywo granitowe, tamane o
uziarnieniu 0-31,5mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinnaé pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w normie
PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia powinnac¢hgiagta i nie mae przebiegé& od dolnej krzywej
granicznej do gérnej krzywej granicznej uziarniena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2. Wissciwosci kruszywa.

Kruszywo zastosowane do wykonania podbudoowinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa |Kruszywa Zuzel Badania
naturalne |famane
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{pomoc- |zasad-|pomoczasad-|pomoc-
nicza |nicza |nicza [nicza [nicza |nicza

1 Zawartg¢ ziaren od2 |od?2 od2 |od2 |od2 (od2 PN-B-06714
mniejszych nt 0,075 mm, |do 10 |do 12 |do 10 |do 12 |do 10 |do 12 |-15
% (m/m)

2 Zawarté¢ nadziarna, % (5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15
(m/m), nie wecej niz

3 Zawartd¢ ziaren 35 45 35 40 - - PN-B-06714 -16
nieforemnych %(m/m), nig
wiegcej niz

4 ZawartG¢ zanieczyszcze (1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
organicznych, %(m/m), ni¢
wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po 0d 30 (od 30 |od 30 [od 30 |- - BN-64/8931 -01

pieciokrotnym zagszczeiu|do 70 |[do 70 |do 70 |do 70
metod, | lub Il wg PN-B-
04481, %

6 Scieraln@gé¢ w kxbnie
Los Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42
b) $cieralng¢ czsciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw,

nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Naskkliwosé, %(m/m), (2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18
nie wiecej niz

8 Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19
zamrga-
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad - - - - 1 3 PN-B-06714
krzemianowy zelazawy -37 PN-B-06714
tacznie, % (m/m), nie -39
wigcej niz

10 |Zawartaé zwiazkow siarki |1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -28

w przeliczeniu na S§)
%(m/m), nie wgcej niz
11 Wskaznik
NOSNOSCI Wy mieszanki
kruszywa, %, nie

mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud> (80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00

b) przy zagszczeniud > (120 |- 120 | - 120 -

1,03

Stosowane kruszywo podlega akceptacji Inspektordzdla na podstawie przedstawionygéliadectw
jakasci. Wykonawca robét zobowsany jest w przypadku stwierdzeniaatpliwej jakasci wbudowywanego
kruszywa do wykonania jego badaokazania wynikéw Inspektorowi Nadzoru w celu adeny.
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2.3. Woda.

Do zwitania kruszywa naly uzywaé wody spetniajcej wymagania wg PN-B-32250, najlepiej
wodochgowe).

2.4. Sktadowanie materiatéw.

Warunki sktadowania materiatdw nie mogoowodowd utraty ich cech. W razie
konieczndci sktadowania na budowie kruszywo powinnc laabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Radtw miejscu sktadowania powinno dydwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZT.

Powinien by zgodny z wymogami SST i zaakceptowany przez IngpakNadzoru, tzn. powinien
zapewné spetnienie wymogéw jakciowych odndnie rob6t do ktérych ma ldyzastosowany. Powinien
réwniez spetni@ wymagania BHP. Jakikolwiek smtz maszyna, urmlzenie lub nargdzie nie
gwarantugce zachowania tych wymogoéw powoduje dyskwalifikacjniedopuszczenie go do robét
przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania rob6t zwzanych z wykonaniem warstwy podbudowy aglstosowa:
- mieszarki kruszyw stacjonarne wyposa@e w uradzenia dozujce wod: zapewniajce
wytworzenie mieszanki jednorodnej oyomdlnej wilgotndci,

- rowniarki i uktadarki do rozktadania kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycznezdgszczania, w trudno daginych
miejscach powinny bystosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT.

Dowo6z kruszywa na budawsamochodami erarowymi samowytadowczymi. Roztadunek na
budowie bezpérednio na miejsce wbudowania lub rozwemie z miejsca sktadowania tadowarkami.
Transport powinien odbywasic w sposob przeciwdziakgjy zanieczyszczeniu i rozsegregowanig Si
kruszywa.

Ruch po przygotowanym podio powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie ddgit do jego
uszkodzé i skoleinowania.

5. WYKONANIE ROBOT.

Mieszank kruszywa o uziarnieniu mieszgym sk miedzy krzywymi granicznymi i o
wilgotnosci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaraatych otrzymanie
jednorodnej mieszanki . Nie zezwala sia wytwarzanie mieszanki przez mieszanie frakajidnodze. Po
wytworzeniu mieszanka powinna &y natychmiast wbudowana w spos6b przeciwdzieis)
rozsegregowaniu i nadmiernemu wysychaniu .

5.1. Przygotowanie podtaa.
Podiae przed rozpoeziem uktadania kruszywa powinno dwitasciwie wyprofilowane i zagszczone
oraz odebrane przez Inspektora Nadzoru. Zakreg pmwinien by wytyczony.

5.2. Whudowanie i zagszczanie mieszanki.

Kruszywo rozkladéd warstwami (odpowiedniej do mlbwosci zagiszczania ) z nadaniem spadkow i
odpowiednich rgdnych , przy ayciu réwniarki. Zagszczanie przez watowanie od dolnyckscz przekroju
poprzecznego, w miejscach trudnodpsiych przy ayciu zagszczarek lub matych walcéw drogowych - do
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momentu otrzymania réwnej powierzchni o wakitu zag:szczenia nie mniejszymail,00 wg préby Proctora
(metoda II).

W trakcie zagszczania wilgotn& kruszywa powinna ky réwna optymalnej, okéonej wg
nominalnej préby Proctora (metoda Il).z88 material zostat przewilgocony podlega osuszemizez
mieszanie i napowietrzanie .z@8 wilgotnos¢ jest nisza od optymalnej , to nale go zwiky¢ i
wymiesz&. Wilgotnos¢ przy zagszczaniu nie powinna odbieggad optymalnej o wicej niz -1% i +2 %
jej wartasci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogOlplet'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Lp. Wvszczeagdlnienie bada Minimalna Maksymalna powierzchnia podbéjﬁowy
P 4 g liczba bada |przy-padajca na jedno badanie
na dziennej
dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki ! 1000
3 Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 1000 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2 dlaZkej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

~Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1. Problexa
B_ob|er& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
iezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilﬁlotnoéc’ mieszanki powinna odpowiadavilgotnoéci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagyszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagyszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate
badania jest nienitiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag;szczenia nale/ oprze€ na
metodzie obeizen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 2000 m lub wedlug zalede
Inspektora Nadzoru. - ) o )

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna& za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu Edo pierwotnego modutu odksztalcenia jEst nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBlicy
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢ pomiaréw
1 Szerokdéé podbudowy 1raz na 100m

2 Réwna¢ podiuzna €0 100 m fatna kadym pasie ruchu
3 Réwnda¢ poprzeczna 1 raz na 100m
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4 Spadki poprzeczné* 1 raz na 100m
5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Gruba¢ podbudo Podczas budowy:
“p Wy w3 wnktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz ng
400 nt Przed odbiorem: S
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraymikow szerokéc podbudow¥ powinna l#ywigksza od szerolési warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 10cm o wakibwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnag¢ podbudowy

Nieréwndaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 LZEE] Nierownimi poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy taty.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

-10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaahiqoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej zegj niz = 5 cm.

6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od ol«’x‘@n{ch w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykanane] Warstwyéest niedopuszczalne.
Jezeli szerokaé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez

spulchnienie warstwy na petrgrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod m grubéci, Wykonawca wykona naprgvpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedmni giebokas¢,
zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatenodpowiednich wisciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa n@nas¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy hdzie r_nnief'sza od Wymaganef'(, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmnsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. o )
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcadlpaowy tylko wtedy, gdy zakgénie ngnoici
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. JEDNOSTKA OBMIAROWA .
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Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. @bnpowinien by akceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkew&onane bez porozumienia z Inwestorem nie anog
stanowt podstawy do dodatkowe] zaptaty. Ogélne zasady podaSST DM.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00bi@®d dokonuje Inspektor Nadzoru, na zasadach
odbioru robot ulegapych zakryciu i zanikagych, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykongwn
przedstawieniu wynikow bada w sposéb umdiwiajacy wykonanie poprawek bez hamowania ppstrobot
(jak dla robét ulegarych zakryciu).

Inspektor Nadzoru ni@ zlect dodatkowe badania Wykonawcy lub niezalemu laboratorium w przypadku:
- gdy zakres i ogtotliwos¢ bada Wykonawcy jest niezgodna ze specyfikaej koszt tych bada ponosi
Wykonawca

- gdy @ uzasadnione ytpliwosci do jakdci roboét lub rzetelnéci bada Wykonawcy -

koszty tych badaponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia ustere

Ewentualne roboty poprawkowe ohgaja Wykonawe. Termin ich wykonania nie mie hamowa dalszych
robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne wymagania dotycace ptatnasci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegbtowe warunki ptatnéci.

Platn& przyjmow& zgodnie z obmiarem, ocgrjakoici materialéw i wykonanej podbudowy na
podstawie wynikow pomiaréw i batidaboratoryjnych. Cena jednostkowa dla warstwy pamiitwvy z kruszywa
obejmuje:

e prace pomiarowe

» zakup i dostarczenie materiatu

» dostarczenie spegiu

* przygotowanie podia

» rozcielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod Erab
 stabilizacja mechaniczna

» pielegnacja podbudowy

» roboty poradkowe.

9.3. Szczeg6towy zakres robdt ofllych ptatnoscia.

Podstayptatnaici sa ustalone przedmiarem foi:
- wykonanie warstwy podbudowy gr. 5cm z kruszywadaego o uziarnieniuggtym 0-31,5mm.
- wykonanie warstwy podbudowy gr. 8cm z kruszywadaego o uziarnieniuggtym 0-31,5mm.
- wykonanie warstwy podbudowy gr. 15cm z kruszyamanego o uziarnieniuagjtym 0-31,5mm.
- wykonanie warstwy podbudowy gr. 20cm z kruszyamanego o uziarnieniuagjtym 0-63mm.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badama prabek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszyvwa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszyvwa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszvwa mimeralne. Badania. Oznaczame wilgotnosc:
6. PN-B-06714-18 Kruszyvwa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosct
7. PN-B-06714-19 Kruszyvwa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodc: metoda bezpodrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczame zawartosc: zanieczyszezen organiczaveh
9. PN-B-06714-28 Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczamie zawartosc: siarks metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczame rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczame scieralnosc: w bebme Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane 1 drogowe. Badania techniczne
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