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1.Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Podstaw opracowania jest:

a/ umowa pomidzy Gmim Czernica ul.Kolejowa 3, 55-003 Czernica a P.P.Wi O.S.
,Ekomprojekt” Sp.z 0.0.ul. Powsiaéw Slaskich 114, 53-333 Wroctaw.

b/ wytyczne projektowe brag technologicznej,

c/mapa do celow projektowych,

d/warunki techniczne zasilania Nr WP/037932/2015R08

f/ obowiazujace normy w mieacu 07.2013r.,

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy ildais,sterowania i automatyki
obiektéw na terenie gzta przesytsciekow.

1.3. Zakres opracowania

Do zakresu wchodzi:

- Modernizacja istnigcego zasilania w budynku technicznym.

- Rozdzielnice obiektowe

- Zasilanie rozdzielnic obiektowych.

- Instalacja éwietlenia i zasilania uggdzer w pompownisciekow i zlewni fekaliow.
- Oswietlenie terenu i siekablowa w terenie

- Szafa automatyki i pomiary parametréw technologych

- Monitoring w dyspozytorni budynku technicznego

- Telemetryczna transmisja danych do MPWiK Wroctaw

1.4. Charakterystyka obiektu

Projektowany obiekt znajdujecsia terenie istniggej oczyszczalniciekow w Kamiécu
Wroctawski. Zasilany &dzie z istniejcej zakladowej stacji transformatorowej w ktéregtamie
wymieniony transformator na transformatoekgzej mocy. Istnigca rozdzielnica gtébwna zostanie
zastpiona zaprojektowanrozdzielnia szafowd..

2.0pis czsci elektrycznej

2.1 Zasilanie

Projektowana pompownia zasilanedbie naptciem 230/400V z istniegej ,przewidzianej
do modernizaciji, rozdzielnicy RG niskiego nagpa. RG znajduje 8i w pomieszczeniu istniggego
budynku technicznego ZGK Czernica. Obecnie zasijastaz istniejcej stacji transformatorowe;j
20kV/400V ,z transformatorem olejowym hermetycznyif@OkVA ,bedacej witasnécia ZGK
Czernica. Stacja transformatorowa ,aby mogta zasgeojektowam pompownie , wymaga
wymiany istniejcego transformator na transformator o mocy 250\&iépca rozdzielnie RG
nalezy zdemontowé& W miejsce istnieicej zabudowa zaprojektowas rozdzielnie szafowa
1100x600x2000m posadowipma cokole na kanale kablowym. W rozdzielnicy R®udowa
przektadniki pgdowe dla uktadu pomiarowego pofpedniego ostorie ptyts przystosowasn do
plombowania. Dla potrzeb zasilania projektowanempowni, w rozdzielni gtownej RG
przewiduje s dwa odptywy.
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Projektowana pompowniactizie posiadata wiltasne pomieszczenie rozdzielni drekt
zabudowane dmla dwie rozdzielnice obiektowe R1 i R2 , szafa auttykia SAl, bateria
kondensatoréw i falownik stergy pommp P2.

Rozdzielnica R1
Rozdzielnica zasilana jednostronnie z odptywu raddez gitbwnej RG. Z rozdzielnicy R1 zasilane
beda nastpujace odbiory:

Wyszczegolnienie Moc llos¢ |Moc Rezerwa
jednostk. zainstalowanamocy
kw kw kw
Wentylacja i ogrzewanie pompowni
Nagrzewnica 18,0 1 18,0
Wentylator nawiewny 0,55 1 0,55
Wentylator wywiewny 0,18 2 0,36
Wentylator awaryjny 0,37 2 0,74
Podgrzewacz wody 3,5 1 3,50
Biofiltr zlewni
Ogrzewanie 2,5 1 2,5
Wentylacja+pompa 0,9 1 0,9
Biofiltry zbiornikow
Ogrzewanie 0,18 8 1,44
Wentylator 0,2 8 1,6
Biofiltry zbiornikow —etap |l
Ogrzewanie 0,18 8 1,44
Wentylator 0,2 8 1,6
Wentylacja i ogrzewanie zlewni
Nagrzewnica 18,0 1 18,0
Wentylator nawiewny 0,55 1 0,55
Wentylator awaryjny 0,37 1 0,37
Podgrzewacz wody 3,5 1 3,50
Oswietlenie terenu 0,25 7 1,75
Ogrzewanie
Ogrzewanie rozdzielni 1,0 1 1,0
Istniejace obiekty
Kontener hydroforni 15,9 1 15,9
Komora przeptywomierza 1,0 1 1,0
Razem moc zainstalowana 71,66kW
Wspotczynnik jednoczesém k=0,7
Moc szczytowa 50,1kW
Prad szczytowy 80,5A
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Rozdzielnica R2
Rozdzielnica zasilana dwustronnie: zasilanie padstee z odptywu rozdzielni gtownej i
rezerwowe z projektowanego agregatadptworczego. Zasitabedzie nastpujace odbiory:

Wyszczegolnienie Moc llos¢ |Moc Rezerwa
jednostk. zainstalowanamocy
kW kW kw
Pompasciekow 18,5 1 18,5
Pompasciekow 70,0 1+1r 70,0 70,0
Pompa osadowa 2,2 1 2,2
Pompa fekaliéw 3,0 2 6,0
Zasuwa odcinafa 0,55 5+1r 2,75 0,55
Oswietlenie wewgtrzne 0,08 23 1,84
Urzadzenie Hubera 3,0 1 3,0
Ptuczka Hubera 1,1 1 1,1
Kompresor zlewni 15 1 1,5
Zestaw podnoscy cisnienie 1,5 1 1,5
Potrzeby wiasne agregatu 3,0 1 3,0
Sterowanie i automatyka 1,0 1 1,0
Razem moc zainstalowana 112.9 70,55
Wspbitczynnik jednoczesswm | k=0,7
Moc potaiea 79,6kW 65,55
Moc szczytowa 128,4kW
Prad szczytowy 218,0A

Moc zainstalowana w projektowanym obiekcie: 184.5kW
Wspotczynnik jednoczesio k=0,7

Moc zapotrzebowana dla projektowanej pompowni :, 128/
Moc zapotrzebowana dla istnieggo obiektu : 19,0kw

Moc zapotrzebowana dla projektowanego obiektu : 18l 1kW

Rozdzielnica RG
Moc szczytowa dla RG: 148,1 + 65,5=  213,6kW
Prad szczytowy dla RG: 363,2A

Projektuje st zainstalowanie transformatora TNOSCT250/20 PN8k¥3, napkcie zwarcia
4,5%, straty obareniowe 3200W

Kabel zasilajcy RG- YKXS4x185mm
Kabel zasilajcy R1- YKXS4x50mm
Kabel zasilajcy R2- YKXS4x120mrh
Ur =3200/10x250=1,28%

R; =1,28x406/100x250=8,2rf2
Ux%=4,5-1,28 u=4,3
X=4,3x400/100x250=27,52 2
Rk185=0,01x0,0991=0,99¢n
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Rkso =0,06x0,387=23,22
Zabezpieczenie w RG gG125A
Rki20 =0,06x0,153=9,18 M@
Zabezpieczenie w RG gG300A

Zasilanie R2

R=18,52 nf)

X=27,52 nf)

7°=18,5%+27,52 Z7=33,1 nf
1,=230x10/1,25x2x33,1=2779,4A >45,5x300=1650A
Au=100x60x128400/56x120x400x400=0,71%

Zasilanie R1

R=1,13+23,22+8,2=32,55@n

X=27,52 nQ

7°=32,58427,52 Z=42,6 i
1,=230x10/1,25x2x42,6=2159A >:=5,3x100=530A
Au=100x60x50100/56x50x400x400=0,67%

Istniejacy transformator 100kVA naty wymieni na transformator 250kVA.

W miejsce istnigjcej rozdzielni gtébwnej ,w budynku zaplecza technago, zabudowanowa
rozdzielnie w obudowie metalowej ,wolnostmjej z polem pomiarowym dla pomiaru w ukfadzie
potpasrednim energii elektrycznej ,z wagznikiem gtownym In400A z cevakwyzwalapca
napkciowa wzrostova. Od transformatora do rozdzielnicy RG 16 kabel zasilajcy YKXS
4x185. Pomieszczenie rozdzielni gtdwnej agleryremontowa.

W rozdzielni n&cianie obok rozdzielnicy RG zabudotvszaflke pomiarovy z tablia
pomiarowy i lista kontrolno-pomiarow LPW.

Nowa rozdzielnica RG ddlzie posiadaodptywy zasilajgce odbiory w istnigjcym budynku
technicznym oraz dwa odptywy dla zasilania dwdamtdeielnic obiektowych projektowanej
pompowni. Odptyw zasilagy rozdzielnie¢ R1 wyposaony w rozhcznik bezpiecznikowy z
wktadkami 3x100A, odptyw zasilgy rozdzielnie R2 wyposaony w rozhcznik
bezpiecznikowy z wktadkami bezpiecznikowymi 3x300A

W rozdzielnicy R2 zainstalowaiktad SZR oparty na wytznikach DPX630 z ngadem
silnikowym zamontowane na podstawie maoisej z blokag mechanicza, oraz sterownik z
blokady elektryczm blokujaca podanie nagcia z agregatu pdotworczego do sieci.

Utozyc¢ kable zasilagjce:

-od rozdzielnicy gtéwnej RG do rozdzielnicy obiekigj R1 -YKXS 4x50mm,

-od rozdzielnicy RG do rozdzielnicy R2- YKXS 4x180r,

-od agregatu pdotwérczego do rozdzielnicy R2 —YKXS 5x120 fim

Zaciski PEN w rozdzielnicach uzieéirozdzielt na szyr PE i N. Oporné¢ uziomu pompowni
R<1

Instalacg elektryczma w pompowni wykon& w ukfadzie TN-S ,dodatkowe zabezpieczenie przed
porazeniem pgdem elektrycznym -szybkie samoczynne agykenie zasilania.

Do zasilania rezerwowego rozdzielnicy R2 przewidaiagregat pdotwérczy GPW 2001Z
, 200kVA ,160kW, stacjonarny , w obudowie zetvmnej wyciszonej, z podgrzewaniem, z
automatycznym startem sterowanym z zeiwamego uktadu SZR. Agregat zainstaléwea terenie
pompowni na fundamencie betonowym.

Od agregatu do rozdzielnicy R2 mja@ kabel zasilajcy YKXS 5x120 mm , kabel zasilania potrzeb
wiasnych i kabel sterowniczy.
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2.2 Instalacja Gwietlenia wewnrgtrznego.,

W pomieszczeniu rozdzielni projektujes 9nstalacg oswietlenia wykonaa podtynkowo.. W
pomieszczeniach technologicznych gmanie instalag wykona& podtynkowo, po konstrukcji
instalacg prowadzé¢ w korytkach kablowych i w elementach U. Oprawy noovec do scian i
pomostu. W nowo projektowanej pompowektiekOw projektuje si oswietlenie spetniajce
nastpujace wymogi:

* Pomieszczenie rozdzielni

500 Ix.
* Pomieszczenia technologiczne
300 Ix.
Projektuje s w catym obiekcie zastosowanie oprawietlbwkowych natynkowych szczelnych o

stopniu IP 65.

W obiekcie jako éwietlenie awaryjne projektuje siwykorzystg oprawy dwietlenia
podstawowego z zabudowanymi uktadami inwerterowtetami o czasie podtrzymania 1h.

W calym obiekcie projektuje @itaczniki instalacyjne szczelne o stopniu IP 44c#niki
montowa& na wysokéci 1,40 m od podtogi

2.3 Instalacja gniazd wtykowych.

W pomieszczeniu rozdzielni projektujeg Snstalacg gniazd wtykowych wykonan jako
podtynkows. W pomieszczeniach technologicznych przewidziaostaty zestawy gniazd 3-
fazowych i 1-fazowych w obudowie.

Instalacg nalezy wykona przewodami typu YDYo o przekroju i liczbiezyt zgodnie ze
schematem kablowym .

W pomieszczeniu rozdzielni projektuje¢ sgniazdo wtykowe podtynkowe podwojne
2x2P+Z/230V/16A o stopniu ochrony min. IP 20. Guaiazmontowa na wysokéci 0,30 m od
podtogi. W pomieszczeniu pompowni projektuje ghiazdo wtykowe 24 V dla obwodu SELV
typu 2P/24V/16A/IP44. Projektowane gniazdabie umaliwiato podiaczenie tylko urzdzea typu
SELV. Do zasilania uedzen grzewczych tj. grzejnikdw elektrycznych oraz mizgvowych
ogrzewaczy wody projektujecsdedykowane gniazda natynkowe typu 2P+Z/230V/16&apniu
IP 44, gniazda te nalg montowa przy zasilanych przez nie odbiornikach. W projekiaych
gniazdach zestyk PE nalepofaczy¢ z zyta z6ttozielon,.

2.4 Instalacja uziemiapca i polaczea wyréwnawczych.

Dla nowo projektowanej pompowngciekOw projektuje s wykonanie instalacji
uziemiapcej. Dla projektowanego budynku projektujeg suziom fundamentowy sztuczny
wykonany tama stalow FeZn 30x5mm. Tane utozy¢ w dolnej warstwie zbrojenia tawy wzdiu
jej zewretrznego obrysu. Od uziomu fundamentowegotaFe/Zn 30x5 wykonaodefcia:

» do rozdzielni gtdwne;j.

* do agregatu pdotworczego

» do zhcz kontrolnych zamontowanych na elewacji budynkeepompownisciekéw, 30
cm nad ostatecznym poziomem gruntu.

e do pompowni
* do zlewnisciekow.

Na elewacji budynku przepompowsciekbw na wysokéci 30 cm nad ostatecznym
poziomem gruntu projektuje ¢siztacza kontrolne. W projektowanych agkzach kontrolnych
pofaczone lada przewody instalacji odgromowej ze sztucznym uzioniendamentowym.

Projektuje si wykonanie gtdwnych patzen wyréwnawczych wewsqtrz budynku w
pomieszczeniu pompowni i pomieszczeniu zlewni naokgci 0,4+0,6 m od poziomu podtogi
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nalezy zamontowdé& na uchwytach w postaci otokusta FeZn 25x4mm petaca funkcje
gtéwnych, uziemionych szyn wyréwnawczych. Projekiow szyny nate podhczye za pomog
ztacz kontrolnych z uziemieniem obiektu oraz z :

» gtbwnym zaciskiem uziemiggym rozdzielnicy R1.

» gtdbwnym zaciskiem uziemiagym rozdzielnicy R2.

* gtdbwnym zaciskiem uziemiagym szafy automatyki SA.

» wszystkimi metalowymi (przewodezymi) czsciami instalaciji .

- Przewody4dczace projektowane lokalne instalacje wyréwnania pojgdw w pompowni
oraz zaciski uziemiage lokalnych skrzynek oraz stupoémoetienia zewrtrznego z uziomem
fundamentowym budynku pompowni projektuje giaskownikiem FeZn 30x4mm uktadanym
na dnie rowu kablowego. Rezystancja projektowamspiacji uziemiajcej nie mae by
wigksza ni 10Q.

2.5 Instalacja odgromowa.

Ze wzgkdu na ochrog odgromove budynek pompowniciekdéw jest budynkiem zwyktym.
Planuje si wyposay¢ budynek w instalagj odgromows. Przygto IV poziom ochrony
odgromowe.

Projektuje si wykonanie przewoddéw odprowadzeych instalacji odgromowej, rdzy
ktorymi odlegt@¢é nie przekroczy 20m. Przewody odprowadeaj projektuj si jako zwody
pionowe na uchwytach wykonanesf@gm FeZn g8 mm. Na dole, przeacze kontrolne, przewody
odprowadzajce keda polaczone z uziomem fundamentowym. Na gérze przewogyowhdzajce
beda polaczone z siegizwodow poziomych, ulmnych na dachu.

Planuje st wykona& na dachu siezwoddéw poziomych, zwody wykonaneda z nieizolowanych
pretow Fe/Zng8, mocowanych na standardowych wsporhikapewniajcych dystans poradzy

zwodem i ostatni warstwg pokrycia réwny 10cm. Siezwodoéw podczona kdzie z przewodami
odprowadzajcymi i za ich pérednictwem z uziomem. Przy wywietrzakach i wengiath

zabudowa maszty odgomowe h=2m.

2.6 Gtéwny wyhcznik pradu.

Projektuje s dwa wyhcznik gidwne-przy wegiu do budynku technicznego powosity
wytaczenie zasilania rozdzielnicy gtownej co spowodujetaczenie zasilania budynku
technicznego i przy w&giu do rozdzielni pompowni do wydzenia zasilania w budynku
pompowni. Wyhcznik skiadéa si¢ bedzie z przycisku zwiernego umieszczonego w obudowie
izolacyjnej koloru czerwonego z napisem ,Gtownyz&owy Wyhcznik Padu”. Na budynku
technicznym wyczapcy wytacznik gidowny w RG. Na budynku pompowni wspotpracyj z
ukladem sterowania SZR rozdzielnicy R2 uopapcy zasilanie tej rozdzielnicy i wytzapcy
rowniez rozfacznik gtébwny rozdzielnicy R1 pompowni. Zadziatameytacznika na budynku
technicznym spowoduje wadzenie zasilania z R1 ale rozdzielnica R#zie zasilana z agregatu.
Natomiast zadziatanie wadznika na budynku pompowni vagzy zasilanie z rozdzielnicy R1 i R2.

2.7 Instalacja Gwietlenia zewretrznego.

Na terenie pompowriiciekOw projektuje si oswietlenie zewgtrzne. Do éwietlenie placu
manewrowego pompowni, na elewacji budynku pompowrojektuje s¢ dwie lampy éwietlenia
zewretrznego mocowane na wyghniku rurowym. Do éwietlenia drég dojazdowych projektujsi
7 stupbébw 8-metrowych z oprawami o mocy 250Wzda Nowo projektowane oprawy
o$wietleniowe zasilane dola za pomog kabla typu YKY 5x4mrh 0,6/1kV uktadanego w ziemi
zgodnie z wytycznymi PN-76/E-0512: ,Elektroenergetye i sygnalizacyjne linie kablowe:
Projektowanie i budowa ”
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Do sterowanie zaprojektowanymswaetleniem zewgtrznym zastosowano wydznik
zmierzchowy, ktérego fotoelement naje montow& na elewacji.. Do gcznego zaiczania
wybranych opraw gwietlenia zewnrtrznego dodatkowo zaprojektowanecznik w obudowie
izolacyjnej.

2.8 Ochrona od poraenia pradem elektrycznym.

Instalacg wykona w uktadzie TN-S. Punktem rozdziatu przewodu PENrmewod N i PE
przy zasilaniu z sieci energetycznej jest zacish R rozdzielnicy obiektowej. Przy zasilaniu z
agregatu punktem rozdziatu przewody PEN na przeWNGdPE lkedzie zacisk PEN w skrzynce
przylaczeniowej agregatu. Zacisk PEN rmgleuziemt przylaczapc go do uziomu pompowni.
Rezystancja uziomu pompowni R<20
Jako ochroa dodatkovs przed porazeniem pgdem elektrycznym stosowaamoczynne wygtzenie
zasilania.

2.9 Ochrona przed przepgciami.

W rozdzielnicy R2 od strony zasilania z sieci reggatu pgdotworczego projektuje @i
ogranicznik przegk klasy B+C 4-biegunowy o pdzie udarowy 25kA(10/350) i poziomie ochrony
<1,5kV. Ogranicznik przepé¢ mocowa w dolnej czsci szafy jak najbliej wprowadzonego kabla
zasilapcego.

W szafie automatyki projektuje¢sizainstalowanie ograniczniki przepiklasy D SPS —
Protector o znamionowym gizie wytadowczy 5kA(8/20) i poziomie ochrony <1\0k

2.10 Ochrona przegzeniowa

Ochrorg przed pgdami zwarciowymi i przegzeniowymi projektowanych obwodow zapewnia
si¢ przez stosowanie odpowiednich zabezpigdcmadpadowych i topikowych dobranych do
wystepujacych obcazen | parametrow zastosowanych anlzen , dopuszczalnych obgien
zwigzanych z nimi linii kablowych . Szafy zasdap-sterugce uradzen zostalty wypossona w
aparatu¢ zabezpieczaga i sterupca.

2.11 Ochrona przeciwporaeniowa
Sie¢ zasilagca uradzenia technologiczne pracuje w ukfadzie TN-S. Jaktwrore dodatkove
przeciwporaeniowg zastosowano samoczynne szybkieawgenie zasilania.

3.0pis sterowania i automatyki
3.1 Sterowanie i automatyka.

Podstawowy sposob sterowania praompowni jest sterowanie automatyczne. Do
sterowania przewidziany zostat sterownik PLC ty@RQ@ portem komunikacji PROFIBUS DP ,
ETHERNET i MODBUS RTU ,wyposany w moduty wej¢ i wyj$¢ binarnych oraz modut waj
analogowych 4...20mA. Sterownik zainstalowany zastav szafie automatyki zlokalizowanej w
rozdzielni obiektowej. Do sterownika wprowadzonstam wszystkie pomiary poziomu , pomiar
cisnienia, pomiar wartai chwilowej przeptywu , sygnat zliczgjy ilos¢ odprowadzanyckciekow
,Sygnaty braku i obecsoi zasilania podstawowego, sygnat o zasilaniu reaefym , sygnaty o
stanie agregatu, sygnaty gotaiebsterowania automatycznego, pracy i awarii pgoipkow,
pomp fekaliéw , pompy osadu . Do sterownika wprozgage zostanrowniez sygnaty awarii z
szaf firmowych urzdzen posiadajcych wiasia automatyk jak: biofiltry, stacja mechanicznego
oczyszczania , zlewnixiekOw. Na szafie zainstalowanydzie dotykowy panel operatorski z
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posadowionym oprogramowaniemytkowy ze schematem technologicznym ufivaiajacy
reczne dyspozytorskie sterowanie i lokalny padgbracy uradzen pompowni.

Pompysciekow, pompy fekaliow ,pompa osadow i zasuwyamegtery poziomy sterowania
: reczne z przyciskow na skrzynkach sterowania lokanegczne dyspozytorskie przez sterownik
Z panela operatorskiegacene dyspozytorskie z systemu dyspozytorskiegoaraatyczne ze
sterowniku PLC wedtug posadowionego oprogramowawiagrowadzonych parametrow.

Wyboru sterowania lokalnego dokonuje przehcznikami zlokalizowanymi w skrzynkach
lokalnych. W pozycji ,automatyka” przgdznika odbywa sisterowanie ze sterownika
(dyspozytorskie lub automatyczne), w pozycgicznie” sterowaniegczne z przyciskOw, w pozycji
,0” naped jest zatrzymywany. Praca sygnalizowana jestpaadleniem zielonego przycisku aa
,awaria sygnalizowana jest podetleniem na czerwono przycisku wgk. Sterowanie lokalne
reczne jest sterowaniem priorytetowym. W paniu przeicznika ,ieczne” i ,wytaczone” nie
powinno by mazliwosci wysterowania ze sterownika.

Sterowanie ¢czne dyspozytorskie oraz gzetenie sterowania automatycznego odbywa si
panela operatorskiego lub z systemu dyspozytorskieterowaniagczne dyspozytorskie
wykonywane g za pérednictwem sterownika po sprawdzaniu czy danaampemnie jest
blokowana przez zabezpieczenia lub blokady teclyictae. Sterowanie automatyczne odbywea si
ze sterownika PLC wg algorytmu posadowionego onogrwania gytkowego i wprowadzonych
nastaw parametrow stesajych.

Z uwagi na wielké¢ mocy, aby obmiy¢ prad rozruchu, naley w obwodzie gtéwnym
pompy sciekbw Ps1 zainstalowasoftstarter. W obwodzie gtdwnym pompy Ps2 o mofk\Ww
nalezy zainstalowé przemiennik cgstotliwosci co umaliwi tagodny start i pozwoli unikag
uderzé $ciekdw w instalag odbiorows. Po podaniu naptcia na rozdzielnice obiektowe,
zalkczania poszczegoélnych rabw nas¢puja sekwencyjnie z opgdieniem czasowym. Z uwagi na
duwzy prad rozruchowy ,jako pierwsza powinna startowsmpasciekOw, potem mog starowa
pozostate nagy. W przypadku zasilania z agregatu , do pracyczaha kdzie tylko jedna pompa
sciekdw i pozostate uszlzenia zasilane z rozdzielnicy R2. Sterowanie pommip odbywa sSi¢
bedzie w sposéb automatyczny. W tym celu w szafiomatyki zabudowa sterownik PLC i
dotykowy panel operatorski do poddl i zmiany nastaw parametrow sterowania.

Odprowadzaniesciekéw ze zbiornikébw odbywa si¢ bedzie grawitacyjnie, tylko w
przypadku gdyscieki nie zda mogly sptyw& grawitacyjnie i poziom wzrimie powyej poziomu
max ,sterownik zatzy do pracy pompP1l ,gdy pompaduzie zajczona a poziomduazie rést to
przy okr&lonym poziomie sterownik wygktzy pomp Pl i zajczy duwa pomg P2
Przeptywomierz elektromagnetyczny z protokotem PRBQIS DP zasilany 230VAC ,do pomiaru
ilosci odprowadzanyckciekow, ugty zostat w czsci technologicznej.

3.2 Pomiary.

Na rurocagu odprowadzapym scieki zainstalowany zostat przetwornik Smienia z
sygnatem pomiarowym 4...20mA do kontrokrgenia na ttoczeniu .

W zbiornikachsciekow i zbiorniku fekaliow zainstaloweciagte pomiary poziomu shace
do sterowania pompami i monitorowania stanu ich ekylenia. Pomiary poziomu zrealizowane w
oparciu o mierniki hydrostatyczne z wgie padowym 4...20mA,zasilane 24VDC w linii 2-
przewodowe.

Do sterownika wprowadé&i pomiary poziomow w zbiornikacftiekow i fekalidw, pomiar
cisnienia na ttoczeniu, pomiar przeptywu na ruggca odprowadzapym scieki z pompowni,
sygnat zliczajcy z przeptywomierza, informacje o obeéciczasilania podstawowego, o zasilaniu
Z agregatu, awarii agregatu, pracy i awarii pomprzadzen technologicznych obiektu. W
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sterowniku zliczd i rejestrow& czasy pracy uemlzen, ilos¢ odprowadzanychsciekéw i
wystepujace stany awaryjne.
Wszystkie mierzone parametry, przekroczenie nast@vzonych parametréw oraz stanydgzen
beda wizualizowane na panelu operatorskim i na monéarestawu dyspozytorskiego oragbie
mozliwos¢ zdalnego podghu przez siéinternetovd.

Przesyt danych z komputera zlewdtiekow do uytkownika odbywa si¢ bedzie przez ,
modem komorkowy drdacy na wyposzeniu stacji zgodnie z istnigjym u wytkownika i
wdrozonym systemem.

3.3 Monitoring.

Pompownia bdzie posiadata wiasny system monitoringu. W tynu ¢el dyspozytorni
istniejacego budynku technicznego, przewidugzinstalowanie zestawu dyspozytorskiego
sktadajcego st z:

- komputera PC z systemem Windows 7 i liceragrogramowania SCADA na ktorym
posadowiona zostanie aplikacja oprogramowamyékowego do monitorowania, sterowania i
parametryzacji obiektu,

- monitor LCD 23",

- drukarka laser kolor A4,

- zasilacz UPS 650VA.

- Router z portem USB i mitiwoscia obstugi modemu 3G oraz portami zecziem RJ45 typu
TP-Link TL-MR3220 lub réwnowany

Komputer whczony zostanie do istnigego modemuwatza inernetowego poprzez routecdbie

mozliwos¢ zewrgtrznego podgidu monitoringu obiektu .

3.4 Monitoring zewnretrzny w MPWIK Wroctaw

Dla potrzeb kontroli pompowni przez system monitgti MPWIiK Wroctaw w sterowniku
zainstalowano modut RS485 obstugny protokot MODBUS RTU i modut telemetrii komorkojve
do transmisji danych do systemu monitoringu MPWikKo&faw. Kart SIM w module
telemetrycznym zainstaluje MPWIK Wroctaw. W opragi@vaniu sterownika natg przewidzi€
nastpujace sygnaty do przesytu poprzez modut telemetrycprgeptyw chwilowysciekdéw , stan
licznika przeptywomierzaciekow, cénienie na ttoczeniu , poziossiekOw w zbiorniku
retencyjnym Nrl, pozionciekow w zbiorniku retencyjnym Nr2, praca pompy Bd/aria pompy
P1, praca pompy P2, obroty pompy P2, awaria pon2py P

4. Instalacja kabli i przewodow .

W pomieszczeniu rozdzielni przewod§moetlenia i gniazd utey¢ pod tynkiem. Kable od ugdzen
do rozdzielnic i szafy automatyki z terenu i z pawpi prowadzt w kanale kablowym.
W pomieszczeniach technologicznych kable i przewmdyvadzé w korytkach kablowych
mocowanych ddcian nad ptytkami oraz do konstrukcji pomostévgiarlzenia zagbienia dla
pomp. Odéciany do pomostu przy pompach wykoérnanstrukcje wsporegpod korytka z
elementow U.

Kable w terenie prowadzw ziemi zgodnie z PN-76/E-0512: ,Elektroenergehei
sygnalizacyjne linie kablowe: Projektowanie i budoiv

Kable zasilajce rozdzielnice obiektowe i wdzenia zewetrzne oraz kable sterownicze i
sygnalizacyjne w terenie prowadzv wykopie na podsypce z piasku. Na skmyaniu z
uzbrojeniem podziemnym kable ostahrara otaczajca DVK 0,5m poza obrys krzpwanego

10



Pompowniaciekow Kamieniec Wroctawski-opis cz.elektrycznapitomatyki

obiektu. Pod dragkable prowadziw rurze SRS. Na podsjach do urzdzex w terenie kable
ostania rura odporra na promieniowanie UV.
Kable automatyki nie uktadaazem z kablami zasilgym, prowadz w oddzielnej rurze i
oddzielnym korytku..

Dla utazenia kabla sieci ETHERNET ,qudzy projektowan rozdzielni obiektows a
istniejacym budynkiem technicznym wykofi&analizac kablowg z rury AVK75.Na zatamaniach
trasy posadowistudzienki kablowe.

Budynek Nr4, z ktérego zasilana jest obecnie égtoa komora pomiarowa i kontener
hydroforni, rozebradopiero po doprowadzeniu do tych obiektow zasilanprojektowane;j
rozdzielnicy R1. Przed przygtieniem do wyburzania obiektow przeznaczonych ddbidki
nalezy: kable zasilajce i sterownicze tych obiektow unieczyéiodiaczapc je od zasilania
Projektowane kable zasil@e istniegca komor pomiarows i kontener hydroforni ,uto/¢ po
rozebraniu piaskownika i wytyczeniu drogi dojazdpwe
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