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1. WSTEP

11. Przedmiot SST.

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob 6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego, granitowego stabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu ciagtym wraz z zaggszczeniem.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

* prace pomiarowe

+ zakup i dostarczenie materiatu

» dostarczenie sprzetu

* przygotowanie podtoza

+ roz$cielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon
« stabilizacja mechaniczna

+ pielegnacja podbudowy

* roboty porzadkowe

14. Okreslenia podstawowe.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiccej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o whasciwie
dobranym uziarnieniu , przy wilgotnosci optymalnej .

Pozostate okreslenia zgodne z okre$leniami podanymi w odpowiednich polskich normach .
15. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt odpowiada za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen i bez domieszek gliny.
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2.1. Uziarnienie kruszywa.

Do wykonania warstwy podbudowy zastosowac¢ nalezy kruszywo granitowe, famane o uziarnieniu
0-63mm.
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ pomigedzy krzywymi granicznymi podanymi w normie
PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.2. Wiasciwosci kruszywa.

Kruszywo zastosowane do wykonania podbudowy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Lp. Wyszczeg6lnienie Kruszywa  |Kruszywa Zuzel Badania
naturalne famane
wiasciwosci Podbudowa wedlug

zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc- (zasad- |pomoc-
nicza [nicza |nicza |nicza [nicza [nicza

1 Zawarto$¢ ziaren od2 |od?2 od2 Jod2 |od2 |od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, |[do10 [do12 (do10 |do12 (do10 |do12 [-15
% (m/m)

2 Zawartosé nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15
(m/m), nie wigcej niz

3 Zawartos¢ ziaren 35 45 35 40 - - PN-B-06714 -16
nieforemnych %(m/m), nie
wigce] niz

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie
wigce] niz

5 Wskaznik piaskowy po 0d 30 [od30 ([od30 |od30 |- - BN-64/8931 -01

pieciokrotnym zaggszczeniu|do 70 |do 70 |do 70 [do 70
metoda I lub IT wg PN-B-
04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie

Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42
b) $cieralnos¢ czgsciowa po
1/5 petnej liczby obrotow,

nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasiagkliwos¢, %(m/m), 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18
nie wiecej niz

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad - - - - 1 3 PN-B-06714
krzemianowy i zelazawy -37 PN-B-06714
facznie, % (m/m), nie -39
wiecej niz

10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki |1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -28

w przeliczeniu na SO,
%(m/m), nie wigcej niz
11 Wskaznik
no$nosci wy,¢ mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszcezeniu I > |80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00

b) przy zageszczeniu Is > |120 |- 120 |- 120 -

1,03

Stosowane kruszywo podlega akceptacji Inspektora Nadzoru na podstawie przedstawionych $wiadectw jakoSci.
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Wykonawca rob6t zobowigzany jest w przypadku stwierdzenia watpliwej jakosci wbudowywanego kruszywa do
wykonania jego badan i okazania wynikow Inspektorowi Nadzoru w celu ich oceny.

2.3. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywa¢ wody spetniajacej wymagania wg PN-B-32250, najlepiej wodociggowe;.
2.4. Skladowanie materialéw.

Warunki sktadowania materialéw nie moga powodowac utraty ich cech. W razie koniecznos$ci
sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET.

Powinien by¢ zgodny z wymogami SST i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, tzn. powinien zapewnié
spetnienie wymogow jakosciowych odnosnie robot do ktdrych ma byé zastosowany. Powinien rowniez spetniaé
wymagania BHP. Jakikolwiek sprzgt, maszyna, urzadzenie lub narzedzie nie gwarantujace zachowania tych
wymogow powoduje dyskwalifikacje i niedopuszczenie go do robét przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy nalezy stosowac:
- mieszarki kruszyw stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ zapewniajace
wytworzenie mieszanki jednorodnej o optymalnej wilgotnosci,

- rowniarki i uktadarki do rozktadania kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania, w trudno dostepnych
miejscach powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT.

Dow6z kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowyladowczymi. Roztadunek na budowie
bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania tadowarkami. Transport powinien
odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu si¢ kruszywa.

Ruch po przygotowanym podlozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
skoleinowania.

5. WYKONANIE ROBOT.
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu mieszczacym si¢ migdzy krzywymi granicznymi i o wilgotnos$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki . Nie

zezwala si¢ na wytwarzanie mieszanki przez mieszanie frakcji na drodze. Po wytworzeniu mieszanka powinna by¢
natychmiast wbudowana w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i nadmiernemu wysychaniu .

5.1. Przygotowanie podloza.

Podtoze przed rozpoczegciem uktadania kruszywa powinno by¢ wlasciwie wyprofilowane i zaggszczone oraz
odebrane przez Inspektora Nadzoru. Zakres robot powinien by¢ wytyczony.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki.

Kruszywo rozktada¢ warstwami (odpowiedniej do mozliwosci zageszczania ) z nadaniem spadkow i
odpowiednich rzednych , przy uzyciu rowniarki. Zageszczanie przez watowanie od dolnych czgsci przekroju
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poprzecznego, w miejscach trudnodostgpnych przy uzyciu zageszczarek lub matych walcéw drogowych - do momentu
otrzymania rownej powierzchni o wskazniku zageszczenia nie mniejszym niz 1,00 wg proby Proctora (metoda I1).

W trakcie zageszczania wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna optymalnej, okre§lonej wg nominalne;j
proby Proctora (metoda IT). Jezeli materiat zostat przewilgocony podlega osuszeniu przez mieszanie i napowietrzanie .
Jezeli wilgotnos¢ jest nizsza od optymalnej , to nalezy go zwilzy¢ i wymiesza¢. Wilgotnos$¢ przy zagegszczaniu nie
powinna odbiega¢ od optymalnej o wigcej niz -1% i +2 % jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

 Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna powierzchnia podbudgwy
liczba badan  |przy-padajaca na jedno badanie (m®)
na dziennej
dzialce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki ! 1000

3 Zageszczenie warstwy 1 probka na 1000 m*

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losgwy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okre$li¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osi ia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzac Wedlug BN- 7%% %l 12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste krusz kontrol ageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 200 lub Wed?ug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane; mechanlcznle nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego mocg’ tu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiaréw |Minimalna czgstotliwo$é pomiarow

il Szeroko$¢ podbudowy 1 raz na 100m

2 Rownos¢ podtuzna co 100 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 1 raz na 100m

4 Spadki poprzeczne® 1 raz na 100m

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co100m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: = . . S
w 3 pupktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m” Przed odbiorem: )
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.4.2.  Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 10cm o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci podbudowy nie
moga przekraczac:

-10 mm dla podbudowy zasadniczej,

-20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7.  Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie

Rlowinny by¢ naPrawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odﬁowiedniq glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora
adzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wyﬁonawcq podbudowy.

7. JEDNOSTKA OBMIAROWA .

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. Obmiar powinien by¢ akceptowany przez
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Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe wykonane bez porozumienia z Inwestorem nie mogg stanowi¢ podstawy do

dodatkowej zaptaty. Ogolne zasady podano w umowie.

8. ODBIOR ROBOT .

Ogolne zasady odbioru podano w umowie. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru, na zasadach odbioru robot ulegajacych
zakryciu i zanikajacych, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce, po przedstawieniu wynikow badan i w sposob
umozliwiajacy wykonanie poprawek bez hamowania postepu robot (jak dla robdt ulegajacych zakryciu).

Inspektor Nadzoru moze zleci¢ dodatkowe badania Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium w przypadku:
- gdy zakres i czgstotliwos¢ badan Wykonawcy jest niezgodna ze specyfikacjg — koszt tych badan ponosi Wykonawca
- gdy sa uzasadnione watpliwosci do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy -

koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

Ewentualne roboty poprawkowe obciazaja Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac¢ dalszych robot.

9. PODSTAWA PELATNOSCI.

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci okreslone zostaly w umowie.

9.2. Szczegétowe warunki platnosci.

Platno$¢ przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci materiatow i wykonanej podbudowy ha podstawie
wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa dla warstwy podbudowy z kruszywa obejmuje:

* prace pomiarowe
 zakup i dostarczenie materialu
* dostarczenie sprzetu

* przygotowanie podtoza

+ rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon

« stabilizacja mechaniczna
+ pielegnacja podbudowy
* roboty porzadkowe,

9.3. Szczegélowy zakres robét objetych platnoscia.

Podstawa ptatnosci sa ustalone przedmiarem ilosci:

- wykonanie warstwy podbudowy jezdni gr. 20 cm z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciggtym 0-63mm.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badama probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Krszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosc:

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosc:

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosc: metoda bezposradnia
3. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscl zanmeczyszezen organicznyveh
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowsgo
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zzelazawego
12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosct w bebnie Los Angeles
13 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane 1 drogowe. Badania techniczne
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