lIl. CZ ESC ELEKTRYCZNA i AKPIiA

1. Zasilanie

Projektowana pompownia zasilanedbie napgciem 230/400V z istniefej ,przewidzianej
do modernizacji, rozdzielnicy RG niskiego ngga. RG znajduje gi w pomieszczeniu istniggego
budynku zaplecza technicznego ZGK Czernica. Obeaasilana jest z istnigiej stacii
transformatorowe] 20kV/400V ,z transformatorem @gym hermetycznym 100kVA ¢hlacej
wlasnacig ZGK Czernica. Stacja transformatorowa ,aby mogkil@ projektowag pompownie ,
wymaga wymiany istniegego transformator na gkiszy. Istniejca rozdzielnie RG naley
przebudowa Dla potrzeb zasilania projektowanej pompowni, wzdzielni giéwnej RG ,
przewiduje si dwa odptywy.

Projektowana pompowniactizie posiadata wiltasne pomieszczenie rozdzielni drekt
zabudowanedula dwie rozdzielnice obiektowe R1 i R2 oraz szafamatyki SAL.
Rozdzielnica R1
Rozdzielnica zasilana jednostronnie z odptywu reddez gtdwnej RG. Z rozdzielnicy R1 zasilane
beda nastpujace odbiory:

Wyszczegolnienie Moc llos¢ |Moc Uwagi
jednostk. sumaryczna
Pompa osadowa 2,2kW 1 2,2kW
Ogrzewanie i wentylacja budynku pompowni 18,0kW 1 8,0kw
Biofiltry 10+5,0kW| 2 15,0kwW
Ogrzewanie i wentylacja budynku zlewni 12,0kW 1 okRy
Oswietlenie terenu 0,25kW 9 2,25kW
Razem moc zainstalowana 49,45kW
Wspotczynnik jednoczesém k=0,7
Moc szczytowa 34,6kwW
Prad szczytowy 62,5A

Rozdzielnica R2
Rozdzielnica zasilana dwustronnie: zasilanie podstee z odpltywu rozdzielni gtéwnej i
rezerwowe z projektowanego agregatadptworczego. Zasitabedzie nasfpujace odbiory:

Wyszczegolnienie Moc llos¢ | Moc Uwagi
jednostk. sumaryczna
Pompasciekow 54,0kW 2+1r| 162,0kW
Oswietlenie budynku pompowni 0,2kW 5 1,0kW|
Urzadzenie Hubera 3,0kW 1 3,0kW
Oswietlenie budynku zlewni 0,2kwW 5 1,0kW
Rozdrabniarka kanatowa 1,5kW 1 1,5kW
Pompa fekaliéw 3, 7kwW 1 3, 7kW
Szafa automatyki 1,0kwW 1 1,0kwW
Razem moc zainstalowana| 173,2kW
Wspotczynnik jednoczessm k=0,7
Moc szczytowa 121,3kW
Prad szczytowy 219,1A
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Moc szczytowa dla projektowanej pompowni : 160,0kW
Moc szczytowa istniggego obiektu : 40,0kW

Moc szczytowa catego obiektu: 200,0kwW

Istniejgcy transformator 100kVA natg wymienit na transformator min.250kVA

W miejsce istnigjcej rozdzielni gtbwnej ,w budynku zaplecza technego, zabudowanowy
rozdzielnie w obudowie metalowej ,wolnostmjej z polem pomiarowym energii elektrycznej ,z
wytacznikiem gtdwnym In400A. Pomieszczenie rozdzieldvgnej naley wyremontowa.
Nowa rozdzielnica RG powinna posigdadptywy zasilajce odbiory w istniejcym budynku
technicznym oraz posiaéldwa odptywy dla zasilania dwoch rozdzielnic obakych
projektowanej pompowni. Odptyw zasiday rozdzielni¢ R1 wyposaony w rozhcznik
bezpiecznikowy z wktadkami 100A, odptyw zasitaj rozdzielni¢ R2 wyposaony w rozhcznik
bezpiecznikowy z wktadkami bezpiecznikowymi 300A .
W rozdzielnicy R2 zaprojektowaiktad ZSR oparty na wytznikach DPX z nagem silnikowym,
z blokad, mechaniczai sterownikiem.
Utozy¢ dwa kable zasilage:
Jeden od rozdzielnicy gtéwnej RG do rozdzielnicje@towej R1 -YKY 4x35mm,
drugi od rozdzielnicy RG do rozdzielnicy R2- YKY#30 mnf
Zaciski PEN w rozdzielnicach uzieéiirozdzielt na szyg PE i N. Oporné¢ uziomu pompowni
R<1
Instalacg elektryczm w pompowni wykoné& w ukiadzie TNS ,dodatkowe zabezpieczenie przed
porazeniem pgdem elektrycznym -szybkie samoczynne agykenie zasilania.
Do zasilania rezerwowego rozdzielnicy R2 przewidaisstacjonarny, z automatycznym startem
sterowanym z zewttrznego uktadu SZR ,w obudowie zepnznej ,agregat pdotworczy 250kVA.
Agregat zainstalowana terenie pompowni na fundamencie betonowym.
Od agregatu do rozdzielnicy R2 ¢ kabel zasilajcy YKY 4x120 mnf i kabel sterowniczy.
W pompowni wykoné polgczenia wyrbwnawcze.
Gtowng szyre wyrownawca w pompowni wykonaw postaci otoku 60cm nad posagizk
bednarlg Fe-Zn 25x4 . Do szyny przydzyc:

- szyre PE rozdzielnic,

- zacisk PE szafy S.A.

- zacisk PEN agregatu guotwdérczego

- konstrukcje pompowni

- kanaly wentylacyjne,

- korytka kablowe,

inne konstrukcje i elementy przewade

konstrukqe i elementy przewogte pohczyé z szym wyréwnawca przewodem LgY6mm,750V
koloru zotto-zielonego.
Szyre PE rozdzielnic , zacisk PE szafy SA i PEN agtegohczy z szyrm wyréwnawcz
bednarlg Fe25x4 .Gtown szyre polgczen wyrownawczych pajczy¢ z uziomem pompowni
poprzez zicze kontrolne bednagk-eZn30x4.

2. Sterowanie i automatyka.

Podstawowy sposob sterowania prpompowni jest sterowanie automatyczne. Do
sterowania przewidziany zostat sterownik PLC S7-20%/DP z portem komunikacji
ETHERNET wyposzony w moduty wejé¢ i wyjsé binarnych oraz modut w&j analogowych
4...20mA. Sterownik zainstalowany zostanie w szafitomatyki zlokalizowanej w rozdzielni
obiektowej. Do sterownika wprowadzone zogteuszystkie pomiary poziomu , pomiar waito
chwilowej przeptywu i sygnat zliczagy ilos¢ odprowadzanyckciekdéw ,sygnaty braku i obecém
zasilania podstawowego, sygnat o zasilaniu rezegmowsygnaty o stanie agregatu, sygnaty
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gotowdci sterowania automatycznego, pracy i awarii péoipkow, pompy fekalidw i
rozdrabniarki kanatowej. Do sterownika wprowadzaostan réwniez sygnaty pracy i awarii z
szaf firmowych urzdzen posiadajcych wtasig automatylk jak: biofiltry, stacja mechanicznego
oczyszczania Huber, zlewrieiekow. Na szafie zainstalowanydzie dotykowy panel operatorski
Z posadowionym oprogramowaniemytkowy ze schematem technologicznym ufivaiajgcy
reczne dyspozytorskie sterowanie i lokalny padgbracy uradzer pompowni.

Pompownia bdzie posiadata wkasny system monitoringu. W tynu eeldyspozytorni,
istniejgcego budynku technicznego, przewidugzinstalowanie zestawu dyspozytorskiego
sktadajcego st z:

- komputera PC z systemem Windows 7 i liceragrogramowania SCADA na ktorym
posadowiona zostanie aplikacja oprogramowamyékowego do monitorowania, sterowania i
parametryzacji obiektu,

- monitor LCD 23",

- drukarka laser kolor A4,

- zasilacz UPS 650VA.

- Router z portem USB i nitiwoscig obstugi modemu 3G oraz portami zgcziem RJ45 typu
TP-Link TL-MR3220 lub réwnowany

Komputer whczony zostanie do istnigjego modemuwgkza inernetowego poprzez routecdbie

mozliwos¢ zewrgtrznego podgidu monitoringu obiektu .

Pompysciekow, pompa fekaliow i rozdrabniarka kanatowagnegtery poziomy
sterowania :¢gczne z przyciskéw na skrzynkach sterowania lokanegczne dyspozytorskie przez
sterownik z panela operatorskiegecane dyspozytorskie z systemy dyspozytorskiego i
automatyczne ze sterowniku PLC wedtg posadowioimpgogramowania i wprowadzonych
parametrow.

Wyboru sterowania lokalnego dokonuje grzehcznikami zlokalizowanymi w skrzynkach
lokalnych. W pozycji ,automatyka” przgdznika odbywa sisterowanie ze sterownika
(dyspozytorskie lub automatyczne), w pozycjicznie” sterowaniegczne z przyciskdw, w pozycji
,0” naped jest zatrzymywany. Praca sygnalizowana jestwaleniem zielonego przycisku zak
,awaria sygnalizowana jest podetleniem na czerwono przycisku wgk.Sterowanie lokalne
reczne jest sterowaniem piorytetowym. W pa@oiu przedcznika ,rgczne” i ,wytaczone” nie
powinno by maozliwosci wysterowania ze sterownika.

Sterowanie ¢czne dyspozytorskie oraz getenie sterowania automatycznego odbywa si
panela operatorskiego lub z systemu dyspozytorekieterowaniagczne dyspozytorskie
wykonywane g za pérednictwem sterownika po sprawdzaniu czy danaampemnie jest
blokowana przez zabezpieczenia lub blokady teclyictae. Sterowanie automatyczne odbywea si
ze sterownika PLC wg algorytmu posadowionego onogrwania gytkowego i wprowadzonych
nastaw parametrow stegajych.

Z uwagi na digg moc pompsciekéw ,aby obriy¢ prad rozruchu, naley w ich obwodach
giéwnych zainstalow@asoftstarty. Po podaniu na@pia na rozdzielnice obiektowe, gatanie pomp
i urzadzer powinno rozpocgk Sig z op&nieniem czasowym ,a z@zanie urgdzen powinno
odbywa sie sekwencyjnie, nie magstartowg wszystkie jednoczaie. Z uwagi na diy prad
rozruchowy ,jako pierwsza powinna startéwaompasciekéw, potem mag starowé& pozostate
napdy zasilane z rozdzielnicy R2. W przypadku brakisilaaia podstawowego, do pracy
zakczana bdzie tylko jedna pompdciekdéw i pozostate ugrlzenia zasilane z rozdzielnicy
R2.Sterowanie pompowniodbywa sie bedzie w sposéb automatyczny. W tym celu w szafie
automatyki zabudowasterownik PLC i dotykowy panel operatorski do gladu i zmiany nastaw
parametrow sterowania.

Odprowadzaniesciekéw ze zbiornikébw odbywa si¢ bedzie grawitacyjnie, tylko w
przypadku gdycieki nie edg mogly sptyw& grawitacyjnie i poziom wzrimie powyej poziomu
max ,sterownik zatzy pomg do pracy ,gdy jedna pompadzie zajczona a poziomdulzie rost to
przy okréglonym poziomie sterownik zgdzy drug pomg wspomagajca (tylko przy zasilaniu z
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sieci).Przeptywomierz elektromagnetyczny z $gigm 4...20mA i impulsem zliczgym, zasilany
230VAC ,do pomiaru iléci odprowadzanyckciekdw, ugty zostat w czsci technologicznej.

W zbiornikachsciekow i zbiorniku fekaliow zainstaloweciaggte pomiary poziomu shace
do sterowania pompami i monitorowania stanu ich ekyienia. Pomiary poziomu zrealizowane w
oparciu o mierniki hydrostatyczne z wgie pgdowym 4...20mA,zasilane 24VDC w linii 2-
przewodowej.Sondy poziomugtg zostaty w cgsci technologicznej.

Do sterownika wprowadé&i pomiary poziomow w zbiornikacftiekow i fekalidw, pomiar
przeptywu na ruroggu odprowadzapym scieki z pompowni,sygnat zliczagy z przeptywomierza,
informacje o obecri@i zasilania podstawowego, o zasilaniu z agreganarii agregatu, pracy i
awarii pomp i urgdzen obiektu. W sterowniku zliczai rejestrowé czasy pracy ugdzei, ilos¢
odprowadzanyckciekow i wystpujace stany awaryjne.

Wszystkie mierzone parametry, przekroczenie nastévzonych parametrow oraz stanygadzen
beda wizualizowane na panelu operatorskim i na monéarestawu dyspozytorskiego oradbie
mozliwos¢ zdalnego podgtiu przez sie@internetovd.

Przesyt danych z komputera zlewdniekow do uytkownika odbywa sie bedzie przez
istniejgcy , w budynku technicznym, modem komorkowy i rewdbstugugcy modem 3G z ktérym
,kablem ethernetowym , zostanie guzione wyjcie ethernetowe komputera zlewdtiekdéw. Na
komputerze u aytkownika posadowiony zostanie program FEKO (za&npirazem ze zlewsi)
za pomog ktérego, po sieci internetowej edizvie maliwosé sciggania danych dotygzych
dostawcow zarejestrowanych w komputerze zleiei@kow.
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