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OPIS TECHNICZNY
|. CZESC TECHNOLOGICZNA

1. Cel opracowania

Opracowanie ma na celu szczegotowe rgzamie techniczne przebudowy istniEgj Mecha-
nicznej Oczyszczaliciekow w Kamigécu Wroctawskim, majcej petné w najblizszej przyszici
funkcje centralnego, nowoczesnegeaha kanalizacji sanitarnej gminy Czernica.

Rola tego wzta polega bedzie na:

* przyjmowaniu wszystkicticiekébw sanitarnych z obszaru gminy Czernica, zamwnerenow
posiadajcych sieciowy kanalizagt sanitarg ($cieki pompowane z pétnocnego i potudniowego
systemu kanalizacji grawitacyjno-ttocznej), jak iezendw nieskanalizowanyckc{eki dowazone
sprztem asenizacyjnym),

* przyjmowaniu osadowéciekowych z eksploatowanych sieciowych pompowciekéw sanitar-
nych gminy Czernica (osady dowame sprztem asenizacyjnym),

« ttoczeniu mieszaniny powgzychsciekdéw i osadow do wroctawskiej kanalizacji mieggki

2. Zakres opracowania
Opracowanie jest projektem szczegotowej koncepogamowej obejmyggej swoim zakresem:
* nowg komog rozprzng i rozdziatusciekOw, wyposaong w rozdrabniark czgsci statych,
» usuwanie piasku z&iekow doptywagcych do wzta z kanalizacji sieciowej,
» modernizagj istniegcych osadnikéw dla petnienie funkcji zbiornikbweetyjnych,
* nowy stacg zlewrn sciekow,
* nowg pompowng¢ sciekdw ttoczonych do wroctawskiej kanalizacji mieg,
* nowe uradzenia do pomiaru ikzi sciekdw pompowanych do wroctawskiej kanalizacji rekeg],
* przebudow zasilania energetycznegazta z uwzgédnieniem zasilania awaryjnego oraamee-
tlenia obiektu,
* przebudow drdg i placow wewgtrznych wezia,
* rozwigzanie problemu ugkliwosci zapachowej zvgzanej z prag wezta,
» wskazanie budowli i obiektow do likwidaciji.

3. Stan istniepcy
Obecnie Mechaniczna Oczyszczalf@ekow w Kamiéicu Wroctawskim peni ret
* punktu kaicowego transportdgciekdw sanitarnych z obszaréw gminy Czernica p@gaagich
sieciowy kanalizag} sanitara,
* punktu zlewnegaciekéw dowaonych sprztem asenizacyjnym z obszarow gminy Czernica nie
posiadajcych sieciowej kanalizacji sanitarnej,
» miejsca odbioru osadovciekowych z eksploatowanych sieciowych pompowaiekéw sanitar-
nych gminy Czernica (osady dowame sprztem asenizacyjnym),
 punktu pocgtkowego transportu wszystkich po#szychsciekow sanitarnych i osadoéscieko-
wych z obszaréw gminy Czernica, na Dobrzykowicki¢aRrygowane.
Na terenie Mechanicznej Oczyszczalniekow w Kamigécu Wroctawskim znajdujsic:
 budynek socjalno-techniczny w ktérym jest rowenilyspozytornia,
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« stacja transformatorowa i rozdzielnia el.goa@lona z powsszym budynkiem socjalno-
technicznym,
* kontener ze stanowiskiem pomiarowym zlewni fekaliow
* pompowniasciekow fekalnych (ze zlewni),
* budynek bytych urzdzer pomiarowych,
» komora wlotowa (rozgzna)$ciekéw z sieciowej kanalizacji sanitarnej,
» dwukomorowy piaskownik poziomy z keateczr,
* prostoktny, otwarty, betonowy kanat doptywowy,
* osadniki poziome wielolejowe,
* pompownia osadow,
* nieczynny zbiornik wyréwnawcz§ciekow,
* budynek garzowo-magazynowy,
* kontener hydroforni wodoggowe.
W zwiazku ze zmiaa funkcji Mechanicznej Oczyszczalfitiekdw czs¢ istniepcych obiektow
pozostanie, inne zostaalikwidowane a pozostatectly przebudowane. Wybudowane zogtadw-
niez nowe obiekty.

4. Informacje o ukfadzie ttocznymsciekow Kamieniec Wroctawski — Wroctaw Szczytniki

4.1. Kanat ttoczny Kamieniec Wroctawski — Wroctaw 3czytniki

Na przetomie XIX i XX wieku, dla odprowadzenieiekdéw sanitarnych z dzielnic mieszkalnych
potozonych w rejonie dzisiejszych osiedligbe, Plac Grunwaldzki, Szczytniki i Zalesie, zapkoj
towano ukiad kanalizacji grawitacyjnej ze sptywdniekéw do przepompowni Szczytniki oraz
kanat ttoczny na trasie Pompownia Szczytniki - Rofgacyjne Dobrzykowice. W celu przettocze-
nia sciekdw wybudowano pompowhiSzczytniki, dziatajca w oparciu o kottowrd opalan we-
glem kamiennym, w ktérej zainstalowano pompy nusmik nagdzane maszynami parowymi. Plan
powykonawczy z roku 1908 obrazuje c#tgigantycznej, jak na dwczesne czasy, inwestydji- D
gos¢ wybudowanego kanatu ttocznegarednicy 400 mm wyniosta 8730 m. Po katastrofalreej p
wodzi z 1903 r przygpiono do budowy kanatu przeciwpowodziowego i kanaglownego. W
miejscu przegicia sk tras tych kanatow i kanatu ttocznego, w okresiekadetnia do lipca 1914
roku, utazono na gibokasci 8 m w stosunku do pierwotnego terenu, syfadmeanicy d 500 mm |
dtugasci 306 m. Opisywany rurogi ttoczny wykonano w nietypowy sposéb, mianowigielgcze-
nia miedzy rurami pasowano i zakuwano nagar. Biogc pod uwag, ze rurocigg pracuje pod
cisnieniem, jest to rozwkianie nietypowe, a uwzglniagc bezawaryja eksploatag kanatu na
przestrzeni dziescioleci, mana stwierdz, ze jest ono oggnigciem w sztuce ikynierskie;.

Prawie stuletnia nieprzerwana eksploatacja kanaysicpujace tarcie i proces korozji spowo-
dowaly znaczne zmniejszenie grgbicicianek kanatu oraz powstanie osadow utrudnigjh prze-
ptyw sciekdw. W wyniku tragicznej powodzi w 1997 roku staty zalane tereny, po ktorych prze-
biega kanat ttoczny. Gwattowny przeptyw wod po pemechni terenu oraz w korytach kanatow i
rzek, spowodowat naruszenie struktury gruntu wokébciggu oraz rozszczelnienie poke rur.
Powstatle w wyniku powodzi szkody, zagenie zanieczyszczeni@odowiska w wyniku prawdo-
podobnej awarii kanatu, znacznie zi8zona ild¢ sciekow w stosunku do stanu z petku wieku
oraz rosgce straty hydrauliczne zdecydowaty o paij w 1998 roku decyzji o przeprowadzeniu
renowacji kanatu.
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W procedurze przetargowej wygrata oferta wykonaerewacji kanatu metadoezrozkopow -
Compact Pipe, zlmna przez firm ZISBD Wroctaw. Projekt zaktadat wykonanie renowagadu
ttocznego Szczytniki - Dobrzykowice oraz kanatwc#onego osrednicy 500 mm w ulicy 9 Maja i
obejmowat:

* gruntowne czyszczenie powierzchni wetvanych rur metogl hydrodynamiczg i mechanicza,
» wytozenie kanalizacji ttocznej o diuga 8723 m rug z PE:

Grom [M] 0,30 0,35 0,40 0,50
L [m] 43 43 7475 1162

» wymiare 23 sztuk zasuw riowych PN 6,
* wymiare 5 sztuk zaworow odpowietrzajych PN 6.
W wyniku przeprowadzonej renowacji uzyskano catiaeviszczelny kanat ttoczny, sktadey

si¢ ze stalowego ptaszcza zestnznego i wewntrznej wyktadziny z polietylenu, charakteryzcegj
sie minimalnym wspotczynnikiem szorstkm. Oshgnicty stan techniczny kanatu urdovit jego
wykorzystanie po zmianie kierunku tloczenidekdéw. Zgodnie zat koncepay, scieki z dzielnic
mieszkalnych &oolno, Biskupin i Strachocin zostaskierowane poprzez poddany renowacji kanat
tloczny i zlewné Kolektora Pétnocnego do nowoczesnej Wroctawskieggy@zczalnSciekow.

4.2. Wroctawskie przepompownigciekow — zlewnia Rejonu Wschdd |
Z opisywanym kanatem tlocznym wspétpracujbeda wspoétpracowa ponizsze pompownie

sciekow.
Pompownia Wojnéw — ulica Gitarowa

Rzedna teren 118,3¢

Rzedna dna kanatu doptywowe | 115, 1€

Rzedna dna stud 111,1(

Liczba pom| 1+1

Typ pomp) Flygt CP- 3201.180.HT 45
Moc nominaln 3C,0kwW

Pompownia Strachocin — ulica Osadnicza

Rzedna teren 118,2(

Rzedna dna kanatu doptywowe | 113,5¢

Rzedna dna stud 111,2¢

Liczba pom| 1+1

Typ pompy Flygt CP— 3152.181.HT 45

Moc nominaln:

135 kW

Pompownia Swojczyce — projektowana

Rzedna teren 117,0(

Rzedna dna kanatu doptywowe | 114,2(

Rzedna dna stud 112,6¢

Liczba pom| 1+1

Typ pomp) Flygt CP- 3127.180.SH.2¢

Moc nominaln

7,4 KW
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Pompownia Cementowa — projektowana

Rzedna teren 118,4¢

Rzedna dna kanatu doptywowe | 111,6:

Rzedna dna stud 109,5¢

Liczba pom| 1+1

Typ pomp? Flygt NP— 323174£.480.43!
Moc nominaln 170,CkwW

Pompownia Szczytniki — ulica Kochanowskiego

Rzedna teren 118,4(

Rzedna dna kanatu doptywowe | 110,9¢

Rzedna dna stud

Liczba pom| 4

Typ pomp) Flygt NP— 3153.181.MT.43
Moc nominaln: 9,0 kW

Dane bilansowe -ikg $ciekéw pompowana do kanatu zbiorczego w 2009 raoki [

Pompownia stycze luty marzec kwiecie maj
Wojnow - Gitarowa 31 65 4050 3960 39
Strachocin-Osadnicza 13100 15200 19000 17900 13600

5. Prognozowane iléci sciekow

5.1. Perspektywiczny odptywsciekow z catej gminy Czernica
Obecnie (2012r) il& sciekdw generowanych w Gminie Czernica ksztattujenai poziomie
Q =1600 ni/d
Wedtug prognozy na rok 2030r gmiiCzernica zamieszkiwabedzie 35000 ludzi. Zaktadsg
najbardziej prawdopodobne wsikeki (g;=120 dni/mk/d; Ny=1,4; N,=2,0), charakterystyczne ilo-
sci odptywapcych z catej gminy Czerniceiekow wyniog:

Qu¢=4200 ni/d=48,61 driVs
Qd ma=5880 ni/d=68,06 dris
Qh ma=490 M/h=136,11 driYs
Scieki nie xda doptywa réwnomiernie do gtéwnego amta kanalizacyjnego gminy Czernica,
zlokalizowanego w Kamieeu Wroctawskim. Losowy w czasie doptyseiekow do tego wzia
mozna utasamia& z wydajnadciag dwoch gtownych pompowniciekdw gminy Czernica.

5.2. Maksymalne wydatki gtbwnych pompowniciekow gminy Czernica

Jedna z gtébwnych pompowdtiekéw gminy Czernica, usytuowana w Dobrzykowicaoig
maksymalg wydajngé¢ 137,00 driys.

Druga z gtébwnych pompowsciekéw gminy Czernica, usytuowana w Karnda Wroctawskim,
bedzie miata maksymainwydajnd¢ (po jej modernizacji) 64,00 difs.

6. Warunki przeptywu sciekow z wezta kanalizacyjnego gminy Czernica w Kamiéacu Wro-

ctawskim do kanalizacji miejskiej Wroctawia
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6.1. Grawitacyjny przeptyw sciekdw (wylaczone wszystkie pompy w pompowni gzta kanali-
zacyjnego w Kamiaicu Wroctawskim)

6.1.1. Wyhczone wszystkie pompy we wszystkich wroctawskich pgpowniach przytaczonych
do rurociagu ttocznegosciekdw Kamieniec Wroctawski — ulica Sopocka we Wrdawiu

W ponizszej tabeli zestawiono raenia grawitacyjnego przeptywsciekow (z pomingciem
pomp) rurocagiem ttocznyméciekow z wezta kanalizacyjnego w Kamieu Wroctawskim do kana-
lizacji miejskiej w ulicy Sopockiej we Wroctawiujalmaksymalnego (122,50 m n.p.m.) i minimal-
nego (120,10 m n.p.m.) pozionciekdw w zbiornikach wzta kanalizacyjnego.

Niniejszy przypadek dotyczy postoju wszystkich powg wszystkich wroctawskich pompow-
niach (istniegcych i projektowanych) przytzonych do ruroggu ttocznegosciekow Kamieniec
Wroctawski — ulica Sopocka we Wroctawiu.

Tabela nr 1
poziomsciekoéw w zbiornikach odptyw sciekow z vezta kanali-
zacyjnego
m n.p.m. dri¥s
120,10 45,44
122,50 54,85

6.1.2. Whczone pompy w jednej sp&rod wroctawskich pompowni przytaczonych do ruroci-
gu ttocznegosciekow Kamieniec Wroctawski — ulica Sopocka we Wrdawiu

W poniszej tabeli zestawiono rgkenia grawitacyjnego przeptywéciekow (z pomingciem
pomp) rurocagiem ttocznyméciekow z wezta kanalizacyjnego w Kamieu Wroctawskim do kana-
lizacji miejskiej w ulicy Sopockiej we Wroctawiujalmaksymalnego (122,50 m n.p.m.) i minimal-
nego (120,10 m n.p.m.) pozionciekdw w zbiornikach wzta kanalizacyjnego.

Niniejszy przypadek dotyczy réwnoczesnej pracy potylgo jednej spérdéd wroctawskich
pompowni (istniejcych i projektowanych) przgtzonych do ruroggu ttocznegasciekdw Kamie-
niec Wroctawski — ulica Sopocka we Wroctawiu.

Tabela nr 2
grawitacyjny odptywsciekdéw z wzta kanalizacyjnego
pracugca pompownia [dm?®/s] / wydatek pracapej pompowni [dr¥s] - dla
skrajnych poziomoéwciekdédw w zbiornikach
lokalizacja liczba pomg 120,10 m n.p.m. | 122,50 pom.
ul. Gitarowa 1 blokada / 67,27
ul. Osadnicza 1 23,63 /28,33 34,41/ 26,79
ul. Gospodarska 1 36,47 /13,14 46,02 /12,73
ul. Cementowa 1 20,17 / 40,30 34,76 / 33,40
1 31,40/ 60,87 42,48 / 58,31
ul. Kochanowskieg 2 12,47 /104,73 29,14 /97,22
' 3 blokada / 134,38 15,41/ 125,38
4 blokada / 149,02
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6.2. Przeptywsciekéw tloczonych pompami (wdczone pompy w pompowni wzta kanaliza-
cyjnego w Kamiaicu Wroctawskim)

6.2.1. Wyhczone wszystkie pompy we wszystkich wroctawskich pgpowniach przytaczonych
do rurociagu ttocznegosciekdw Kamieniec Wroctawski — ulica Sopocka we Wrdawiu

W ponizszej tabeli zestawiono raenia przeptywusciekow ttoczonych pompami ruragjiem
ttocznym éciekow z wezta kanalizacyjnego w Kamieu Wroctawskim do kanalizacji miejskiej w
ulicy Sopockiej we Wroctawiu, dla maksymalnego (BZ2Zm n.p.m.) i minimalnego (118,72 m
n.p.m.) poziomuyciekOw w zbiornikach wzta kanalizacyjnego.

Niniejszy przypadek dotyczy postoju wszystkich powg wszystkich wroctawskich pompow-
niach (istniegcych i projektowanych) przytzonych do ruroggu ttocznegosciekow Kamieniec
Wroctawski — ulica Sopocka we Wroctawiu.

Tabela nr 3

odptyw sciekow z wezta kanali-

poziomsciekéw w zbiornikach | zacyjnego [drYs] - dla liczby

pracupcych pomp
2

m n.p.m. 1 3
118,72 124,80 141,48 147,76
122,50 129,46 146,25 152,54

6.2.2. Whczone pompy w jednej sp&rod wroctawskich pompowni przytaczonych do ruroci-
gu ttocznegosciekow Kamieniec Wroctawski — ulica Sopocka we Wrdawiu

W ponizszych tabelach zestawiono gania przeptywusciekdéw ttoczonych pompami ruregi
giem ttocznymsciekow z wezta kanalizacyjnego w Kamieu Wroctawskim do kanalizacji miej-
skiej w ulicy Sopockiej we Wroctawiu, dla maksymago (122,50 m n.p.m.) i minimalnego
(118,72 m n.p.m.) poziomiciekdw w zbiornikach wzta kanalizacyjnego.

Niniejszy przypadek dotyczy rownoczesnej pracy potylgo jednej spérdd wroctawskich
pompowni (istniegcych i projektowanych) przytzonych do ruroggu ttocznegaciekdw Kamie-
niec Wroctawski — ulica Sopocka we Wroctawiu.

Tabela nr 4-1 pracgga pompa w pompowni¢zta kanalizacyjnego w Kamieu Wroctawskim

ttoczony pompami odptywciekow z wzta kanalizacyj-
pracugca pompownia nego / wydatek pracaej pompowni [dri¥s] - dla skraj-
nych poziomowsciekow w zbiornikach
lokalizacja liczba pomp 118,72 m n.p.m. 122,50 jm.
ul. Gitarowa 1 113,31/17,24 121,28 /12,23
ul. Osadnicza 1 124,80 / blokada 129,46 / blokada
ul. Gospodarska 1 121,99/6,11 126/97 / 5,36
ul. Cementowa 1 124,80 / blokada 129,46 / blokada
1 120,43/ 34,53 125,31/ 32,72
ul. Kochanowskieg 2 117,99 /51,24 123,09 /48,34
3 116,58 / 60,51 121,77 /1 56,97
4 115,65/ 66,31 120,92/ 62,36
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Tabela nr 5-2 pracgge pompy w pompowni gzta kanalizacyjnego w Kamieu Wroctawskim

pracugca pompownia

ttoczony pompami odptywciekow z wzta kanalizacyj-
nego / wydatek pracagej pompowni [dri¥s] - dla skraj-
nych poziomowsciekow w zbiornikach

lokalizacja liczba pomp 118,72 m n.p.m. 122,50 pom.
ul. Gitarowa 1 141,48 / blokada 146,25 / blokada
ul. Osadnicza 1 141,48 / blokada 146,25 / blokada
ul. Gospodarska 1 139,82/ 3,28 145,18 /1,99
ul. Cementowa 1 141,48 / blokada 146,25 / blokada
1 137,49 /28,10 142,56 / 26,10
ul. Kochanowskieg 2 135,42 /41,15 140,69 / 38,04
3 134,21/ 48,37 139,61 /44,63
4 133,44 /52,90 138,92 /48,75

Tabela nr 6-3 pracgge pompy w pompowni gzta kanalizacyjnego w Kamieu Wroctawskim

pracugca pompownia

ttoczony pompami odptywciekow z wzta kanalizacyj-
nego / wydatek pracagej pompowni [dri¥s] - dla skraj-
nych poziomowsciekow w zbiornikach

lokalizacja liczba pomg 118,72 m n.p.m. 122,50 pom.
ul. Gitarowa 1 147,76 / blokada 152,54 / blokada
ul. Osadnicza 1 147,76 / blokada 152,54 / blokada
ul. Gospodarska 1 146,86 /1,64 152,41/0,28
ul. Cementowa 1 147,76 / blokada 152,54 / blokada
1 144,01/ 25,54 149,11/ 23,48
ul. Kochanowskieg 2 142,11/ 37,20 147,41/ 34,04
3 141,01/ 43,65 146,43/ 39,87
4 140,31/ 47,70 145,81 / 43,52

7. Symulacja uderzenia hydraulicznego wywotanego #raymaniem pomp

Zadaniem niniejszej symulacji jest analiza przebiegerzenia hydraulicznego po wyteniu

pomp oraz oszacowanie minimalnego i maksymalnegoeriia w pierwszej fazie przebiegu ude-
rzenia. Analiz przeprowadzono dla przypadku pracy i jednoczesmeggczenia dwéch pomp,

przy maksymalnym poziomigiekow w zbiornikach.

7.1. Predkosé rozchodzenia s¢ fali uderzeniowej

Predkos¢ rozchodzenia sifali uderzenioweg oblicza s¢ z zalenosci:

gdzie:

y - ciezar wiasciwy wody, kN/n?,

E.,- modut spezystasci wody, kN/nf,

E; - modut spgzystasci materiatu rury, kN/m
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S - grubdc¢ scianki rury, m.
Dla g=9,81 m/s y=9,81 kN/m, E,=2,0310° kN/n"?, E=1,9610° kN/n?, d,,=0,400 m i s=0,008 m
otrzymano a=1156,47 m/s.

7.2. Amplituda obnizenia c&nienia w pierwszym cyklu uderzenia hydraulicznego
Amplitude obnizenia cénienia (w odniesieniu do &iienia roboczego przy zaworze zwrotnym) w

pierwszym cyklu uderzenia hydraulicznejoym, oblicza s¢ z zalenaosci:

[m]

alv
Ah =—
ampr 9
gdzie:
v - predkos¢ przeptywu wody w ruroggu, m/s:

4MQ,,,

2
w

V=

[m/s]

Dla a=1156,47 m/s, g=9,81 M/9Qm0,14625 m¥s, d,=0,370 m i v=1,360 m/s otrzymano
Ahgmp =160,33 m.
Amplituda ta musi jednak spetdiavarunek:

ANgpmor < Hp +10=Hg +Ah, +10 [m]
gdzie:

H: - wysoka¢ cisnienia roboczego w ruragu przy zaworze zwrotnym, m,

Hst - Wysoka¢ cisnienia statycznego w rur@gju przy zaworze zwrotnym, m,

Ah, - straty energii (8nienia) w rurocigu ttocznym,
tzn. Ahamp (Nie maze przekroczy wartasci HsgrAh+10 m.

Dla rzdnej zwierciadtaciekow w kolektorze kanalizacyjnym w ulicy Sopog¢kid4,64 m n.p.m. i
rzednej osi rurogigu przy zaworze zwrotnym 118,59 m n.p.ng=H14,64-118,59=-3,95 m. Dla prze-
ptywu éciekow rurocagiem Qpn=146,25 dn¥s otrzymana\h,=52,55 m.

W analizowanym uktadzie pompowo-ttocznym nie jestcwspetniona nierowrgo Ahgyp
HsitAh+10 m, poniewa Ahamp =160,33 m przekracza wasto Hs+Ah+10=-3,95+52,55+10,00=
=58,60 m. Amplituda obwuenia cénienia, w odniesieniu dodiienia roboczego przy zaworze zwrot-
nym, w pierwszym cyklu uderzenia hydraulicznego iegie wec tylko Ahamp =58,60 m, z&ampli-
tuda obnienia cénienia, w odniesieniu do &iienia statycznego przy zaworze zwrotnym, w pierw-
szym cyklu uderzenia hydraulicznego wyniesigm, 6,05 m.

W rurochgu, w pierwszym cyklu uderzenia hydraulicznego gawie wic wysokie podaénienie
(préznia), bliskie 1 bar.
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7.3. Amplituda podwyzszenia csnienia w pierwszym cyklu uderzenia hydraulicznego

Amplituda podwyszenia dnienia, w odniesieniu dogiienia statycznego przy kulowym zaworze
zwrotnym, w pierwszym cyklu uderzenia hydrauliczmegyniesieAh,mp s£6,05 m. Maksymalne ci-
$nienie w rurocigu przy kulowym zaworze zwrotnym wyniesiee®iya=2Hs+10=2,10 m.

W rurochgu, w pierwszym cyklu uderzenia hydraulicznego pganig wec tylko nikle nadcinie-
nie (2,10 m), znaczniezsze od cinienia roboczego (48,60 m).

Przebieg pierwszej fali uderzenia hydraulicznegodpvyzszym i najnksSzym cgnieniu) w ruro-
ciagu, przy zaworze zwrotnym, przedstawiono na gsmym rysunku (wykresie).

1
E
I
H748,6
n
Hmax=2710 ’IB' ‘
Linia cisnienia w trakcie uderzenia hydraulicznego
H,=0,00 Os$ rurochgu
o
%)
' ‘ JA t[s]
Hs==3,9 -—
TSN 0 15,18 30,36 V \)
AN
AN
0 o N
~ %) N
~ .
= L, “\_Moment wyhczenia pomp
Hmin=-10,00 ‘
|

Przebieg uderzenia hydraulicznego w ruggaitlocznymsciekow

7.4. Czas fazy uderzenia hydraulicznego

Czas fazy uderzenia hydraulicznego jest interwateasowym pongdzy momentami wysgpienia
w rurochgu za klap zwrotmg ekstremalnych énien minimalnego-maksymalnego.
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Czas ten okiga sk z ponizszego wzoru:

gdzie:
| - dhugasé rurociggu, m,
a - pedkos¢ rozchodzenia gifali uderzeniowej, m/s.
Dla analizowanego uderzenia hydraulicznego |=8771&#1156,47 m/s otrzymarnes15,18 s.

8. Rozwhnzania projektowe
8.1 OgoIny opis rozwazan projektowych

Zaprojektowano przebudawstniegcej mechanicznej oczyszczakltiekOw wraz ze zmian
funkcji obiektu. Dotychczasowa oczyszczalnia w Keru Wroctawskim zastanie zlikwidowana a
na jej terenie powstaniegget przerzutowyciekow sanitarnych do kanalizacji m. Wroctawia. Li-
kwidacji ulegry réwniez potazone na terenie Dobrzykowic poletka irygacyjne pglaifunkcg bio-
logicznej naturalnej oczyszczalni.
Generalnie nowy wzet przerzutowy petdi bedzie funkcg przepompowniciekdw sanitarnych z
mozliwosciag retencjonowanidciekdw na jego terenie oraz zlewitiekow dowaonych wraz z ich
mechanicznym podczyszczeniem. Do przesgiekdw do Wroctawia zostanie wykorzystany ist-
niejacy rurocihg ttoczny DN400 przebiegagy do ul. Sopockiej we Wroctawiu

8.2 Technologia retencjonowania i przesytdciekdéw sanitarnych

Scieki z terenu gminy Czernica doptydvbeda 4 rurochgami ttocznymi z przepompowni lo-
kalnych z terenu gminy poprzez 2 gtdwne przepompewnCzernicy i Dobrzykowicach. Obecnie
na teren oczyszczalni doprowadzone 28 niezalene rurocygi ttoczne DN400 z pompowni Do-
brzykowice, a z przepompowni Czernica -2 ruggcttoczne D160 i D110.
Projektuje s} przedhzenie i wprowadzenie ruraggow 2x400 i D160 do komory rozgmej roz-
dziatusciekow skd odprowadzone zostano zbiornika retencyjnego.
Istniejgcy rurochg D110 z pompowni Czernica w najszej perspektywie ma zogtevymieniony
w zwigzku z powyszym planuje siwykona jego nowy odcinek érednicy docelowej DN250 od
granicy dziatki do komory rozpznej.
Ze zbiornika retencyjnegsrieki beda miaty mazliwos¢ odptywu grawitacyjnego lub pompowego
do miejskiej kanalizacji Wroctawia. Ruragi spustow grawitacyjnych i ruragi ttoczne padczo-
ne zostapw 1 rurochg odptywowy DN40O ktory wity zostanie w odcinek istnigjego ruroci-
gu ttocznego do Wroctawia zlokalizowany na teremizta.

8.3 Technologia odbiorusciekéw dowaonych

Scieki dowazone odbierane zostaprzez now zlewnk fekaliow usytuowamw budynku na
terenie wzta. Zlewne stanowé bedzie zblokowane ugglzenie do usuwania skratek i piasku wraz z
systemem pomiarowym #oi i parametréw fizycznycBciekodw oraz systemem identyfikacji do-
stawcow. Do zlewni dostarczanedh rowniez osady i piasek z czyszczenia pompowni stagowi
cych wtasné¢ Gminy Czernica w iléci ok. 3 tony/miesic. Po mechanicznym oczyszcze®aieki
fekalne ledg trafia¢c do zbiornika podziemnego stan@a&go rownoczaie pompowns .
Ze zbiornikascieki ttoczone bda poprze komay rozpkzng do zbiornika retencyjnego.
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9. Rozwhzania szczegotowe

9.1. Komora rozprezna rozdziatu sciekOw

Pierwszym obiektem ggu technologicznego jest komora rogpma zlokalizowana jest w
nasypie przy planowanym zbiorniku retencyjnym. Kmnmory doprowadzone zostamurochgi
tloczne 2xDN400, D160 i DN250 z pompowni gminny@bbrzykowie i KamieniecScieki po
rozprzeniu przeptywé beda grawitacyjnie przez krétki odcinek kanatu prostiolego w ktorym
zainstalowana duizie rozdrabniarka skratek jako alternatywa dlaykraadkiej. Nasfpnie scieki
skierowane &da do komory | i komory Il zbiornika retencyjnego. pvzypadku konieczriai prze-
gladu czy konserwacji rozdrabniarktieki mog by¢ skierowane poprzez kanat omgey bezpo-
srednio do zbiornika retencyjnego poprzez systenanask i szandorow zainstalowanych w kanale
gtéwnym i omijapcym. Do komory, za rozdrabniarkloprowadzony jest rownierurocihg ttoczny
sciekéw fekalnych poddanych wareej mechanicznemu oczyszczeniu.

Rozdrabniark dobrano dla okresu docelowego przy zafou najniekorzystniejszego prze-
ptywu chwilowego tj:
- pracug 2 pompy z pompowni Dobrzykowice i 1 pompa z pompiow Kamieicu

Q=137l/s+ 32I/s=169 I/s

Dobrano rozdrabniatkdo zabudowy kanatowej z pojedynczyrbbem CMD2410-XD2.0 firmy
JWC International z¢bnem spiralnym o parametrach: Qmax=5&4&mP=1,5kW.

9.2. Zbiornik retencyjny

Dla umaliwienia retencjonowaniaciekéw doprowadzanych do ¢ata zaprojektowano
przebudow istniegcych osadnikow wielolejowych na zbiornik retencyjigiekéw. Istniejce
osadniki ze wzgidu na zty stan techniczny stanévisieda szalunek dla nowych zbiornikéw. Zapro-
jektowano émiokomorowy zbiornik ktérego komory pmizone ze sap scianami poprzecznymi i
rurociggami. Budow zbiornika retencyjnego podzielono na 2 etapy:
Etap | — (stan obecny) —budowa komory I, 1A, IlAl{przebudowa 2 osadnikéw) o pojensob
V1=2x(220+146) m= 2x366m= 732n?
Etap Il — (okres docelowy) —budowa komory IB, 1@B,IIIC (przebudowa pozostatych 2 osadni-

kow).
taczna pojemn&@ retencyjna wyniesie:
- dla stanu obecnego V1=73200 odpowiada 11- godzinowej retencji dobowe;j.

- dla okresu docelowego V2=2x(220+146+135+123)=®x622m= 1244ni co odpowiada 7 go-
dzinowej retencji dobowe.

Podstawowym zaleéeniem adaptacji osadnikdéw jest wykorzystanie pieege z nich niemal w caioi tj.
wraz z lejami. Kolejne dmla w czsci lejowej zasypane gruzobetonem i po wylasuian oraz ptaskiej ptyty
dennej wykorzystywane jedynie w gornej prostopsadennej cezsci. Te czsci zbiornikdbw wypetnia sie
beda dopiero po oagnieciu przezscieki poziomu goéry lejow co pozwoli na wylapanieckszaci zanie-
czyszczé w lejach ,osadczej” e&ci zbiornikow. Dla umaliwienia czasowego wytzenia z eksploatacii
czesci zbiornika planuje sipodzielt go scianami poprzecznymi a na rurggach padczeniowych pong-
dzy komorami zainstalowazasuwy naowe.

Z poziomu dna kadego z lejéw komor | i Ikcieki odprowadzanegda rurocagami DN300 do pompowni
ttoczacej je rurocigiem przesytowym do Wroctawia. Ponadto projektugersonta 2 rurocggéw spusto-
wych DN400 umaliwiajacych grawitacyjne odprowadzerieiekow z kadej z czsci zbiornika bezpéred-
nio do rurocigu przesytowego z pomiggiem pomp. Taki uktad ma zapewmjrawitacyjny odptywsciekow
pozbawionych axci statych.Scieki mocniej zanieczyszczonedy ttoczone przez pompy z gkisz predko-
$cig co zapobiegnie osadzanig ganieczyszczena trasie ruroggu.

Spust grawitacyjny odbywebedzie sé od poziomu Hmax=122,50 do poziomu Hmin=120.10.

Aby zapobiec sedymentacjigzi statych i piasku na dnie zbiornika, planujewypompowywanie zbiorni-
ka do min. poziomu suchobiegu pomp tj. do pozionminh2=118,72.

W zbiorniku retencyjnym zainstalowarestan 2 sondy hydrostatyczne napetienia firmy Aplisgma SG
25C ( komora | i komora Il) sterge prag pomp.

W projekcie przewidziano rezegwterenu 1200Mmna ewentuakrozbudow zbiornika retencyjnego.
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9.3. Pompowniasciekow

Zaprojektowano pompowgisciekow w postaci budynku zblokowanego ze zleveka-
libw z pompami w wersji ,suchej”. Pompy pracoiada z naptywem.

Dobrano pompy Flygt CT 3300.181. HT 461 o parancétra

Qpompy=20-140I/s, H=40-55m. P=54kW
Dla etapu | pompy pracowdoeda w kiadzie 1P+R.

Dla okresu docelowego projektuje gainstalowanie trzeciej pompy , pompownia pragowa
bedzie w uktadzie 2P+R.

Wydajna¢ poszczegolnych pomp i pompowni w zadesci od ilosci pracugcych pom-
powni wroctawskich zestawiono w tabelach 3-6 purtk®i niniejszego opracowania. Naptyw na
pompy odbywa si¢ bedzie ze zbiorczego kolektoraDN400 usytuowanego klé pompowni
ktory zapewnia niezakmg prace kadej z nich w przypadku wytzenia dowolnej komory zbiornika
retencyjnego. Ruroggi ttoczne pomp wyposgane leda w przetworniki cénienia, armatuy odcina-
jaca, klapy zwrotne i zawory napowierzap-odpowietrzajce do przeciwdziatania skutkom ude-
rzenia hydraulicznego. Do pompowni wprowadzoneagstowniez rurocigi spustow grawitacyj-
nych 2xDN400 ze zbiornika retencyjnego zaopatraerm@matu¢ odcinagca i klapy przeciw-
zwrotne.

W pompowni zainstalowano dodatkowo pangzlamovs umazliwiajacg usungcie osadu z
dna komory 1 i Il zbiornika retencyjnego i podagi@ na urgdzenie mechanicznego podczyszcza-
nia w zlewni fekalidw.

Dobrano pomgsucho stejca firmy KSB Sewabloc F65-250 GH H o parametrach: @20I/s,
H=2-4m, P=2,2kW. Pompa szlamowa pracéwedzie w trybie ¢cznym. Projektuje giopr&nia-
nie dna zbiornika ze szlamu 1/dzie

Dodatkowo pomidzy rurociagiem naptywowym a ttocznym pompy szlamowej zaprtgelano
odcinek rurocigu ,przewizka” umaliwiajacy upuszczenie osadow z dna zbiornika péniei
niem stupaciekow w zbiorniku na ugdzenie zlewni fekaliow

9.3. 1. Pomiar przeptywusciekow

Zaprojektowano wspolne opomiarowaloeekdw przeptywu grawitacyjnego i ttocznego.
Zakres pomiarowy:
- dla przeptywu grawitacyjnego Q=12,47l/s do 5485
- dla przeptywu pompowego Q=113,31l/s- 152,54l/s
Dobrano przeptywomierz elektromagnetyczny Sistfansy Danfoss z przetwornikiem pomiaro-
wym MAG 5100W o podwsiszonej doktadngei +/- 0.2% isrednicy DN300. Przeptywomierz
zainstalowany &dzie w budynku pompowni na przezonym odcinku rurogigu ttocznego.
Dla przeptywow grawitacyjnych pakos¢ w rurocagu ttocznym DN300 na przeptywomierzu wy-
niesie v=0,18m/s-0.78m/s.
Dla przeptywdw pompowych pdkos¢ w rurochgu ttocznym DN300 na przeptywomierzu wyniesie
v=1,61m/s-2,18m/s.
Btad pomiaru dla skrajnego przeptywu grawitacyjnegd @471/ wyniesie:
E=0.1/v=0.1/0.18=0,55%

9.4. Zlewnia fekaliow

Zadaniem nowej zlewni fekaliowebzie:
- przyjmowaniesciekow fekalnych od indywidualnych dostawcow
- przyjmowanie ,wilasnych” osadoyeciekowych z eksploatowanych sieciowych pompoyaie-
kow sanitarnych gminy Czernica
Nowa zlewnk fekaliow zaprojektowano jako budynek zblokowanyompowni sciekow.
Zespot uradzen zlewni skladé bedzie se z:
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- systemu pomiarowegeiekow dowaonych i systemu rejestracji dostawcow. W projekeigyje-
to gotowy systemu pomiarowo-rejestracyfaiekéw dowaonych np.Feko+ produkcji Pol-Eko
Armatura Sp.J.
- zblokowanego uggdzenia do usuwania skratek i piasku wspotprgmig systeme spustowo-
pomiarowym.

Przed budynkiem zlewni na stanowisku gmiania wozdéw asenizacyjnych zaprojektowa-
no w jezdni ta¢ odciekows sptukiwara wodg . Odciek odprowadzonyetzie poprzez kanalizag]
sanitar do zbiornikasciekéw feralnych.

9.4.1.Podstawowe urzdzenia stacji Feko+

1. Szafa zewetrzna sterujaco-identyfikuj gca (wykonana ze stali nierdzewnegbudowana
nascianie budynku

- Kolorowy Ekran LCD 5,7”

- stopiéx ochrony IP-66 stal nierdzewna

- System sterowania z archiwizadanych oraz mdiwoscia tworzenia bazy danych

(miejscowd¢, adres posesiji)

- Wejscie USB — do przenoszenia danych oraz maagalprogramowania stacji

- Modut identyfikupcy przewa@nikow

- Modut identyfikupcy rodzajsciekow

- Karty zblizeniowe - 20 szt.

- Drukarka modutowa z obcinakiem papieru

-Modut jakasci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali daewnej). Modut jakéci umazli-

wia wpisanie przez Przevmika dat oraz numer umowy a taé& miejsce pochodzengaiekow.

2. Ciag spustowy

- Ciagg spustowy( rurogpg) ze stali nierdzewnej H18N9 grudonp3 mm

- Przeptywomierz elektromagn. z detekppstej rury firmy ABB WATER MASTER DN100
- Naczynie pomiarowe

- Ukfad automatycznego ptukania

- Zasuwa pneumatyczna — WGE GG DN 100/PD firmy \\zages

- Elektrozawory stergpe zasuwy

- Kompresor olejowy - FX 90/50 COSMOS 255, 230V-20H5 KW, POMPA GM 192
Zestaw do pomiaru pH

- Przetwornik pH Stratos 2405

- Elektroda pH z czujnikiem

- Kabel elektrody

Zestaw do pomiaru przewodnictwa

- Przetwornik przewodnictwa (kondunktanciji) Stra?d®©5

- Naczyiko konduktometryczne z kablem i czujnikiem tempamat

3. Parametry stacji FEKO

- przepustowgt — do 160 m3/h;

- kontrolowane przyicie sciekow (przyjmuje tylkascieki od uprawnionych przewaikow);

- rejestracja danych dotygzych dostawy (identyfikacja przewaika, data i godzina zrzutu, #6i
jakos¢ przywiezionychéciekow);

- system identyfikacji dostawcow za pomda@rt zblizeniowych;

- regulacja czasu pracy stacji dlazéego dnia oddzielnie, z miwoscia stosowania drugiej taryfy
(dla godzin, w ktorych np. oczyszczalnia jest niggiana);

-obstuga do 500 przewnikow oraz maliwos¢ przyjecia bez potrzeby sczytania danych do 50000
dostaw;

- 5 przedziatéw taryfowych uzaieione od jakéci sciekow;
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- mazliwo$¢ stosowania kontyngentéw — dla niezdyscyplinowanyaewanikow;

- oprogramowanie FEKO dla komputera PC alwaajace: sczytywanie danych o dostawach i do-
stawcach, ustawianie i zmiany parametrow stacflagianie lub usuwanie klientéw, drukowanie
raportow dotyczcych dostaw, wprowadzanie kontyngentow oraz adtnovi&nie czasem pracy
stacji;

- mozliwo$¢ generowania raportéw za wybrany czasookres démtdilub grupy klientow oraz jego
konwertowania do formatu Excel,

- komunikaty o b§dnym dziataniu stacji zlewnej generowane w postatiail lub SMS do adreséw
okreslanych przez @ytkownika

- mozliwo$¢ generowanie raportow za wybrany czasokres (dlagtaprzewénika, ogolny oraz
szczegO6towy) oraz jego konwertowania do formatuexc

- drukowanie kwitow informacyjnych dla przewnkow po kadym zrzuciesciekow;

- automatyczne zamykanie zasuwy przy przekroczesilanych granic pH, przewodnictwa (wybor
Uzytkownika);

- automatyczne ptukanieagu spustowego po kdym zamkngciu zasuwy;

- drukarka z automatycznym obcinakiem papieru.

4. Komunikacja

Komunikacja stacji mze odbywa sie na kilka sposobow:
- Pohczenie radiowe na odlegi®10 km
- Wykorzystanie komputera przemzgo (wersja standardowa)
- Programowanie stacji i przenoszenie danych na & lub poprzez USB
- Pohczenie sieciowe ETHERNET
- Komunikacja bezprzewodowa z wykorzystaniem modu&PRS
W niniejszej koncepcji przyjo, iz przesyt danych z komputera zlewniekéw do uytkownika
odbywa si¢ bedzie przez istnigcy w budynku socjalno-technicznym, modem komaorkowytym
celu w dyspozytorni tego budynku zainstalowany aist router obstugagy modem 3G z ktérym
kablem ethernetowym zostanie gg#one wyjcie ethernetowe komputera zlewniekdéw. Na
komputerze u iytkownika posadowiony zostanie program FEKO (za&apirazem ze zlewsi)
za pomog ktérego, po sieci internetowejedizie maliwos¢ sciggania danych dotygeych dostaw-
cow zarejestrowanych w komputerze zledaiekow.

9.4.2.Uradzenie do mechanicznego podczyszczar@ekow i osadow dowgonych
Zastosowano stagglewry fekalibw Huber ROTAMAT R03.3 ze zintegrowanym &yeem

separacji skratek i piasku. Wdzenie wyposeone jest w sito dbnowe i piaskownik. Odwodnienie

skratek i piasku od bywagcspoprzez rurowe przefoiki srubowe.

Urzadzenie wspotpracowtdedzie z systemem ggu spustowego i pracowdedzie w trybie auto-

matycznym. Odbieranie skratek i piasku odbé§\edzie sé hermetycznie do pojemnikéw zaopa-

trzonych w workownice.

Stacja zlewna zapewni:

- hermetyzagj procesu (brak zapachow)

-sprasowanie, odwodnienie i zmniejszenietw$fi oddzielonych skratek

- oddzielenie piaskuawiru oraz jego odwodnienie celem zabezpieczeniaik@w pomp i ochro-

ny przed zapiaszczeniem rurggu ttocznego.

Parametry urgdzenia:

- wydajnaci Q=100ni/h

Moc :

- Sito R01/780: 1,1 kW

- transporter poziomy piasku: 0,55 kW

- transporter uky piasku: 1,1 kW

Urzadzenie posiada wtasny panel sterowania lokalnego.
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9.5. Zbiornik sciekéw fekalnych

Pozbawione ggci statych i piaskucieki fekalne odprowadzanedy grawitacyjnie poprzez
wewretrzng kanalizagg sanitara do zbiornika sciekow feralnych petaicego funkog pompowni.
Do zbiornika systemem kanalizacji wegtrznej odprowadzanectly ponadtoscieki sanitarne z
budynku socjalno-technicznego, odciek z wanny stési@ opréniania wozow asenizacyjnych i
odciek (kondensat) z biofiltrow.

Zaprojektowano monolityczny, cylindryczny zbiornikGRP gywice wzmocnione wiok-
nem szklanym) drednicy 2,0m i ohjtosci V=20n7. W zbiorniku zainstalowana zostanie pompa
zatapialna déciekéw o parametrach:

Q=10-15I/s, H=8-10m, P=3,7kW np. Amarex NF 80-22/6irmy KSB
Pompa wicza bedzie sé automatycznie w momencie spustu wozu asenizaoyjiseieki przetta-
czane bda do komory rozpgznej ( za rozdrabniagl i odprowadzane do zbiornika retencyjnego.
W zbiorniku zainstalowano ponadto sertd/drostatyczg napetnienia jako ochrersystemu kana-
lizacji wewretrznej wezta przed podtopieniem. W przypadkuaggiiccia max. poziomuciekdw w
zbiorniku nasipi automatyczne odgtie ciagu spustowego zlewni.

Dla potrzeb niniejszej koncepcji dobrano sephgdrostatycza SG 25C firmy Aplisens.

9.6. Ochrona antyodorowa obiektu
Ochrory antyodorow objeto nasgpujace obiekty:
- zbiornik retencyjny
- komor rozpgzna
- zbiornik sciekow fekalnych
- budynek zlewni fekaliéw.
Pompownia jako obiekt z pompami ,suchymi” niegdbie generow@ ucigzliwych zapachéw i nie
wymaga tym samym ochrony antyodorowe;.

Komora rozpgzna

Zaprojektowano 1 kominek wentylacyjny nawiewowy patrzony we wkiad antyodorowy
oraz wentylagj mechaniczg sprzzong ze zbiornikiem retencyjnym poprzez wlofgiekOw w
scianie komory.

Zbiornik sciekow fekalnych
Zaprojektowano 1 kominek wentylacyjny nawiewno-wgwny zaopatrzony we wktad an-

tyodorowy oraz dodatkowo wktad antyodorowy podwoeszdo wiazu komina ztazowego zbiorni-
ka.

Zbiornik retencyjny i zlewnia fekaliow
Zaprojektowano wentylagjmechanicza zbiornika z odprowadzeniem skaego powie-

trza na biofiltr. Zataono min. 2 wymiany/godzinprzy najniekorzystniejszych warunkach tj. dla
catkowicie opré@nionego zbiornika. Niezfuina ilas¢ odprowadzanego powietrza :

- dla etapu docelowego V= 1244x2=2488m

- dla | etapu V= 732x2=1464%h

Nawiew grawitacyjny— poprzez kominki wentylacypaopatrzone we wkiad antyodorowy

Budynek zlewni fekaliow

Zaprojektowano wentylagjmechaniczg budynku z odprowadzeniem skaego powietrza
na biofiltr. llos¢ odprowadzanego powietrza :
- dla etapu | + docelowego V= 4068#m, n=4 wymiany/h
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Przyjeto 1 biofiltr o wydajnéci VB1=1600+400=2000f#h obstugujcy 4 komory zbiornika reten-
cyjnego i budynek zlewni fekaliow przewidziany alizacji w | etapie

Dla okresu docelowego projektuje slostawienie drugiego biofiltra obstugaggo kolejne
komory zbiornika retencyjnego o takiej samej kaulgtji i wydajndici VB2=1000nd/h.

Zespot uradzen i ztoze biofiltréow stanowd beda kontenery z wikasnym lokalnym panelem
sterowania.
Dane techniczne biofiltra dla | etapu :

I. Konstrukcja kontenera

Wykonanie w postaci zamkstego kontenera z PE-HD, w @bie ktérego wbudowane svszyst-
kie uradzenia odpowiedzialne za przebieg procesu. Kontemevymiarach : 11,0x2,4x2,0 posa-
dowiony jest na ptycie betonowej.

II. Dane projektowe

- zasysane medium:

- strumie objetosci skazonego powietrza: 2.000 (1600+408¥/h (przy 26C)

- temperatura skanego powietrza: >10°C nadeij do wentylatora

- wzgl. wilgotnag¢ powietrza na wygciu z obiektéw: > 50 %

- koncentracja substancji szkodliwych:  chagafttyczna dlaciekéw komunalnych
o0 zawartoi: H,S<15 ppm; NH<10 ppm

- wartas¢ pH skaonego powietrza: 6-7

- obchzenie intensywnicia zapachow: < 5.000 JZ/rh(wartas¢ szacunkowa)

[ll. Specyficzne obeizenie ztoza

Przy wymiarowaniu biofiltra przeznaczonego do dexggacji przygto nasgpujace wartdci ob-
cigzenia ztga:
specyficzne obaizenie powierzchni czynnej biofiltra: < 93 nt /m*h,
specyficzne obaienie obgtosci ztoza biofiltra: < 62 nt /m*h.

IV. Budowa biofiltra.

Biofiltr dostarczany jest jako kontener wykonangdietylenu PE-HD w kolorze czarnym, wy-
posaony w ruszt kratowy z polipropylenu (PP) oraz wekizcie. Powierzchnia aktywna filtra
wynosi ok. 21,6 rh Objtosé materiatu wypetniajcego biofiltr wynosi ok. 32,4 i
Dla powyzszych wartéci rozktad biologiczny agci szkodliwych powoduje ich redukcp ok. 95
%, z& intensywn@&¢ zapachowa zmniejszagsio wartgci < 500 JZ/ ms.

Wylot oczyszczonego powietrza odbywa poprzez komin grednicy @315 mm wykonany z PE,
wyniesiony ok. 500 mm ponad kontener. Pgzyh rurocigdw wlotowych dla zanieczyszczonego
powietrza: @250 oraz @100 mm $zadprowadzenie kondensatu @50 mm.

Powietrze skzone jest zasysane za porma@abudowanych w centrali technicznej dwoch wentyla-
torow promieniowych. Wydajrié wentylatorow wynosi 1600 Nm3/h oraz 400 Nm?3/h,¢spok.
1.800 Pa. Zapotrzebowania mocy wynosi 3,0 kW oraxwv.

Do nawikania, jak rownie do ocieplania strumienia powietrza staego zostat zastosowany zin-
tegrowany wewgirz kontenera reaktor. Jest on wypasay w 6 dysz i pracuje na zasadzie ptuczki
przeciwstrumieniowej. Do prowadzenia obiegu wodst jeastosowana pompa blokowa ze stali
kwasoodpornej (0,75 KW) o wydajfm 6 m3/h przy wysoksxi ttoczenia 20 mSW.

V. Materiat ztoza

Biofiltr wypetniony jest biomas o obgtosci ok. 33 i, ktéra tworzy ziae filtracyjne. Ziae zbudowane jest
z dwoch warstw usypanych wegtre kontenera na ruszcie kratowym.Warstdolng tzw. szkieletow o
grubdici ok. 0,30 m (obj. ok. 6,0 stanowi zrebki drewna.Warstw zasadnicz o grubdci ok. 1,25 m
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(obj. ok. 27,0 M) stanowi mieszanina ok. 70% wiokna z orzechéw kokegych oraz ok. 30% torfu wiokni-
stego.

Biofiltr posiada wiasp wbudowang centra¢ techniczg , armatug kontrolno-pomiarow i system
sterowania oraz ogrzewanie. Moc pgogeniowa 5kW max.10kW.

Dodatkowo projektuje siwykonanie dodatkowej ochrony antyodorowej popragkonania pasa wysokiej
zieleni na koronie pozostatej g§zi nasypu wzdha scian planowanych zbiornikdbw retencyjnych. Projekt
zZieleni powinien zostawykonany na etapie Projektu Budowlanego.

10. Rozwizanie uktadu komunikacyjnego

W ramach budowy wzta projektowano nowy ukiad komunikacyjny dostosowao po-
trzeb uytkownika. Zaprojektowano nowy wjazd od strony Wroctawskiej dla obstugi zlewni
fekaliow wraz placem manewrowym.
Celem tak zaprojektowanego ukitadu jest oddzieleniéci ,,czystej’(budynek socjalno-techniczny)
od czsci generujcej hatas (jazda sptu ciezkiego, wozOow asenizacyjnych, pracadaze el.)
oraz zmniejszenie ugiliwosci zapachowej zwgzanej z oprénianiem wozow asenizacyjnych.
Od strony budynku socjalno-technicznego zaprojektmwparkingi dla samochodow. Miejsca po-
stojowe sprgtu cigzkiego w ilgsci n=6 sztuk przewidziano w ¢&i istniegcego placu manewro-
wego przy obecnie dziatgjej zlewni. Na przeciwko budynku socjalno-technegm znajdowa sie
bedzie 10 miejsc postojowych dla samochoddéw osobowlcmadto zaprojektowany zostat odci-
nek jezdni jako gcznik pomedzy budynkiem socjalno-technicznym a nowoprojektmyvezescia
wezta. Place, drogi oraz parkingi spt cigzkiego zaprojektowano jako utwardzone o nawierzchni
asfaltowej , parking dla samochodow osobowych awierzchni z polbruku.

11. Sposo6b prowadzenia prac budowlanych z zachowani ciagtosci pracy oczyszczalni.

Z uwagi na konieczrig zachowania @gtosci pracy oczyszczalni do czasu przebudowy jej na
Wezel przerzutowyciekow istniegcy ciag technologiczny musi dziatav trakcie budowy. Doty-
czy to praktycznie wszystkich jego elementow- asnzii fekaliow ze zbiornikiem i pompowi
poprzez piaskownik, kanat rozprowadgaj scieki tgcznie z dwoma pracagymi obecnie osadni-
kami wielolejowymi (oznaczonymi na planie jako 8d) oraz pompowgiosadow.

Ten wymog narzuca konieczstoopracowania odpowiedniego etapowania prac.
W zwigzku z tym catéc¢ inwestycji podzielono na dwa podstawowe etapy:
Etap | obejmujcy w kolejndgci:

. budowe wszystkich nowych obiektéw z e¢iowym zasypaniem zbiornika wyrbwnawczego

. wykonanie nowych ruroggow ttocznych i obiektowych w tym ruragjéw prowadzonych
pod nasypem metggrzewiertu

. adaptagj dwoch pierwszych, nie pragaych osadnikow na zbiornik retencyjny

. wytgczenie z eksploatacji oraz rozbidrbiektow cagu technologicznego na doptywie do
osadnikéw 8a i 8b :komory wlotowej, piaskownikan&l betonowego rozprowadzeggo
scieki

. likwidacje czesci nasypu pod kanatem doptywowym z jednoczesnynoficéeniem zasypki
zbiornika wyréwnawczego

. wykonanie nowego dojazdu do obiektowzha i dokaczenie prac drogowych

Do czasu wykonania nowego dojazdu od strony ul.dférmeskiej wozy asenizacyjne oraz
sprzt do obstugi pompownidula dojezdza¢ do nowej zlewni istnigcym wjazdem od strony bu-
dynku socjalno-technicznego. Po wykonaniu nowegizdy maliwe bedzie wykonanie planowa-
nych parkingdéw i drogi pomdzy budynkiem socjalno-technicznym a placem maneymo.

Etap Il w ramach ktérego wykonane zostanieckezenie pojemrizi retencyjnej wzta przez ad-
aptacg kolejnych dwoch osadnikéw na komory zbiornikoweretyjnych nie bdzie wymagat
przerw ani reorganizacji pracycaia.
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12. Renowacja rurocagu ttocznego DN400

Planuje s} wykonania renowacji istniggego rurocigu ttocznego DN400 identyczmmetod jak
odcinek wykonany przez MPWIK na terenie Wroctawsniegcy rurochg ttoczny w roku 1999r
zostat poddany renowacji metptezrozkopow - Compact Pipe. Metoda ta polega na wprowadze-
niu do przewodu zdeformowanej rurowej wyktadzingstiopasowanej z PE a rgstie przy po-
mocy nagrzania wirza przewodu parwodrg poddawana jest ona zabiegowi powrotu do swojego
pierwotnego ksztattu rurowego. W trakcie zabieggreewania wejgnieta rura dopasowujegsto
ksztaltu przewodu pierwotnego. Ngstie nasfpuje proces chtodzenia sponym powietrzem.
Przygto iz renowacja wykonanaghzie rurami PE100 DN400 SDR26 ktorych zakres ekspan
wynosi 385-414mm.

Dlugaos¢ odcinka do renowacji wyniesie:

L=L1+L2+ 155+40=195mb

Gdzie:

L1- diugas¢ istn. odcinka DN400 w ul. Wroctawskiej od oczysaice do nowego odcinka wyko-
nanego w ramach budowy ronda przy ul Straatsboe,.

L2- dtugas¢ istn. odcinka DN40O na terenie oczyszczalni (ogigahie)

13. Zestawienie obiektow i urgdzen dla kolejnych etapdéw realizacji

13.1. Rozbidrki

Dla etapu | realizacji inwestycji do rozbiorki przielziano:

1/ kontener zlewni fekalnych wraz zgiem spustowym

2/ pompowng sciekow fekalnych wraz z instalacjtoczry

3/ budynek techniczny ugdzen pomiarowych przy zlewni fekaliéw
4/ Komog wlotows sciekow

5/ Piaskownik bet. podiny dwukomorowy z kratreczm

6/ Kanaty prostotne bet. doptywoweéciekow na osadniki

7/ komog czerpn zlikwidowanej pompowni przy budynku socjalno-teidzmym
8/ pompown¢ osadow wraz z przylegglymi schodami na skagp

9/ zbiornik wyréwnawczy £ciany i zasypanie obiektu

10/ plac manewrowy betonowy przy ist. zlewni fe&ali

11/ odcinek nasypu pod piaskownikiem

Dla etapu Il realizacji inwestycji do rozbiorki gwidziano:
1/ koryta rozprowadzage i odbiorusciekow w osadnikach nr 8c i 8d

13.2. Obiekty i urzadzenia projektowane

Dla etapu | realizacji inwestycji do budowy/przebuy przewidziano:

1/ pompowniaciekdw wyposaona w 2 gidbwne pompiciekowe

2/ budynek zlewni fekaliow

3/ komoe rozdziatusciekow

4/ budynek rozdzielni NN obiektowej

5/ fundament i instalacja agregatagotwoérczego

6/ komok rozprzna sciekow

7/ przebudow 2 osadnikow wielolejowych na zbiorniki retencyjne

8/ przebudow trafostaciji i rozdzielni el. w budynku socjalnai@icznym
9/ fundament i instalacja biofiltralwraz z rurggami powietrza ze zbiornika retencyjnego oraz
odcinkami rurocigdéw powietrza prowadzonymi przez plac manewrowy
10/ renowagj rurochggu przerzutowego DN400, L=225m

12/ drogi i place — petny uktad komunikacyjny
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Dla etapu Il realizacji inwestycji do budowy/przelmwy przewidziano:

1/ przebudow 2 pozostatych osadnikow wielolejowych

2/ wykonanie fundamentu i instalacji biofiltra2 &ra odcinkami ruroagow powietrza prowadzo-
nymi w terenie zielonym

3/ instalacja trzeciej gtbwnej pompgiekowej w pompowniciekow

4/ doposaenie rozdzielni obiektowej i rozbudowa systemuate@mnia
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