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1. INWESTOR

Inwestorem jest Gmina Czernica. Adres: 55-003 Czernica, ul. Kolejowa 3.

2. UZYTKOWNIK

Uzytkownikiem bedzie Gmina Czernica (adres: 55-003 Czernica, Kolejowa 3).

3. WYKONAWCA ROBOT

Wykonawca wybrany zostanie przez Inwestora sposrod specjalistycznych firm z branzy kanalizacyjne;.

4. NAZWA | LOKALIZACJA INWESTYCJI

Rozbudowa zewnetrznej (ulicznej) kanalizacji deszczowej, wraz z ulicznymi wpustami deszczowymi, w ulicy Pol-

nej w miejscowosci Ratowice (gmina Czernica), stanowiacej element sktadowy wigkszego systemu usuwania wod

deszczowych w tej miejscowosci. Ulica Polna polozona jest w pdtnocno-zachodniej czesci miejscowoscei, taczac sig

swoimi obiema koncami z ulicg Wroctawska (jest ,,cigciwg” tuku ulicy Wroctawskiej).

5. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano w oparciu o:

(Al

(B]

[C]

(D]

(E]

[F]

[C]

[H]
[

]

Zlecenie nr 341/Zw-122/2009 z dnia 17.11.2009 r. Urzedu Gminy w Czernicy z siedziba w Czernicy, ul. Kolejowa 3
dla ,,Biura Projektowego ,,KANWOD” Wartalscy s.c., Andrzej Wartalski, Jerzy Wartalski” z siedzibag w Mitoszy-
cach, ul. Dluga 4A.

Remont ulicy Polnej w Ratowicach. Opracowanie projektowe. Autorzy: Marek Jakob i Krzysztof Balicki. Bieru-
tow, listopad 2009 r.

Techniczne badania podtoza gruntowego do Zatozen Techniczno-Ekonomicznych sieci kanalizacyjnej i oczysz-
czalni $ciekéw w Ratowicach. PROEXPO s.c. Wroctaw, sierpien 1998.

Decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 1/10 wydang dnia 10.03.2010 r. przez Wéjta Gminy
Czernica.

Warunki Techniczne wiaczenia projektowanych kanatow kanalizacji deszczowej do istniejacej kanalizacji desz-
czowej w rejonie ulicy Polnej w miejscowosci Ratowice nr KD-7037-10/10 wydane dnia 25.02.2010 r. przez
Urzad Gminy w Czernicy.

Mapg sytuacyjno-wysokosciowa przeznaczona do celow projektowych w skali 1:500 z inwentaryzacjg istniejace-
go uzbrojenia podziemnego i naziemnego.

Wizje lokalne terenu, uzbrojenia podziemnego i naziemnego, dokonane do celow projektowania przez autoré6w
niniejszego opracowania,

Uzgodnienia z Inwestorem, m.in. dotyczace lokalizacji tras projektowanych rurociggow i kanatow.

Obowiazujace przepisy prawa, normy, wytyczne, literatur¢ techniczng i wiedzg o sztuce budowlanej z zakresu
prezentowanych branz.

Uzgodnienia niniejszego projektu z kompetentnymi urzgdami, zaktadami, stuzbami i innymi instytucjami



6. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt Techniczny Budowlany rozbudowy zewngtrznej (ulicznej) kanalizacji deszczowej, wraz z przykanalikami i

ulicznymi wpustami deszczowymi, w ulicy Polnej w miejscowosci Ratowice (gmina Czernica), stanowigcej element

sktadowy wigkszego systemu usuwania wod deszczowych z tej miejscowosci.

Projekt zostat tak wykonany, aby wybudowana kanalizacja umozliwiata sptyw wod deszczowych z catej ulicy Pol-

nej. Przepustowo$¢ kanalow zostala tak zaprojektowana, aby umozliwi¢ podiaczenie w przysziosci rowniez przykanali-

kéw odprowadzajacych wody deszczowe z terendw posesji przyleghtych do ulicy Polne;.

Branze: technologiczna, konstrukcyjna i kosztowa.

7. WYKORZYSTANE MATERIALY

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]
8]
[9]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

Btaszczyk W., Stamatello H., Blaszczyk P.: Kanalizacja. Sieci i pompownie. Tom 1. Arkady. Warszawa 1983.

Debski K.: Hydrologia i hydraulika. PWSZ. Krakow 1964.

Gruszecki T., Wartalski J.: Kanalizacja. Materialy pomocnicze do ¢wiczen projektowych Wydawnictwo Uczel-

niane Wyzszej Szkoly Inzynierskiej w Koszalinie. Koszalin 1986.

Imhoff K., Imhoff K.R.: Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow. Poradnik. Arkady. Warszawa 1982.

Janson L.E., Molin J.: Projektowanie i wykonawstwo sieci zewnetrznych z tworzyw sztucznych. Wavin. Stock-

holm, styczen 1991.

Katalogi Techniczne firm produkujacych materialy i urzadzenia kanalizacyjne.

Mielcarzewicz E.: Melioracje terenow miejskich i przemystowych. Arkady. Warszawa 1971.

Mielcarzewicz E., Wartalski J.: Modyfikacja metod obliczania uktadow kanalizacyjnych i ich elementéw. Raport

Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 1980.

Mielcarzewicz E., Wartalski J.: Systemy zaopatrzenia w wodg¢ i usuwania $cieckdw. Wybrane zagadnienia. Wy-

dawnictwo Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 1990.

Polskie Normy (PN) i Normy Branzowe BN)

- PN-EN 1401-1. Systemy bezcisnieniowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe systemy przewo-
dowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu.

- PN-B-01700. Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

- PN-87/B-10720. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

- PN-B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- BN-62/8971-02. Wymagania i badania przy odbiorze zewngtrznych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

- BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
warunki techniczne wykonania.

Szpindor A.: Zaopatrzenie w wodg i kanalizacja wsi. Arkady. Warszawa 1992.

Szyszkin Z.N., Karelin J.A., Kolobanow S.K., Jakowlew S.W., Zak G.L.: Kanalizacja. Wydawnictwo ,,Budow-

nictwo i Architektura”. Warszawa 1957.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom II: Instalacje Sanitarne i

Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych. Polska Korporacja Techniki

Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1994.

Wieczysty A.: Hydrologia inzynierska. PWN. Warszawa-Krakow 1970.



[16] Wiszniewski W.: Atlas opaddéw atmosferycznych w Polsce 1891-1930. PIHM. PP Wydawnictwa Komunikacyj-
ne. Warszawa 1953.

[17] Wskazowki projektowania odwodnienia wykopow budowlanych obiektow hydrotechnicznych. WKiC. Warsza-
wa 1968.

[18] Woytyczne techniczne projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych. Dz.Bud. nr 15/1965.

[19] Zakaszewski Cz.: Melioracje rolne. PWRIL. Warszawa 1956.

[20] Zasady planowania i projektowania systemow kanalizacyjnych w aglomeracjach miejsko-prze-mystowych i du-

zych miastach. Praca Zbiorowa. IKS. Warszawa 1983.
8. OPIS TERENU INWESTYCJI

Miejscowos¢ Ratowice, majagca status wsi, polozona jest w makroregionie Niziny Slaskiej, w potudniowo-
wschodniej czesci dolnoslaskiego wojewodztwa wroctawskiego, na terenach lezacych w potudniowo-wschodniej czesci
gminy Czernica. Zasadniczg forma morfologiczng tego mezoregionu jest rozlegta pradolina rzeki Odry. Rzedne terenu
zmieniajg si¢ od 127.50 do 131.50 m npm. Przy duzej rozleglosci miejscowosci teren jest wigc zdecydowanie ptaski a
wzgledne roéznice pozioméw terenu dochodza tylko do 4 m.

Srednio urodzajne gleby rozwinely sie na piaszczystych utworach pokrywowych. Tym niemniej na terenach miej-
scowosci dominujg pola uprawne i ogrodki przydomowe.

Zabudowa miejscowosci jest liniowa, skoncentrowana wzdluz ulicy Wroctawskiej, biegnacej z potnocnego-zachodu
na potudniowy-wschod. W poludniowej cze$ci miejscowosci, w okolicy skrzyzowania ulic Polnej i Wroctawskiej, cen-
trum tworzy zwarta zabudowa zlokalizowana wokoét Szkoly Podstawowej, kosciota, przystanku PKS, sklepu, swietlicy i
lokalu gastronomicznego.

Gtowne ulice miejscowosci Ratowice to drogi gminne wylacznie o znaczeniu lokalnym. W poblizu miejscowosci
przebiega droga krajowa nr 455 taczgca miasta Wroctaw i Otawe.

Ulica Polna, w ktorej zlokalizowana jest projektowana inwestycja, jest - z niewielkimi przerwami - obustronnie za-
budowana. Srodek ulicy to jezdnia o szerokosci okoto 3.5 m z kostki brukowej kamiennej utozonej rzedowo. Pomiedzy
jezdnia a granicami przyleglych dziatek znajduje si¢ nieutwardzone pobocze.

Na roéznych fragmentach ulicy utozony jest wodociag, kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna, kable energe-
tyczne (elektryczne) i kable telefoniczne. Poboczami ulicy przebiegaja napowietrzne linie energetyczne (elektryczne)

niskiego napigcia (NN) i linie telefoniczne.
9. ISTNIEJACE | PROJEKTOWANE UZBROJENIE TERENU

Z inwentaryzacji geodezyjnej istniejacego uzbrojenia podziemnego i naziemnego oraz ustalef z instytucjami uzgad-
niajacymi dokumentacj¢ projektowa, wynika istnienie na opisywanym terenie nastepujacych rodzajow uzbrojenia terenu:
- drogi (ulice) o nawierzchni utwardzonej i gruntowej (ziemnej) (dr),
- przewody wodociggowe (W),
- przewody kanalizacji deszczowej (kd),
- przewody kanalizacji sanitarnej (ks),
- kable energetyczne (elektryczne) niskiego napigcia (eNN),
- stupy naziemnych linii energetycznych (elektrycznych) i oswietleniowe,
- kable telefoniczne (t),
- stupy naziemnych linii telefonicznych,
- rowy odwadniajace i melioracyjne.
Istniejace oraz projektowane na obszarze inwestycji uzbrojenie podziemne zostato naniesione na projekcie zagospoda-

rowania terenu (rysunek projektowy nr 2) oraz profilach podtuznych projektowanych kanatow (rysunki projektowe nr 6).



10. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Na ulicy Polnej i terenie przylegtym do niej istnieje kanat deszczowy w ulicy taczacej ulice Polna i Wroctawska
(kanat ten przecina ulice Polng) oraz kanaty deszczowe w ulicy Wroctawskiej.

Biorgc pod uwage wielkos$¢ zlewni wod deszczowych (powierzchnie szczelne ulicy i1 przyleglych posesji), profil po-
dluzny nawierzchni ulicy Polnej oraz zaglebienia kanalow istniejacej kanalizacji deszczowej, zaprojektowano dwa ka-
naly kanalizacji deszczowej w ulicy Polnej, nazwane ponizej Kanatem Zachodnim i Kanatem Wschodnim. Kazdy z
tych kanalow deszczowych potozony bedzie w jezdni i wyposazony w studzienki rewizyjne, bedace w wigkszosci row-
niez studzienkami polaczeniowymi (studzienki z osadnikiem). Poza tymi kanatami gléwnymi, zaprojektowano rowniez
wpusty deszczowe, lezace po obu stronach jezdni. Kazdy wpust potaczony bedzie przykanalikiem z kanalem glownym.

Laczna dlugos¢ zaprojektowanych grawitacyjnych kanalow deszczowych wyniesie 435,9 m, przykanalikow za$ 34,2 m.

Kanat Zachodni

Caly ten kanat przebiegat bedzie w jezdni ulicy Polnej. Kanat ten bedzie miat swoj poczatek w studzience nr 7 na
wysokos$ci posesji nr 161/9 i 234/2 (Polna 9a i Polna 11). Dalej trasa tego kanatu bedzie przebiega¢ w tej ulicy w kie-
runku zachodnim. Kanal ten zostanie wilaczony, poprzez nowsa studzienke nr 1 zlokalizowanag na skrzyzowaniu ulic
Polnej i Wroctawskiej, do istniejacego kanatu deszczowego w ulicy Wroctawskiej. Na trasie kanatu, poza wymienio-
nymi studzienkami rewizyjnymi nr 1 i nr 7, zabudowanych zostanie jeszcze pie¢ studzienek rewizyjnych (nr 2, nr 3, nr 4,
nr5inr 6). Kazda ze studzienek rewizyjnych (z wyjatkiem studzienek nr 1 i nr 4) bedzie réwnocze$nie studzienka pota-
czeniowg (zbiorcza) przyjmujaca wody deszczowe z przykanalikow od wpustow deszczowych, Wszystkie studzienki
rewizyjne beda miaty osadnik w dnie. Po obu stronach jezdni usytuowano 5 par wpustow deszczowych, odprowadzaja-
cych przykanalikami o $rednicy nominalnej 160 mm - przez jezdnig ulicy Polnej - wody deszczowe do studzienek nr 2,
nr3, nr 5, nr6inr7 Kanatu Zachodniego. Srednice nominalne projektowanego Kanatu Zachodniego wynosi¢ beda
250 mm (na dhugosci 135,9 m) oraz 300 mm (na dtugosci 204,1 m).

Kanat Wschodni

Catly ten kanat przebiegat bedzie w jezdni ulicy Polnej. Kanat ten bedzie miat swdj poczatek w studzience nr 10 na
wysokosci posesji nr 159/2 1 251 (Wroctawska 38). Dalej trasa tego kanalu bedzie przebiega¢ w tej ulicy w kierunku
zachodnim. Kanat ten zostanie wiaczony, poprzez nows studzienke nr 8 zlokalizowang na skrzyzowaniu ulic Polnej i
ulicy taczacej ulice Polng i Wroctawska, do istniejacego kanatu deszczowego, przecinajacego ulice Polng. Na trasie ka-
natu, poza wymienionymi studzienkami rewizyjnymi nr 8 i nr 10, zabudowana zostanie jeszcze jedna studzienka rewi-
zyjna (nr 9). Kazda ze studzienek rewizyjnych (z wyjatkiem studzienki nr 8) bedzie réwnoczesénie studzienkg potacze-
niowa (zbiorcza) przyjmujaca wody deszczowe z przykanalikow od wpustow deszczowych, Wszystkie studzienki rewi-
zyjne bedg miaty osadnik w dnie. Po obu stronach jezdni usytuowano 2 pary wpustéw deszczowych, odprowadzajacych
przykanalikami o $rednicy nominalnej 160 mm - przez jezdni¢ ulicy Polnej - wody deszczowe do studzienek nr 9 i
nr 10 Kanatu Wschodniego. Srednice nominalne projektowanego Kanatu Wschodniego wynosi¢ beda 250 mm (na dtu-
gosci 80,0 m) oraz 300 mm (na dtugosci 15,9 m).

11. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warunki gruntowo-wodne, na terenie objetym prezentowanym opracowaniem, zostaly szczegdélowo rozpoznane i
opisane w pracy [C], wykonanej wylgcznie dla potrzeb kanalizacyjnej dokumentacji projektowe;j.

Na badanym terenie podtoze budujg grunty nosne (piaski wodnolodowcowe i rzeczne w stanie od luznego do $red-
niozageszczonego, gliny morenowe przemyte w stanie potzwartym), grunty sredniono$ne (wyksztatcone w postaci glin

morenowych przemytych) oraz grunty nienosne (gleba, nasypy i namuly rzek).



Woda gruntowa na obszarze projektowanej kanalizacji wystepuje:
- na terenach przyleglych do rzeki Odry na glebokosci od 1.30 do 2.70 m pod powierzchnig terenu,
- na pozostalych terenach na glgbokosci ponizej 4.00 m pod powierzchnig terenu.

W obrebie wystepowania glin w wykopie moze pojawi¢ si¢ woda w postaci sgczen. Moze takze nastapi¢ sptyw wo-
dy z powierzchni terenu do wykopu. Majac powyzsze na uwadze nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscig odwadniania wyko-

poéw w czasie prowadzenia prac, na niektorych odcinkach, przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
12. PODSTAWY I WYMIAROWANIE ELEMENTOW UKEADU KANALIZACYJINEGO

12.1. PRZEPLYWY SCIEKOW DESZCZOWYCH

Symulowanie obliczeniowych przeptywoéw §ciekéw deszczowych w kanatach oparto na zasadach opisanych w
[1,3,8,9,11,18,20].

Obliczeniowe natezenie deszczu wg wynosi:

|
Udm =Yd15 @ [m}
gdzie:

04,15 - natezenie deszczu o czasie trwania 15 minut, obliczone ze wzoru Blaszczyka:

6,631-3H2 ¢ |
Qg5 =

H - $rednia roczna wysoko$¢ opadu, mm/rok,

C - powtarzalnos$¢ deszczu, lata,

¢ - wspotczynnik opdznienia (redukeji natezenia deszczu).

Dla przekrojéow poprzecznych kanatéw odwadniajacych zlewni¢ deszczowa normalng (niezredukowang) o po-

wierzchni nie wigkszej niz 50 ha, wspotczynnik opdznienia okresla si¢ ze wzoru Biirkli-Zieglera:

T
gdzie:
m - warto$¢ wyktadnika pierwiastka "m" w powyzszym wzorze Biirkli-Zieglera (wynosi ona od 4 do 8), w zalezno-
$ci od wystepujacych na obszarze zlewni spadkow i ksztaltow powierzchni zlewni oraz spadkow kanatow),
F, - powierzchnia normalna (rzeczywista) zlewni deszczowej, ha.
Dla przekrojow poprzecznych kanaldéw odwadniajacych zlewni¢ deszczowa normalng (niezredukowang) o po-

wierzchni wigkszej niz 50 ha, wspdtczynnik opdznienia okresla si¢ ze wzoru, bazujacego na jego definicji:

2
2 igli+g§fi'li+Vpi-Fni+tk 3
o= Jm _(£J3 [ 90iavi 60izr Qg
dga5  \ tdm 15

gdzie:
tym - Czas trwania deszczu miarodajnego, min,
N - liczba odcinkéw gtownego kanatu powyzej obliczeniowego przekroju poprzecznego,

l; - dlugo$¢ i-tego odcinka kanatu, m,



V; - §rednia predkosé przeptywu Sciekow w przekroju poprzecznym i-tego odcinka kanatu, m/s,

o - wspélczynnik wykorzystania pojemnosci retencyjnej kanalow i powierzchni terenu (wynosi on od 0,0 do 1,0 w
zalezno$ci od wystepujacych na obszarze zlewni spadkow terenu i spadkéw kanatow),

f; - pole powierzchni przekroju poprzecznego i-tego odcinka kanatu, m?,

Vp; - wskaznik jednostkowej pojemnosci retencyjnej kanalow bocznych i powierzchni terenu i-tego odcinka kanatu
(wynosi on od 10 do 80 m3/ha, w zaleznosci od wystepujacej na obszarze zlewni rzezby terenu, powierzchni
zlewni i pojemnoci istniejacych i projektowanych kanatow), m*ha,

Fn; - pole powierzchni normalnej (niezredukowanej) zlewni deszczowej i-tego odcinka kanatu, ha,

Qumi - obliczeniowe natezenie przeptywu $ciekoéw deszezowych i-tym odcinkiem kanatu, m*/s,

t - czas koncentracji terenowej, min.

Miarodajne natezenie przeptywu $ciekdw deszczowych obliczane jest z zalezno$ci:

|
Qdm =ddm "Fn v {g}

gdzie:
V¥ - 0golny wspoleczynnik sptywu powierzchniowego.

Obliczenia wg powyzszych zasad uwzgledniaja retencje kanalowa i terenowa!!!

Najwazniejsza wielkoscia, od ktorej zaleza wartoSci natgzen przeplywu $Sciekow deszczowych w obliczeniowych
przekrojach poprzecznych kanatow (tuz przed koncowymi weztami odcinkéw obliczeniowych), jest wielkos¢ po-
wierzchni - zaréwno rzeczywistej (F, - normalnej, niezredukowanej) jak i umownie szczelnej (Fs,, - zredukowanej) -
odwadnianych zlewni, tj. zlewni wszystkich kanatow z ktorych $cieki przeptywaja przez odcinki obliczeniowe. W ni-
niejszym projekcie przyjeto sptyw wod deszczowych tylko z powierzchni szczelnych (utwardzona powierzchnia terenu
oraz dachy). Rekompensat¢ nieuwzglgdnienia powierzchni nieszczelnych stanowi przyjecie maksymalnej wartosci
(rownej 1,0) ogdlnego wspotczynnika sptywu powierzchniowego .

Ze wzgledu na niewielka powierzchni¢ zlewni deszczowej (mniejsza niz 1,0 ha) réwniez wspdtczynnik op6znienia
(redukcji natezenia deszczu) @ przyjmuje warto§¢ rowna 1,0.

Inne wielkosci, od ktorych zaleza wartosci natgzen przeptywu $ciekéw deszczowych w obliczeniowych przekrojach
poprzecznych kanatow, to pozostale parametry wystepujace w powyzszych wzorach. Zakres wartosci tych parametrow,
zdarzajacy si¢ w realiach kanalizowanych zlewni deszczowych, podano w powyzszych objasnieniach znaczen odno-
$nych parametrow. Srednia roczna wysoko$¢ opadu dla Ratowic wynosi 571 mm [16].

Modelowy hydrogram przeptywu $ciekow deszczowych w przekroju obliczeniowym kanatu, w czasie trwania desz-
czu obliczeniowego:

0

Qdm

Odm

0 poczatek deszczu koniec deszczu koniec sptywu t
$ciekow deszczowych



Wymiarowanie kanalow (okreslanie wymiaréw i spadkow den kanatow) w niniejszym projekcie wykonano, zgodnie
z wytycznymi [1,18,20], dla powtarzalnosci deszczu obliczeniowego 1 rok, co oznacza rzadsze niz co 1 rok przepetnia-
nie kanalizacji. Jednak obliczenia przeprowadzone dla najwickszych (obliczeniowych) deszczy o powtarzalnosci 2 lata

wykazaly rowniez prace kanalizacji bez przepehien.
12.2. OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Cala sie¢ kanatow grawitacyjnych zaprojektowano z rur kanalizacyjnych z litego nieplastyfikowanego polichlorku wi-
nylu (PVC) o kolowym przekroju poprzecznym, sztywnosci obwodowej SN=8 kN/m’ i $rednicach nominalnych (ze-
wnetrznych) 160, 250 i 315 mm ($rednice wewnetrzne odpowiednio 150,6; 235,4 296,6 mm). Kanaly uliczne uktadane be-
da w przewazajacej wiekszosci przypadkéw ze spadkami den niewiele wigkszymi niz minimalne wymagane spadki dna
(ze wzgledu na niezamulanie i samooczyszczanie si¢ kanatow dla $rednicy 250 mm spadek minimalny wynosi 4,25 %o a
dla $rednicy 315 mm spadek minimalny wynosi 3.37 %o). Stosowanie niewielkich (lecz nie mniejszych niz wymagane)
spadkéw den kanatow wynika z niewielkich spadkéw terenu. Przykanaliki o $rednicy nominalnej 160 mm uktadane bgda
ze znacznie wigkszymi spadkami niz wymagany spadek minimalny, ktory wynosi 10 %eo.

Niezbedne wymagane spadki minimalne den kanatow ulicznych okresla si¢ przy zatozeniu 100% wypetnienia wng-
trza kanatlu oraz minimalnej wymaganej warto$ci naprezen Scinajacych (odpowiedzialnych za transport osadow wle-
czonych po dnie kanalow, tzn. za niezamulanie i samooczyszczanie si¢ kanatow) 0,250 kg/m? [21]. Mimo to wymagane
warunki wlasciwej pracy kanatu [20] beda jednak trudne do spetnienia przy opadach deszczowych o matym nate¢zeniu
(mate ilosci $ciekow). Z tego tez powodu zastosowano uliczne wpusty deszczowe z osadnikami.

Obliczenia hydrauliczne kanalow przeprowadzono, zgodnie z zaleceniami [6,8,9,11] w oparciu o wzoér Prandtla-
Colebrooka (dla catkowitego wypelnienia kanalow), wzor Brettinga (opisujacy hydrauliczng sprawno$¢ okraglego
przekroju poprzecznego kanalu Sciekowego), wzory opisujace geometryczne zaleznosci przekroju kotowego oraz row-

nanie cigglosci przeptywu:

Q. =-6,95-log( 0.74 K )-d2, - Jdy i [m3/s]

+
dy, -+/d, -i-10%  371-dy,

Q _046-050-c0s| 7 |+004-cos 2.7
0 d d

c w w

Q=Q, = [m?/s]

¢=2-arccos(1— ZdL) [rad]

w
_ 2 - 2
f=0125-d2 -(¢p—sing) [m?]

Q

v:? [m/s]

gdzie:
Q - przeptyw kanatem z okre$lonym jego wypetnieniem h, m/s,
dW - wewngtrzna $rednica kanatu, m,
i - spadek dna kanatu (lub linii ci$nienia),

k - bezwzgledna zastepcza chropowatos¢ piaskowa wewngtrznych $cianek rur kanatu wg Nikuradsego, m,
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h - wypelnienie kanatu $ciekami, m,
Q. - przeptyw przy catkowitym wypetnieniu kanatu, m%s,
¢ - kat srodkowy oparty na zwierciadle $ciekow jak na cigciwie, rad,
f - pole czynnego fragmentu poprzecznego przekroju kanatu, m?,
Vv - predkos$¢ przeptywu Sciekow kanatem, m/s.
Wartos$¢ bezwzglednej zastepczej chropowatosci piaskowej rur kanatu wynosi, wg zalecen [6,8,9,11], 0,40 mm.
Srednice kanaléw grawitacyjnych okreslone zostaty zgodnie z ponizszymi zasadami:
- minimalna $rednica kanatow ulicznych 250 mm ($rednice 160 mm zastosowano tylko dla przykanalikow),
- spadki den kanaloéw nie mniejsze niz podano wyzej,
- wypetnienie kanaléw przy maksymalnym natezeniu przeptywu wod deszczowych w czasie deszczy o powtarzalnosci
1 rok (deszcze obliczeniowe) nie wigksze niz 100 % wewngtrznej $rednicy kanatu (tzn. kanaty pracuja bez ci$nienia).
Profile podtuzne kanatéw grawitacyjnych projektowano z zachowaniem minimalnego zaglebienia den kanatow pod
powierzchnig terenu, ktore generalnie przyjeto w wysokosci 1.0 m (z uwagi na ptytkie potozenie istniejacych kanatow

deszczowych, do ktorych nalezalo wiaczy¢ projektowane kanaty).
13. USYTUOWANIE KANALOW GRAWITACYJNYCH W PLANIE I ICH ZAGLEBIENIA

Kanaty grawitacyjne usytuowano - tam, gdzie bylo to mozliwe - regularnie (rownolegle i prostopadle) w stosunku
do osi drég i ulic, do linii regulacyjnej zabudowy ($cian budynkéw) i do granic dzialek, w pasie wolnym od innego ist-
niejacego uzbrojenia. Kanaty grawitacyjne zaprojektowano w takich poziomych i pionowych odlegtosciach od réznych
elementow podziemnego i naziemnego uzbrojenia terenu, jakie przewiduja obowigzujace przepisy, normy i wytyczne.

Zaglebienia den projektowanych kanatow ulicznych zalezne sg od glgbokosci projektowanych przykanalikow, gle-
bokosci istniejagcych kanatow kanalizacji deszczowej, rzednych terenu na trasie profilu projektowanych kanatéw oraz
od zaprojektowanych spadkow den kanatéw i wynoszg od 1,05 m do 1,52 m, liczgc do powierzchni terenu (najwicksze
zaglebienie kanatu w studzience nr 2 wynosi 1,52 m).

Zaprojektowane zaglgbienia kanatéw umozliwig réwniez przylaczenie przykanalikow deszczowych od budynkow
istniejacych i projektowanych w przysztosci.

Usytuowanie kanatow grawitacyjnych w planie i ich zaglebienia nie powodujg kolizji z istniejacym uzbrojeniem pod-
ziemnym, z wyjatkiem jednego rurociagu wodociggowego $150 mm, krzyzujacego si¢ z projektowanym Kanatem
Wschodnim na odcinku pomiedzy studzienkami nr 8 i nr 9.

UWAGA: Rurociag wodociagowy nalezy w tym miejscu przelozy¢ (polozona glebiej o okolo 0,52 m od stanu istnie-

jacego, rzedna osi przelozonego rurociggu wodociagowego powinna wynosi¢ 129,35 m n.p.m.)!!!

14. MATERIAL RUR I SPOSOB ICH POLACZENIA

Wszystkie projektowane kanaty grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych oraz ksztattek kanalizacyjnych
z litego nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC) o kotowym przekroju poprzecznym, sztywnosci obwodowej SN=8
kN/m? i $rednicach nominalnych (zewnetrznych) 160, 250 i 315 mm ($rednice wewnetrzne odpowiednio 150,6; 235,4 i
296,6 mm). Potgczenia rur ze studzienkami rewizyjnymi i studzienkami pod wpusty deszczowe wykonane zostang z za-
stosowaniem uszczelek z elastomeru (fabrycznie zamontowanych w wytworni studzienek). Rury i ksztattki faczone sa
na kielichy, uszczelniane uszczelkami elastomerowymi wprasowanymi fabrycznie w kielichy rur i innych elementow
kanatow.

UWAGA: Uszczelki rur musza by¢ niewyjmowalne!!!
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15. UKLADANIE, PODLOZE RUR

Rury nalezy uktada¢ w wykopie, a nastgpnie zasypywaé zgodnie z normami PN-B-10725, PN-B-10729, PN-74/B-
10733, PN-92/B-10735, BN-83/8836-02, BN-62/8971-02 BN-86/9192-06 i BN-83/9936-02 oraz zgodnie z zaleceniami
zawartymi w [1,5,6,7,11,12,13,14,17,19].

Podtoze rurociggdéw stanowi¢ bedzie warstwa podsypki piaskowo-zwirowej o grubosci 15 cm (liczac od zewngetrznej
scianki dna rury), zaggszczonej do minimum 95 % zmodyfikowanej liczby Proctora (MP).

Rurociagi kanalow nalezy réwniez obsypywac i zasypywac warstwa materialu piaskowo-zwirowego o wysokosci
minimum 15 cm ponad zewngtrzng $cianke wierzchu rury, rowniez z doktadnym - takim, jak to powyzej opisano dla
podioza - zageszczaniem tej warstwy ubijakami (lub wibratorami) z obu bokéw przewodu. Takze pozostata czesé za-
sypki wykopu powinna by¢ zageszczana w opisany powyzej sposob.

UWAGA: Nie wolno stosowaé opisanego wyzej zageszczania materiatu obsypki i zasypki w 30-cio centymetrowej

przestrzeni nad sklepieniem rury!!!

Obcigzenia, odksztatcenia i wytrzymalo$¢ rur kanalow wykonanych z PVC obliczono metoda Molina, zwang meto-
da skandynawska - MS [5], po przyjeciu stopnia zaggszczania gruntu wokot kanatow grawitacyjnych do 95 % zmodyfi-
kowanej liczby Proctora (MP).

Obciazenia gruntem:

s =C'0g =0,8:-22,39=17,91 kN/m?
gdzie:
C’ - wspdlczynnik elastycznosci, uwzgledniajacy stosunek sztywnosci systemu rura/grunt (wg [5] przyjeto wartosé
tego wspotczynnika 0,8, jako warto$¢ $rednia dla rury sztywnej i dla rury catkowicie elastycznej),

0se - Obciazenie gruntem dla sztywnych rur ufozonych w nasypie (maksymalne warunki obcigzenia), kN/m?,
Qe =H-y=121-185=22,39 kN/m?

Y - gestos¢ gruntu nad kanatem (dla piaskow drobnych, luznych i gruntdow pylastych, gdy rura jest powyzej zwier-
ciadta wod gruntowych - przypadek niekorzystniejszy - przyjeto jego warto$¢ 18,5 kN/m?),
H - zaglebienie zewnetrznego sklepienia rury kanatu pod powierzchnig terenu (w najglebszym miejscu wynosi ono
1.21 m - przy studzience nr 2).
Obcigzenia spowodowane ruchem drogowym (wg Boussinesqa [5]), dla nacisku 2 két po 130 kN i wspolczynnika
udarnosci 1,75 zawartego w warto$ci obcigzenia, okre§lone w zalezno$ci od powyzszego zaglgbienia zewngtrznego

sklepienia rury kanatu pod powierzchnia terenu z rys. 4.4 [5]:

Qy =4393 kN/m?

Obciazenia sumaryczne:

q=0s +0y =17,91+4393=6184 kN/m?

Poczatkowe ugiecie wzgledne rur:

S, 0,083-q 0,083-61,84

(—) + |f + Bf =
16-8,00+ 0,122 - 2256,54

- , +0,020+0,010 = 0,04273
D’ 16-Sg +0122-E,
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gdzie:
Sk - krotkotrwata sztywnos¢ obwodowa rury, ktorej wartosé wynosi 8,00 kN/m?,

Eg - modul sieczny gruntu, ktérego warto$¢ okreslona w zaleznos$ci od stopnia zaggszczenia gruntu (wyrazonego

wartoécig zmodyfikowanej liczby Proctora (MP), ktora przyjeto 95 %) i powyzszego zaglebienia zewngtrznego
sklepienia rury kanatu pod powierzchnia terenu z rys. 4.5 [5] wynosi 2256,54 kN/m?,
l¢ - sktadowa ugigcia wynikajaca z warunkow posadowienia rurociagu i metody montazu, ktorej warto$¢ okreslona dla
duzego obcigzenia ruchem, glebokosci posadowienia rurociagu mniejszego niz 1,5 m i warunkdéw zaggszcezenia za-
sypki wykopu powyzej rury przy pomocy ciezkiego sprzetu (o ciezarze powyzej 0,6 KN) z tab. 4.1 [5] wynosi 0,020,
Bf - skfadowa ugiecia wynikajaca z warunkow wykonawstwa i jakosci podtoza, ktorej warto$¢ okreslona dla warunkow
ostroznego wykonawstwa z nadzorem i braku kamieni w otoczeniu montowane;j rury z tab. 4.1 [5] wynosi 0,010.
Poczatkowe ugiecie wzgledne rur jest mniejsze niz dopuszczalne, ktore dla rur z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu (PVC) wynosi 0,08 [5].

Poczatkowe odksztalcenie wzgledne:

=6- 0,04273~&01952 =0,00749

SZDf'

3
D

Ol o

dzie:
’ Ds - wspétczynnik zwigzany z momentem zginajacym spowodowanym ugi¢ciem, ktorego warto$¢ do projektowa-
nia okre$lona wg [5] wynosi 6.
D - zewnetrzna $rednica rury (najwigksza $rednica wynosi 0,315 m),
s - grubos¢ cianki rury (dla rury z PVC SN=8 kN/m? o érednicy 315 mm wynosi ona 0,0092 m),
Poczatkowe odksztatcenie wzgledne $cianek rur jest mniejsze niz dopuszczalne, ktore dla rur nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC) wynosi 0,025 [5].

Dopuszczalne obcigzenie z uwagi na ryzyko wyboczenia Scianki rury:

QpermZS’—ga' Sk -Et =5’—§3w/8,00'4513,08=534,88 kN /m?

gdzie:
F - wspolczynnik bezpieczenstwa, ktorego wartos¢ wg [5] wynosi 2,
E't - modut styczny gruntu, ktory okreslony wg [5] jako podwojona warto$¢ modutu siecznego wynosi 4513,08 kN/m?.
Dla rur uktadanych na niewielkich gleboko$ciach, nalezy sprawdzi¢ rowniez dopuszczalne obcigzenie z uwagi na

ryzyko wyboczenia , kwadratowego” gornej czgsci rury:

64-Sk 64-8,00

Uoerm = = =337,04 KN/m?
perm 5V (1+35-0.04273)
14352

Dopuszczalne obcigzenia z uwagi na oba rodzaje powyzej opisanych wyboczen sg wielokrotnie wigksze niz fak-
tyczne obcigzenia, ktore wynosza 61,84 kN/m2.

Z powyzszych obliczen wynika, ze proponowane do zastosowania przy budowie projektowanych kanalow grawita-
cyjnych rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC) spetniajg warunki wytrzymatosciowe wynikajace z ich

obcigzenia gruntem i ruchem drogowym.
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16. STUDZIENKI REWIZYJNE

Studzienki rewizyjne usytuowano tak, aby nie przekroczyé w sposob znaczacy zalecanej maksymalnej odlegtosci
migdzy nimi (50-70 m) [1,3,4,8,9,11,12,13,14,18,20] i zarazem wykorzysta¢ je do przylaczenia przykanalikow.

Dwie studzienki (nr 1 i nr 8) zlokalizowano w miejscach wigczenia projektowanych kanatow deszczowych (Kanat
Zachodni i Kanat Wschodni) do istniejacych kanatéw deszczowych.

Projektuje si¢ zastosowanie prefabrykowanych studzienek rewizyjnych z betonu, produkowanych jako kompletne
systemy modutowe (rysunek projektowy nr 3/1). Studzienki i zeliwne wtazy kanatlowe powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami projektu [B].

Wymagania dla rewizyjnych studzienek kanalizacyjnych:

Studzienki kanalizacyjne powinny sktada¢ si¢ z dennic monolitycznych (monolit tacznie z kineta) wyprodukowa-
nych w systemie PERFECT, wyposazonych w zintegrowane uszczelki dla podlaczenia rur PVC, kregéw oraz zwien-

czenia w postaci zwezki lub ptyty pokrywowe;.

¢ Beton klasy C40/50.

¢ Nasigkliwos¢ < 5%.

e Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1mm.

e Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu.

¢ Do produkcji nalezy stosowac cement siarczanoodporny HSR zgodnie z klasyfikacja normy PN-B-19707 ,, Cement.
Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

e Poszczegolne elementy studzienek nalezy taczy¢ na uszczelki samosmarujace, spetniajace wymagania PN-EN 681-1.

e Studzienki powinny by¢ wyposazone w szczeble stalowe powlekane tworzywem sztucznym w kolorze jaskrawym,
zgodne z norma PN-EN 13101.

e Tolerancja wymiaréw elementow studzienek powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1917 oraz DIN 4034-1,
przedstawionym na rysunku i w tabeli ponizej.

¢ Pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917.
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1000 | 1113 =1 | 10902 | 65-0/+2 120 | <28
1200 | 1327 =1 | 13003 | 75-0/+3 | 80 | 135 | <30 | 9
1500 |1652x=1,5/1620=3,5| 85-0/+3 | 90 | 150 | =32 | 11

Transport i rozladunek

Prefabrykaty na budowe nalezy dostarcza¢ specjalistycznym transportem samoroztadowczym, wyposazonym w

dzwig HDS oraz chwytaki. Elementy nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowywania.

Skladowanie

Plac sktadowy powinien posiada¢ réwna, utwardzong i odwodniong nawierzchni¢. Elementy studni nalezy ustawiaé
na podktadach, w sposob zapewniajacy stabilnos¢ i tatwy dostep do uchwytow montazowych. Elementy powinny by¢
sktadowane w pozycji wbudowania. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem i nie moga by¢ lokalizo-
wane w poblizu otwartych wykopdw. Zalecana jest ochrona czgsci roboczych ztacza przed zabrudzeniami i uszkodze-
niami mechanicznymi

17. ULICZNE WPUSTY DESZCZOWE

Whpusty deszczowe usytuowano po obu stronach projektowanej jezdni ulicy Polnej, zgodnie z projektem [B].
Projektuje si¢ zastosowanie prefabrykowanych studzienek ulicznych wpustow deszczowych z betonu, produkowa-
nych jako kompletne systemy modutowe (rysunek projektowy nr 3/2). Studzienki i zeliwne wloty wpustow deszczo-

wych powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektu [B].
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Wymagania dla studzienek ulicznych wpustéw deszczowych:

e Zastosowac nalezy konstrukcje studzienki ulicznej bez pierscienia odcigzajacego.

e Udokumentowana przez Instytut Budowy Drog i Mostow nos$no$é studzienki musi by¢ na poziomie minimum 400 kN.

¢ Do produkeji studzienek musi by¢ stosowany beton klasy C35/45 (B45).

¢ Do produkcji elementow studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z norma PN-B-19707.

¢ Nasigkliwos¢ nie moze by¢ wigksza od 4 %.

e Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm.

e Wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45.

e Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu.

¢ Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o powyzszych parametrach) we wszystkich elementach studzienki.

¢ Do uszczelniania poszczegdlnych elementow studzienki stosowaé nalezy elastyczng zaprawe PCC.

¢ Grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I 0,98, modut odksztatcenia wtornego do pierwotnego
dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2.

¢ Pozostate wymagania zgodnie z normami PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736 i PN-EN752.

18. WYKONANIE KANALOW W ULICY ORAZ W POBLIZU ISTNIEJACEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO

Kanaty grawitacyjne w ulicy Polnej nalezy wykona¢ w otwartym, odeskowanym wykopie (rysunek projektowy nr 4).
W trakcie prowadzenia robot nalezy zapewnic bezpieczny ruch kotowy i pieszy.
Nad wykopami, w miejscach przekraczania ich przez pieszych, zamontowa¢ nalezy ktadki dla pieszych z podpora-

mi, konstrukcja no$ng, pomostem i por¢czami na ramach z drewna okragtego o dtugosci do 3 m.

W trakcie jakichkolwiek prac na czynnych jezdniach nalezy:

- ustawi¢ w odpowiedniej odleglosci (zgodnie z "Prawem o ruchu drogowym"), z obu stron miejsca prowadzenia prac,
ostrzegawcze znaki drogowe informujace kierowcow pojazdow nadjezdzajacych z obu kierunkéw ruchu o prowadzo-
nych robotach drogowych, zmniejszeniu predkosci pojazdow i zwezeniu (jednostronnym lub dwustronnym) jezdni,

- ustawi¢ przed i za wykopem pomalowane na bialo-czerwono barierki z umieszczonymi na nich lampami, dajagcymi w
dzien i w nocy pulsujace pomaranczowe $wiatto ostrzegawcze.

Przejscia kanatow grawitacyjnych pod elementami istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonaé nalezy w otwar-
tym, odeskowanym wykopie, wykonywanym recznie, bez uzywania sprzgtu mechanicznego. Istniejace uzbrojenie pod-
ziemne (kable energetyczne (elektryczne) niskiego napiecia (eNN) i kable telekomunikacyjne (telefoniczne) (t)) nalezy

zabezpieczy¢ zgodnie z rysunkiem projektowym nr 5.

19. TRASOWANIE | NIWELACJA

Trasa projektowanych kanatéw powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete Wykonawcy. Na planie sytua-
cyjno-wysokosciowym tras¢ projektowanych rurociagdw (ich osie) dowigzano do granic dziatek, z podaniem odleglosci
w metrach.

Rzedne osi rurociggéw nalezy niwelowa¢ w dowigzaniu do istniejgcych reperow niwelacji panstwowej (lokalizacje i
rzedne tych reperéw mozna uzyska¢ w Powiatowym Zakladzie Katastralnym we Wroctawiu).

Trasowanie i niwelacje prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg BN-83/8836-02.

UWAGA: Po wykonaniu rurociagéw musza one zosta¢ niezwlocznie naniesione (wkartowane) przez uprawnio-

nego geodete na panstwowe mapy zasadnicze, znajdujace sie w Powiatowym Zakladzie Katastral-

nym we Wroclawiu!!!
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20. WYKOPY, ODESKOWANIE | ZASYPKA

Wykopy liniowe prowadzi¢ nalezy r¢cznie na odcinkach przecinajacych lub przebiegajacych w bliskim sgsiedztwie
istniejacego naziemnego i podziemnego uzbrojenia terenu. Wykopy wykonywane w terenie wolnym od istniejacego
uzbrojenia (takze zebranie wierzchniej warstwy gruntu nad istniejacym, lecz glgboko utozonym uzbrojeniem) mozna
wykonywa¢ przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego. Powyzsze prace prowadzi¢ nalezy zgodnie z normami BN-83/8836-02
i BN-83/9936-02.

Szerokos¢ wykopow wynosi 1.0 m. Wykopy nalezy szalowa¢ wypraskami stalowymi KS-3, zakladanymi pionowo
lub poziomo. Rozparcie szalowania nalezy wykona¢ uzywajac rozpér typu SNP 20/ nr 10. Jako podtuznice stosowac
nalezy walcowane belki stalowe, dwuteowe I 200 (rysunek projektowy nr 4).

Zasypke wykopow ponad zaggszczona obsypka rur (tzn. poczawszy od poziomu 15 cm nad gorng zewnetrzng po-
wierzchnig rur) prowadzi¢ mozna mechanicznie, uzywajac gruntu rodzimego lub sypkiego gruntu piaskowo-zwirowego
(pod ulica), bez kamieni, zbrylonej ziemi, korzeni itp., ubijajac go warstwami, szczegdlnie doktadnie do wysokosci 30 cm

ponad zewngetrzne sklepienie rury (Uwaga: w tej strefie nie nalezy ubija¢ gruntu w przestrzeni nad sklepieniem rur!!!).

W czasie wykonywania wykopow wszelkie napotkane, istniejagce przewody (kable energetyczne (elektryczne) ni-
skiego napigcia (eNN) i kable telekomunikacyjne (telefoniczne) (t)) nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed uszkodze-
niem poprzez podwieszenie lub podstemplowanie wg rysunku projektowego nr 5.

21. ODWODNIENIE WYKOPOW

W(g opracowania [C], woda gruntowa na obszarze projektowanej kanalizacji wystepuje:

- na terenach przyleglych do rzeki Odry na gtebokosci od 1.30 do 2.70 m pod powierzchnig terenu,
- na pozostatych terenach na glgbokosci ponizej 4.00 m pod powierzchnig terenu.

Biorgc pod uwage powyzsze warunki i niewielkg gleboko$¢ wykopow (maksymalna gteboko$¢é okoto 1,5 m), od-
wodnienie wykopow jest zbedne Jednak w obrebie wystepowania glin, w wykopie moze pojawi¢ si¢ woda w postaci
saczen. Moze takze nastapi¢ splyw wody z powierzchni terenu do wykopu. Majac powyzsze na uwadze nalezy liczy¢
si¢ z konieczno$cig odwadniania wykopow w czasie prowadzenia prac, na niektorych odcinkach, przy niesprzyjajacych

warunkach atmosferycznych.

22. NADZOROWANIE I ODBIOR TECHNICZNY ROBOT

Nalezy prowadzi¢ nadzor autorski oraz zatrudni¢ inspektora nadzoru inwestorskiego o wysokich kwalifikacjach.
Odbior techniczny nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w normach PN-B-10725, PN-B-10729,
PN-74/B-10733, PN-92/B-10735, BN-83/8836-02, BN-62/8971-02, BN-86/9192-06 i BN-83/9936-02, w przytaczanych
materiatach [1,4,5,6,7,9,11,12,13,14,17,19] oraz zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie.
Wszelkie roboty nalezy wykonywac przy $cistym zachowaniu warunkéw BHP.
Prace nalezy prowadzi¢ i dokonywac¢ odbioru zgodnie z nastgpujacymi normami i przepisami prawnymi:
- Dz.Urz. nr. 22/53 poz. 89 - BHP. Transport reczny.
- Dz.U.nr. 13/72 poz. 93 - Zarzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych z dnia 28.03.72
w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t montazowych i rozbiorkowych.
- PN-B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
- PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- BN-62/8971-02. Wymagania i badania przy odbiorze zewngtrznych sieci wodociagowych i kanalizacyjnych.
- BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i wa-
runki techniczne wykonania.
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UWAGA: O terminie przystapienia do wykonywania robo6t ziemnych nalezy powiadomié wszystkich uzytkowni-

kow i (lub) wlascicieli gruntéw oraz naziemnego i podziemnego uzbrojenia terenu i wraz z nimi do-

kladnie zlokalizowaé polozenie uzbrojenia, uzgodni¢ warunki prowadzenia robot oraz nadzér nad

ich przebiegiem.

UWAGA: Przed rozpoczeciem robét nalezy dokladnie zapoznaé sie z tre§cia uzgodnien, zalaczonych do niniej-

szego projektu. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé wszelkich zapiséw (podanych w zalaczonych pi-

smach uzgadniajacych) i spelnia¢ wszelkie wymagania, zalecenia i warunki podane przez instytucje

uzgadniajace niniejszy projekt




II.ZALACZNIKI



SPIS ZALACZNIKOW

1. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 1/10 wydana dnia 10.03.2010 r.
przez Wojta Gminy Czernica.

2. Warunki Techniczne wlaczenia projektowanych kanatéw kanalizacji deszczowej do istniejace]
sieci kanalizacji deszczowej w rejonie ulicy Polnej w miejscowosci Ratowice nr KD-7037-10/10
wydane dnia 25.02.2010 r. przez Urzad Gminy w Czernicy.

3. Uzgodnienie projektowanych lokalizacji ulicznych wpustow deszczowych w zakresie kolizji z
istniejgcym rurociggiem wodociggowym w ulicy Polnej w Ratowicach z dnia 15.03.2010 r. wy-
dane przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Czernicy.

4. Uzgodnienie lokalizacji kanatow, przykanalikow, studzienek rewizyjnych i wpustow kanalizacji
deszczowej w ulicy Polnej w miejscowosci Ratowice, gmina Czernica nr KD-7037-21/10 wy-
dane dnia 01.04.2010 r. przez Urzad Gminy w Czernicy.

5. Opinia pozytywna nr 292/2010 dotyczaca koordynacji usytuowania projektowanych sieci uzbro-
jenia terenu, wydana dnia 31.03.2010 r. przez Staroste¢ Powiatu Wroctawskiego, Zespot Uzgad-
niania Dokumentacji Projektowey.

6. Oswiadczenie Projektanta z dnia 06.04.2010 r. o wykonaniu projektu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

7. Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego uprawniajacego do wykonywania samo-
dzielnej funkcji projektanta nr 287/88/UW z dnia 03.06.1988 wydana przez Wydziat Planowa-
nia Przestrzennego, Urbanistyki, Architektury 1 Nadzoru Budowlanego Urzgdu Wojewodzkiego
we Wroclawiu.

8. Zaswiadczenia z dnia 14.12.2009 r. 0 cztonkostwie w Dolnoslaskiej Okregowej Izbie Inzynie-
réw Budownictwa 1 wymaganym ubezpieczeniu od odpowiedzialnosci cywilne;.
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Rys. 1. Plan sytuacyjny

Rys. 2. Projekt zagospodarowania terenu

Rys. 3/1.Studzienka rewizyjna

Rys. 3/2.Studzienka ulicznego wpustu deszczowego

Rys. 4. Zabezpieczenie $cian wykopu

Rys. 5. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

Rys. 6/1.Profile podtuzne ulicznych kanatow deszczowych
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