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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot w zakresie budowy przewodow i pompowni, w ramach realizacji budowy kanalizacji sanitarnej
w calej miejscowosci Nadolice Wielkie, stanowiacej element sktadowy grupowego systemu usuwa-
nia i unieszkodliwiania $ciekéw gminy Czernica.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza nastgpujacych robot zwigza-
nych z budowa kanalizacji sanitarnej w calej miejscowosci Nadolice Wielkie:
- prace montazowe zwiazane z budowa kanatow i przykanalikéw grawitacyjnych,
- prace montazowe zwiazane z budowa rurociagdéw tlocznych,
- prace montazowe zwiazane z budowa pompowni.
Szczegdtowy zakres robdt montazowych zamieszczono w Przedmiarze Robot.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polski-

mi Normami oraz z Normami Europejskimi.

* System kanalizacji sanitarnej — sie¢ przewodoéw, urzadzen i obiektéw pomocniczych, ktore
stuza do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych od uzytkownikow
do oczyszczalni lub innego miejsca ich utylizacji.

*  Ukiad grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigz-
kos$ci 1 w ktoérym kanaty sq zwykle czg$ciowo wypetione.

»  Uktad grawitacyjno-tloczny — $cieki uktadem kanatow doplywaja grawitacyjnie do pompow-
ni, skad przettaczane sa do oczyszczalni, odbiornika lub innego uktadu grawitacyjnego.

* Srednica zewnetrzna OD — wartoéé $rednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym. Dla rur zewngtrznie profilowanych, §rednica zewngtrzna jest maksy-
malna $rednica widoczng w przekroju poprzecznym.

* Srednica wewnetrzna ID — warto$¢ $rednia $rednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

* Kanal — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odpro-
wadzania $ciekow z wigcej niz jednego zrodta.

* Przykanalik (Przewod odplywowy) — przewod, zazwyczaj podziemny, przeznaczony do od-
prowadzania $ciekow z ich Zrodia do kanatu.

* Przewod tloczny — rurociag, przez ktory sa ttoczone $cieki do oczyszczalni, odbiornika lub
innego uktadu.

* Pompownia sciekéow — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i po-
mocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania $ciekOw:

* pompownia posrednia - przettacza $cieki w obrebie jednego kanalu powodujac jego wyptycenie,
* pompownia rejonowa — przettacza $cieki z jednego ukladu do drugiego lub bezposrednio do
odbiornika lub na oczyszczalnig.

o Scieki bytowo-gospodarcze — scieki odprowadzane z kuchni, pralni, umywalni, azienek,
ustgpow 1 innych urzadzen sanitarnych.
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Studzienka - budowla umozliwiajaca dojscie do urzadzen podziemnych.

Studzienka kaskadowa — studzienka z potaczeniem wykonanym w formie pionowego prze-
wodu (kaskady), ktorego wylot znajduje si¢ przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana
dla wlaczenia do studzienki przewodow kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie
niz kanal odprowadzajacy scieki ze studzienki.

Studzienka niewlazowa — studzienka ze zdejmowana pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajaca tylko dostgp do wnetrza przewodu z powierzchni terenu, nie
przystosowana do wejscia czlowieka.

Studzienka wlazowa - studzienka ze zdejmowana pokrywa, zlokalizowana na przewodzie ka-
nalizacyjnym, umozliwiajaca dostep do wngtrza cztowiekowi.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polqczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka rozgalezieniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdzialu $ciekow
z jednego kanatu na co najmniej dwa kanaty odptywowe.

Studzienka bezwlazowa (slepa) — studzienka przykryta stropem bez otworu wtazowego, spet-
niajaca funkcje studzienki potaczeniowej lub rozgatezieniowe;.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czg$¢ komory robo-
czej 1 komin wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepltywu $ciekow.

Spocznik — cze$¢ dna studzienki miedzy kineta a §ciana komory robocze;.

Komora robocza — czg$¢ studzienki, przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyj-
nych.

Komin wlazowy — szyb laczacy komore¢ robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do
wchodzenia obstugi.

Wlaz kanalowy- zwienczenie studzienki lub innej przestrzeni, sktadajace si¢ z korpusu 1 pokry-
wy.

Korpus — czg$¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego, stanowiaca obudowe i podparcie po-
krywy, montowana w miejscu zabudowy.

Pokrywa — cze$¢ ruchoma wzglednie czgsci ruchome wlazu kanatowego, stuzace do zamyka-
nia otwordw studzienek.

Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wlazow kanatowych, spehiajace funkcje wentylacy;-
ne.

Pluczka kanalowa — obiekt na kanale, instalowany w wyzszych punktach sieci kanalizacyj-
nej, przeznaczony do gromadzenia wody ($ciekdw), przeznaczonej do przeptukiwania kanatéw
nizej potozonych.

Eksfiltracja — wyciek $ciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajacego gruntu.

Infiltracja — przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Woda przypadkowa — nieprzewidywany, niepozadany przeplyw w systemie kanalizacyjnym.

Spadek — stosunek dtugosci pionowego rzutu do dlugosci poziomego rzutu przewodu.

Samooczyszczanie — zdolno$¢ przeptywu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania
czes$ci statych, ktore w przeciwnym razie mogtyby si¢ trwale osadzi¢ w rurociagu.

Odbior techniczny czesciowy — odbior techniczny poszczegdlnych faz robot podlegajacych
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zakryciu, a mianowicie: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, proby szczel-
nosci przewodu i studzienek na eksfiltracjg oraz infiltracj¢ (w gruntach nawodnionych przy nie
stosowaniu statego obnizenia lub odcigcia wod gruntowych).

*  Odbior techniczny koncowy — odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego

budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacji.

Specyfikacja Techniczna Wykonania I Odbioru Robot Budowlanych. III. Roboty budowlane rurociagéw i pompowni



1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne.
2. Materialy
2.1. Wymagania og6lne

Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania
Ogolne.

2.2. Wymagania odnosnie wlasciwosci materiatow
2.2.1. Przewody kanalizacyjne z tworzyw termoplastycznych

Przewody kanalizacyjne z polichlorku winylu (PVC), polipropylenu (PP) oraz polietylenu
(PE) musza odpowiada¢ normom [1,3,6,8,11,12,21].
Przewody kanalizacji grawitacyjnej

Kanalizacj¢ sanitarng grawitacyjna nalezy wykonac z rur z litego polichlorku winylu (jednoli-
ta $cianka rury) klasy SN 8 kN/m?, produkowanych zgodnie z normg PN-EN 1401-1 ,,Syste-
my przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisSnieniowe systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu”. Rury musza by¢ produkowane co najmniej w odcinkach 3,0
m i 6,0 m. Rury muszq posiadaé uszczelki typu Sewer-Lock (trwale mocowane w kielichach
rur w trakcie procesu produkcyjnego, tzn. niewyjmowalne!). Ksztaltki z uszczelkami
wargowymi. Przy budowie wszystkich przewodoéw kanalizacji grawitacyjnej nalezy przestrzegac
wytycznych normy PN-EN 1610. Wymagane parametry techniczne przedstawiono ponizej.
Wiasciwosci techniczne:

Rury:
Materiat:
Srednia gesto$é
Wspotczynnik rozszerzalnos$ci liniowe;j
Modut elastycznos$ci krotkotrwaty:
Kolor:
Sztywnos¢ obwodowa:
Zalecana maksymalna temperatura $ciekow:
- dlugotrwata
- krétkotrwata
Szczelnos¢ na podcisnienie:

Szczelnosé na nadci$nienie:

Uszczelki:

Ksztattki:

Przewody tloczne kanalizacji sanitarnej

produkowane wg normy PN-EN 1401-1
PVC-U

1,4 g/cm’

0,08 mm/m°C

> 3200N/mm?

pomaranczowy

klasa SN 8 kN/m?

45° Celsjusza

70° Celsjusza

-0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego
konca rury 15% 1 odchyleniu katowym 4° zgod-
nie z normg PN-EN 1277

0,5 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego
konca rury 15% 1 odchyleniu katowym 6° zgod-
nie z normg PN-EN 1277

trwale zintegrowane w kielichu rury (nieroz-
faczne) w trakcie automatycznego procesu pro-
dukcyjnego. Uszczelka musi sktada¢ sig z pier-
$cienia stabilizujacego PP oraz elastomeru TPE
wg PN-EN 681-2

musza odpowiada¢ wymiarom wg norm PN-EN
1401 i PN-EN 1852
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Rurociagi tloczne kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PE-HD (polietylen wysokiej
gestosci PE100) SDR17 faczonych przez zgrzewanie doczotowe. Rury ci$nieniowe z PE musza
by¢ produkowane zgodnie z norma PN-EN 12201-2 ,,.Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody Polietylen (PE) Cze$¢ 2: Rury”. Wymagane parametry technicz-
ne przedstawiono ponize;j.

Wiasciwosci techniczne:

Rury: ci$nieniowe z PE 100

Materiat: PE 100

Srednica zewnetrzna DN/OD: zgodna z norma PN-EN 13244-2, PN-EN
12201-2

Wskaznik szybkos$ci ptynigcia MFR: 0,2-0,3 g/10 min wg PN ISO 4440-1,-2

Kolor: czarny (RAL 9004)

Wydhuzenie przy zerwaniu: > 600% wg ISO 527-2

Ksztattki: wykonane z tego samego materialu, o tej

samej Srednicy zewnetrznej DN/OD, co rura

W przypadku przewodow kanalizacyjnych do przesytania chemicznie zanieczyszczonych
sciekow badz mediow przemystowych lub w przypadku wystepowania agresywnych wod grun-
towych, nalezy wzia¢ pod uwage odporno$¢ chemiczna i termiczna polichlorku winylu, polipro-
pylenu lub polietylenu.

Wewngtrzne 1 zewngtrzne powierzchnie rur powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione bruzd,
pecherzy 1 innych wad powierzchni. Na §ciankach rur nie powinno by¢ zanieczyszczen lub po-
réow. Konce rur powinny by¢ ucigte prostopadle do osi wzdhluznej rury oraz oczyszczone z
okrawkow. Kat zukosowania (gdy wystepuje) powinien wynosi¢ od 15° do 45°, mierzac od osi
rury. Barwa powinna by¢ jednolita na catej dlugosci i odpowiadajaca zalecanej barwie brunatno-
pomaranczowej, ceglasto-brazowej, zielonej. niebieskiej lub czarne;j.

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana. Dla rur powinny by¢ podane na-
stgpujace podstawowe dane wg ISO 161/1:1978:

* czynnik transportowany,

* nazwa producenta,

* rodzaj materiatu,

* oznaczenie szeregu,

* Srednica zewnetrzna w mm,

* grubos¢ scianki w mm,

* data produkcji: rok -miesiqc-dzien,

* numer przedmiotowej, obowiqzujqcej normy.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.2.1. Wymagania dotyczace studzienek kanalizacyjnych

Studzienki kanalizacyjne powinny sktada¢ si¢ z dennic monolitycznych (monolit tacznie z ki-
neta!!!), krggéw oraz zwienczen w formie zwezek lub ptyt pokrywowych - wyprodukowanych w
systemie PERFECT, wyposazonych w zintegrowane uszczelki dla podtaczenia rur PVC.

Kinety wykonywane jako zbiorcze lub przelotowe do podtaczenia rur o §rednicach 160 mm 1
200 mm. Srednica wewnetrzna komory studzienki musi mie¢ wymiar co najmniej 1000 mm.
Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety.

Zastosowanie w nawierzchniach: przystosowanie do obciazen klasy A15, B125, C250 lub D400.

Dokumentacja: deklaracja zgodno$ci z aktualnymi normami lub deklaracja zgodnosci z apro-
bata techniczna wydana przez Instytut Budowy Drég 1 Mostow, w przypadku braku norm dla da-
nego produktu.
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Studzienke kanalizacyjna - jej elementy sktadowe przedstawia ponizszy rysunek

N

Wymagania szczegdlne:
. Tolerancja wymiaréw elementow studzienek powinna odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1917 oraz DIN 4034-1, przedstawionym ponize;j:
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. Beton klasy C40/50

. Nasiakliwos¢ < 5%

. Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1mm

. Maksymalna zawartos¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu

. Do produkcji nalezy stosowaé cement siarczanoodporny HSR zgodnie z klasyfikacja nor-
my PN-B-19707 ,,Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci”.

. Poszczegdlne elementy studzienek nalezy taczy¢ na uszczelki samosmarujace, spetniaja-
ce wymagania normy PN-EN 681-1

. Studzienki powinny by¢ wyposazone w szczeble stalowe powlekane tworzywem sztucz-
nym w kolorze jaskrawym, zgodne z normga PN-EN 13101

. Pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917

2.2.2.2. Transport 1 roztadunek elementow studzienek

Prefabrykaty na budowe nalezy dostarczaé specjalistycznym transportem samoroztadowczym,
wyposazonym w dzwig HDS oraz chwytaki. Elementy nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudo-
wywania.

2.2.2.3. Sktadowanie elementow studzienek

Plac sktadowy powinien posiada¢ rdwna, utwardzona i odwodniong nawierzchnig. Elementy
studzienek nalezy ustawia¢ na podktadach, w sposdb zapewniajacy stabilnos¢ 1 tatwy dostep do
uchwytow montazowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowywania. Stosy
powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem 1 nie moga by¢ lokalizowane w poblizu
otwartych wykopow. Zalecana jest ochrona czg$ci roboczych zlacza przed zabrudzeniami i
uszkodzeniami mechanicznymi

2.2.2.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe dla studzienek powinny odpowiada¢ normom [13,14,1516]. Wlazy kanatowe
moga by¢ wytwarzane z nastgpujacych materiatléw: zeliwo z grafitem platkowym, zeliwo z grafi-
tem sferoidalnym, staliwo, stal walcowana, jeden z powyzszych materiatow w potaczeniu z beto-
nem, zelbet (nie sa dopuszczalne wykonania z betonu niezbrojonego). Stosowanie stali walcowa-
nej jest dopuszczalne tylko przy zapewnieniu jej wystarczajacej ochrony przed korozja. Rodzaj
ochrony przed korozja uzgadniany jest migdzy producentem a nabywca. Wtazy kanatowe do stu-
dzienek wlazowych powinny mie¢ $rednicg nie mniejsza niz 600mm, umozliwiajaca wchodzenie
z urzadzeniami do ochrony drég oddechowych. Wtazy powinny by¢ usytuowane nad stopniami.
Odlegtos¢ krawedzi otworu od wewngtrznej powierzchni $ciany komina wiazowego lub komory
roboczej, mierzona w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez osie wiazu i komina lub ko-
mory, powinna wynosi¢ 10 cm. W studzienkach niewtazowych nalezy stosowa¢ zwienczenia od-
powiednie do $rednicy studzienki. Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej
powinien by¢ rowny z nia, natomiast na trawnikach, zielencach itp. - powinien znajdowac si¢
minimum 15,0 cm ponad poziomem powierzchni terenu.
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Oznaczenie wtazu kanatowego powinno zawiera¢ nast¢pujace, kolejne informacje:
o czes¢ stownq: WELAZ KANALOWY,
* symbol klasy,
* symbol rodzaju,
* symbol odmiany (tylko dla klasy B i C),
» symbol postaci (tylko dla klasy B i C),
* symbol wielkosci,
* numer przedmiotowej normy.

2.2.2.5. Stopnie ztazowe

Gorna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem. Stopnie
ztazowe powinny mie¢ odpowiednia wytrzymatos¢, zalezna od przewidywanego obciazenia.

2.2.3. Sciany komory roboczej (zbiornika) pompowni

Sciany komory roboczej (zbiornika) pompowni powinny byé wewnatrz gladkie. Ztacza prefabry-
katow polimerobetonowych, betonowych 1 zelbetowych, faczonych na uszczelkeg, powinny by¢ za-
spoinowane i zatarte odpowiednia zaprawa (zywicowa lub cementowa) na gtadko. W przypadku wy-
stepowania agresywnych wod gruntowych zewngtrzna powierzchnia $cian takiego zbiornika powin-
na by¢ odpowiednio zabezpieczona a zabezpieczenie powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powtoke
trwale przylegajaca do $cian, siggajaca 0,5m ponad najwyzszy, przewidziany w dokumentacji, po-
ziom wody gruntowe;.

2.3. Przechowywanie 1 sktadowanie materiatow

2.3.1. Przewody kanalizacyjne i elementy z tworzyw termoplastycznych

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, stykajacym si¢
z rurami na calej ich dtugosci lub na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur przy skta-
dowaniu nie powinna przekraczac 1,5 metra.

Podczas przechowywania przez czas dluzszy niz 12 miesigcy, rury powinny by¢ zabezpieczo-
ne przed dziataniem promieni stonecznych przez przykrycie pokrowcami brezentowymi lub z
nieprzezroczystej folii polietylenowej, w sposdb umozliwiajacy swobodna wentylacjg.

Rury powinny by¢ sktadowane z dala od zrédta ciepta oraz nie powinny stykac si¢ z olejem
napedowym, farbami lub rozpuszczalnikami.

Ksztattki powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed jakimkolwiek
uszkodzeniem. Rury uktada¢ nalezy w stosach, na podktadach drewnianych o szerokosci co naj-
mniej 10 cm, grubos$ci co najmniej 2,5 cm. W stosie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 7
warstw, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m. Rury nalezy uktada¢ kielichami na-
przemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami drewnianymi. Stos nalezy zabezpie-
czy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rur poprzez ograniczenie jego szerokosci, przy po-
mocy pionowych wspornikow drewnianych, zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

Sktadowanie rur z PVC, PP 1 PE

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie. Luzne rury lub niepeine
wiazki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko-
$ci minimum 10 cm, grubos$ci minimum 2,5 cm 1 rozstawie co 1+2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1+2 m. Wysokos$¢ ukta-
dania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych $red-
nicach winny by¢ sktadowane odrgbnie. Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chro-
ni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego, w temperaturach nieprzekra-
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czajacych 40°C. Przy dlugotrwalym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢
chronione przed dziataniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezento-
wymi lub innymi materiatami (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub przez wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronna, aby rury nie nagrze-
waly si¢ i nie ulegaly deformac;ji.

2.3.2. Kregi betonowe 1 zelbetonowe

Sktadowanie kregdéw powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym, z mozliwoscia odprowa-
dzenia wod opadowych. Dopuszcza si¢ sktadowanie na gruncie nieutwardzonym, wyrownanym,
pod warunkiem, ze naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi powinny by¢
sktadowane w pozycji wbudowywania (wielowarstwowo) a wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. W kazdym przypadku skladowania kregdw, nalezy zapewni¢ stateczno$¢ stosu
oraz zabezpieczy¢ elementy zlacza przed uszkodzeniami. Zaleca sig¢ stosowanie sposobdéw sktado-
wania, umozliwiajacych dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.3.3. Uszczelki, kleje oraz srodki do czyszczenia i odttuszczania

Wszystkie tego typu materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowa-
niem powyzej opisanych (dla innych materiatow) srodkéw ostroznosci. Nalezy zwrdci¢ szczegolna
uwagg na zabezpieczenie przeciwpozarowe srodkow tatwopalnych, jakimi sa rozpuszczalniki i kleje.

3. Sprzet

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogdlne.

Do budowy rurociagdéw polipropylenowych i polietylenowych dopuszcza si¢ zgrzewarki po-
siadajace pozytywna opini¢ i dopuszczenie do stosowania, wydane przez odpowiednie jednostki
kalibrujace. W okresach czasu nie dluzszych od 2 lat lub wg wytycznych producenta, zgrzewarki
powinny by¢ poddawane kalibracji.

4. Transport
4.1. Wymagania og6lne

Wymagania og6lne dotyczace transportu materiatow podano w Specyfikacji Technicznej. 1.
Wymagania Ogoélne.

4.2. Przewody z tworzyw termoplastycznych

Zatadunek i transport rur powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy skrzywienie oraz
innego rodzaju uszkodzenie rur. Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie obok siebie na calej po-
wierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Przy zatadunku, roztadunku 1 przewozie rur na srodkach transportowych, nalezy przestrzegac
przepisOw aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Wyta-
dunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznos$ci, uniemozliwia-
jacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkow transportowych (skrzyn tadunko-
wych) lecz roztadowywac po pochytych legarach. Przy wytadunku rur nie nalezy zaktadaé¢ na nie
tancuchéw lub lin stalowych. Zawiesia nie moga uszkadza¢ powierzchni rur. Przy przetaczaniu
rur nie nalezy uzywa¢ dragoéw zelaznych. Niedopuszczalne jest ciagnigcie po podtozu pojedyn-
czych rur, wiazek lub kregdéw. Nalezy zachowaé szczegodlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizo-
nych temperaturach zewngtrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w niskich
temperaturach (szczegolnie za§ w temperaturach ujemnych!) znacznie wzrasta. Srodki transportu
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stuzace do przewozenia rur musza by¢ do tego celu specjalnie przystosowane. Skrzynie tadunko-
we nie moga posiadac¢ ostrych, wystajacych krawedzi a ich dno gwozdzi, blach oraz innych
przedmiotow mogacych uszkodzi¢ rury podczas przewozenia, zaladunku lub roztadunku. Dtu-
g0$¢ skrzyni musi by¢ dobrana do dlugosci transportowanych rur, gdyz niedopuszczalne jest wo-
zenie rur na dtuzycach. Zatadunek i roztadunek powinny przeprowadza¢ osoby wykwalifikowa-
ne. Zabronione jest wysuwanie rur z dolnych warstw.

4.3. Ksztaltki 1 armatura

Ksztattki 1 armaturg nalezy przewozi¢ zakrytymi $rodkami transportu oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem sig oraz uszkodzeniami.

4.4. Elementy pompowni

Zbiornik pompowni lub jego elementy powinny by¢ przewozone na budowg $rodkami trans-
portowymi wyposazonymi w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia prefa-
brykatu i utraty rownowagi przez pojazd.

W czasie transportu i1 sktadowania prefabrykaty powinny by¢ wilasciwie zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli konieczne jest sktadowanie zbiornika pompowni lub jego elementow na bu-
dowie, wtedy nalezy je ustawia¢ na podktadach zapewniajacych 15-to centymetrowy odstgp od po-
wierzchni terenu, jednoczesnie zabezpieczajac je przed przewroceniem. Elementy wyposazenia
pompowni powinny by¢ wtedy wlasciwie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow
atmosferycznych. Prace zwigzane z transportem poziomym pompowni na terenie budowy oraz z
opuszczaniem do wykopu i jej posadawianiem, powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen me-
chanicznych o odpowiednim udzwigu. Zbiornik pompowni i jego elementy przystosowane powin-
ny by¢ do podwieszania, przenoszenia i montazu w wykopie przy uzyciu zurawia wyposazonego
w specjalne zawiesia. W czasie transportu na zawiesiach oraz montazu nalezy zapewni¢ wlasciwe
podwieszenie prefabrykatu oraz rdwnomierne roztozenie sit na wszystkie ciggna. Zatadunek, trans-
port, roztadunek 1 sktadowanie pompowni 1 jej elementéw nalezy przeprowadza¢ zgodnie z obo-
wiazujacymi przepisami budowlanymi, warunkami technicznymi oraz przepisami BHP.

4.5. Kregi betonowe 1 zelbetonowe

Kregi powinny by¢ uktadane na $rodkach transportowych w pozycji wbudowywania, przy za-
chowaniu zasad uktadania podanych przy sktadowaniu krggdéw, pod warunkiem zabezpieczenia
elementow przed przesuwaniem si¢ 1 przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnos$ci, wystepuja-
cych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym ustawianiu wyrobow, gorna warstwa nie
moze przewyzszaé $cian $rodka transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub
1/3 jego wysokosci. W celu usztywnienia utozonych elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cia-
nami Srodka transportowego, nalezy stosowac przektadki, rozpory 1 kliny z drewna lub innych ma-
teriatéw o odpowiednich cechach uzytkowych (np. z gumy) oraz ciggna (obejmy) z drutu, moco-
wane do podktadéow lub zaczepow na $rodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kre-
gow o $rednicach 1200 mm, 1400 mm, 1600 mm, 1800 mm i 2000 mm nalezy wykonywa¢ za po-
moca minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej. . Wy-
magania Ogolne.

5.2. Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Wymagania dotyczace wykonania robot przygotowawczych i robdt ziemnych podano w Spe-
cyfikacji Technicznej. II. Roboty przygotowawcze i ziemne.

5.3. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystapi¢ do wykonania budowlanych robot
montazowych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu budowlanych robot montazowych, nalezy przestrze-
ga¢ zasady budowy rurociagdéw (kanatéw) od najnizszego punktu, w kierunku przeciwnym do spad-
ku. Spadki i gteboko$ci posadowienia rurociagdw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3.1. Ogolne warunki uktadania (montazu) przewodow

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie tras i rzgdnych (zaglgbien) osi lub
den przewodow. Do budowy rurociagow (kanatow) w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po
czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza, na odcinku o dtugosci co najmniej 30 m.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami norm [6,8,9,19,21].

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Techniczna. Rury do budowy przewodow, przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i1 sktadowania.

Montaz przewodoéw z PVC, PP i PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy.
Jednakze z uwagi na zmniejszona elastyczno$¢ tych materialdw w niskich temperaturach, zaleca
si¢ wykonywac¢ potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga miec
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tym-
czasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ poprzez obsypanie ich ziemia w $rodku dlugosci rury
1 mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania
zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia rury (potozenie osi i spadek) za pomoca taw
celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw po-
mocniczych. Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé
+2 cm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekraczaé
+1 cm - nie moze jednak w zadnym przypadku wystapi¢ spadek przeciwny lub zerowy.

Po zakonczeniu prac w danym dniu, nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zamknigcie wlotu odpo-
wiednio dopasowana pokrywa.

5.3.2. Uktadanie 1 montaz przewodéw z rur kielichowych z PVC lub PP
Potaczenia rur na nasuwki traktuje sig jak potaczenia kielichowe.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Ukladanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na
przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miarg uktadania przewodu a grunt z podloza wy-
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korzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czgsci przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stro-
nach.

Nalezy szczeg6lnie zwroci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkow przewodu pokrywaty
sig, za$ bosy koniec rury wszedt w kielich do miejsca oznaczonego na nim. Ztacza powinny po-
zosta¢ odslonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potacze-
nia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Nalezy stosowa¢ wylacznie rury z uszczelkami typu Sewer-Lock (trwale mocowanymi w
kielichach rur w trakcie procesu produkcyjnego, tzn. niewyjmowalnymi!). Ztacza kielichowe
nalezy wykonywac, wciskajac bosy, zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmaro-
waniu go smarem silikonowym. Po nasmarowaniu konca rury nie mozna dopusci¢ do jego kontaktu
z gruntem podtoza, poniewaz obcy material moze przyklei¢ si¢ do pokrytej srodkiem poslizgowym
powierzchni, a nastgpnie zablokowac si¢ pomigdzy uszczelka a powierzchnia rury. W konsekwencji
moze to doprowadzi¢ do przeciekow na zlaczu. Podobna sytuacja moze wystapi¢ przy bardzo sil-
nych wiatrach, porywajacych suche ziarna gruntu, ktore przykleja si¢ do posmarowanej rury. Nie
mozna takze doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha. Montujac przewody nalezy upewnic sig, czy po-
szczeg6lne odcinki rur ulozone sa w linii prostej 1 nie sa odchylone w pionie ani w poziomie od pro-
jektowanego kierunku. Niewlasciwe ustawienie moze utrudni¢ lub uniemozliwi¢ montaz. Do wci-
skania bosego konca rury w kielich mozna uzywaé prostych rozwiazan, np. drazka stalowego i
drewnianego klocka opartego o rurg (klocek drewniany zabezpiecza rurg przed uszkodzeniem draz-
kiem) lub wyciagarek z mechanizmem zapadkowym. Nalezy pamigtac, Zze przy niskich temperatu-
rach ukladanie za pomoca drazka 1 prawidlowego klocka drewnianego jest trudniejsze, poniewaz ni-
ska temperatura powoduje, Ze pierscienie uszczelniajace staja si¢ sztywniejsze. Do wykonawcy na-
lezy decyzja, jaka metoda bgdzie stosowana do montazu rurociagu przy niskich temperaturach. Nie-
dozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania bosego konca rury w kielich. Potwierdzeniem
prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Ewentualne przejsScia przewodow przez $ciany betonowe 1 zelbetowe zbiornikdéw pompowni
nalezy wykonywac¢ przez zastosowanie adaptoréw. W tym celu nalezy wykona¢ w $cianie beto-
nowej lub zelbetowej otwor o $rednicy nieznacznie mniejszej od srednicy zewngtrznej adaptora,
nastgpnie oczysci¢ 1 w miar¢ mozliwosci wyrdwnaé otwor oraz wceisna¢ adaptor tak, aby przez
swoje rozprezenie uszczelnit otwor. Jezeli wystgpuje taka konieczno$¢, to pusta przestrzen po-
migdzy adaptorem a $ciang otworu wypetni¢ rzadka zaprawa cementowa lub innym $rodkiem
uszczelniajacym. Do wykonania szczelnych przejs¢ przewodami z PVC lub PP przez $ciany be-
tonowe lub zelbetowe nalezy stosowa¢ odpowiednie, systemowe ksztattki, ktére wyposazone sa
fabrycznie w uszczelki 1 chropowate powierzchnie zewngtrzne.

Zawsze nalezy stosowac si¢ do instrukcji montazowych producentéw danych typow rur i
ksztattek, szczegdlnie w przypadku faczenia przewoddw z réznych materiatow.

5.3.3. Uktadanie 1 montaz przewodow z rur cisnieniowych z PP 1 PE

Przy zmianach kierunkoéw ukladanych przewodow z PP i PE bez uzycia ksztaltek, nalezy
przestrzega¢ minimalnego promienia tuku zatamania, ktéry wynosi dla tego typu rur 50xD
(gdzie D jest srednica zewngtrzna rury), przy czym wartos¢ ta moze by¢ skorygowana (zmniej-
szona), w zalezno$ci od warto$ci temperatury otoczenia, do:
® 20x%D - przy temperaturze nie nizszej od +20°C,

* 35XD - przy temperaturze nie nizszej od +10°C.

Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonig-
tym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potaczone odcinki rur
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lub tez fragmenty rur odwinigtych z bebna (zwojowanych) sa przenoszone z miejsca taczenia do
miejsca uloZenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu, zalezy od technologii
wykonania zlaczy, lokalizacji studzienek lub innych w¢ztow oraz od rodzaju wykopu. Uktadanie
opuszczonego na dno wykopu, zmontowanego odcinka przewodu, powinno odbywac¢ si¢ na
przygotowanym podiozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac na po-
boczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca dla sprzetu do tacze-
nia rur. Zlacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby szczelno$ci. La-
czenie rur i ksztaltek z PP 1 PE wykona¢ mozna nastgpujacymi metodami:

* zgrzewania doczolowego,
* zgrzewania elektrooporowego,
* za pomoca potaczen mechanicznych.

Zgrzewanie materialu nastgpuje w jego termoplastycznym zakresie stanu fizycznego. W cza-
sie zgrzewania zachodzi zjawisko termodyfuzji, tj. przenikania czasteczek liniowych (tancucho-
wych) jednego elementu pomig¢dzy czasteczki liniowe drugiego elementu. Przy zgrzewaniu sa
starannie dostosowane (dopasowane) do siebie:

* temperatura taczonych elementow,
* docisk (nacisk) powierzchniowy taczonych elementow,
* czas taczenia.

Potaczenia mechaniczne uzywane przy budowie rurociagéw z PP i PE, to potaczenia z uzy-
ciem ksztattek zaciskowych, kolierzowe oraz potaczenia rurowe badz kohierzowe PP/STAL i
PE/STAL, stosowane przy armaturze sieciowej i w pompowniach §ciekow.

Przy zgrzewaniu doczotowym rur i ksztattek PP i PE obowiazuja procedury podane przez ich
producentéw. Otoczenie miejsca zgrzewania nalezy chroni¢ przed dziataniem warunkow atmos-
ferycznych, takich jak: wilgo¢, temperatura ponizej 0°C, silny wiatr oraz intensywne promienio-
wanie stoneczne. Metoda zgrzewania doczotowego nie wolno zgrzewa¢ rur o réznych SDR.
Rury PE80 o wskazniku szybkosci ptynigcia MFR 005 i1 010 mozna z soba zgrzewa¢ doczotowo.
Rury klasy PES80 mozna zgrzewa¢ z rurami klasy PE100 wylacznie metoda zgrzewania elektro-
oporowego. Procedury zgrzewania doczotowego rur klasy PE 100 ustalaja producenci rur. Meto-
da zgrzewania doczotowego nie wolno zgrzewac rur o $rednicy 63 mm i mniejszych. Grubo$¢
widra przy struganiu koncow rur nie moze by¢ wigksza niz 0,2 mm. Podczas zgrzewania nalezy
stosowa¢ krazki lub podktadki z rur tak, aby zachowa¢ stato$¢ cisnienia ruchu. Rury nie moga
by¢ wleczone po gruncie, deskach lub belkach.

Kolejnos¢ czynnosci podczas zgrzewania doczotowego jest nastgpujaca:

* ustawi¢ urzadzenie do zgrzewania doczotowego,

» jezeli potrzeba, ustawi¢ namiot do ostony miejsca zgrzewania,

* oczyS$ci¢ papierem ostrze struga i wstawi¢ strug do urzadzenia,

* ustawi¢ wspdlosiowo rury przeznaczone do taczenia; wykorzysta¢ do tego celu stojaki kraz-
kowe, kozly, itp., aby rura nie byta wleczona po ziemi,

* zamocowac rury w szczgkach urzadzenia i zaslepi¢ ich konce,

* zestrugac (splantowac) konce rur,

* wyjac strug,

e usuna¢ zestruzyny (szczotka, pedzlem, haczykiem),

» zewrze¢ konce rur; pod pelnym ci$nieniem taczenia sprawdzi¢ plasko-rownoleglos¢ koncow
rur; maksymalna szczelina moze wynosi¢ 0,5 mm,

* sprawdzi¢ wzajemne przesunigcie koncow rur; maksymalne przesuni¢cie moze wynosi¢ 10%
grubosci $cianki rury,

® oczysci¢ powierzchnie elementu grzejnego bezwtoknistym papierem; papierem zmoczonym
w spirytusie (lub w plynie czyszczacym PP i PE) nalezy oczysci¢ ptyte grzewcza przed jej
pierwszym uzyciem danego dnia lub wtedy, gdy przykleja si¢ do rury,
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* gsprawdzi¢ temperatur¢ zgrzewania; temperatura plyty grzewczej powinna wynosi¢ 210°C
+10°C,
ustali¢ ci$nienie ruchu urzadzenia i zapisa¢ w protokole zgrzewania,

e ustali¢ z tabeli wielko$¢ cisnienia przyrdwnania, grzania i taczenia 1 zapisa¢ w protokole;

ustali¢ czasy grzania i stygnigcia; wpisac je do tabeli,
wstawi¢ do urzadzenia ptyte grzewcza,
docisna¢ konce rur do ptyty grzewczej pod ci$nieniem przyréwnania, w trakcie przyrownywa-

nia si¢ koncow rur do powierzchni ptyty, na calym obwodzie powstanie pierscien stopionego
materialu; wysoko$¢ pierscienia w zaleznosci od grubosci $cianki rury moze wynosic¢

0,5+1,5 mm,
zredukowac ci$nienie nastawcze do ci$nienia grzania,

* po uptywie ustalonego czasu podgrzewania rozsuna¢ rury, wyjac ptyte grzewcza i z powro-
tem zewrze¢ konce laczonych rur pod ci$nieniem taczenia; maksymalny czas przestawiania
plyty grzewczej moze wynosi¢, w zalezno$ci od grubosci $cianki rury, 5+8 sekund,

* cisnienie taczenia po wyjeciu ptyty grzewczej nalezy podnosi¢ w sposob ciagly od zera do
koncowego (nominalnego) ci$nienia taczenia,

* przy zgrzewaniu doczotowym za pomoca elementu grzejnego, na catym obwodzie potacze-
nia musi by¢ pierscien, ktorego dolna cz¢$¢ musi by¢ zawsze powyzej powierzchni rur,

* pod koncowym (nominalnym) ci$nieniem laczenia pozwoli¢ wystygna¢ polaczeniu; czas ta-
czenia powinien by¢ zgody z ustalonym,

* po uplywie czasu taczenia obnizy¢ cisnienie i1 rozkrgci¢ szczeki przyrzadu; rozkrecanie
szczek rozpoczaé od szczgk wewnetrznych,

* przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary geometrii zgrzeiny; wymagania w tym zakresie sa nastepuja-
ce:

v waleczki musza by¢ gladkie,
v oba waleczki musza by¢ rownomiernie wywinigte na catym obwodzie rury,
v’ rowek pomiedzy wateczkami musi by¢ powyzej tworzacej rury.

Parametry zgrzewania elektrooporowego ustala producent ksztattki elektrooporowej. Otoczenie
miejsca zgrzewania nalezy chroni¢ przed dziataniem warunkéw atmosferycznych, takich jak: wilgo¢,
temperatura ponizej 0°C, silny wiatr, intensywne promieniowanie stoneczne. W strefie polaczenia
elektrooporowego nie moze by¢ Zzadnych naprezen poprzecznych. W tym celu np. przy zgrzewaniu
rur z bebna (zwojowanych) nalezy stosowa¢ centrowniki. Przy zgrzewaniu elektrooporowego siodta
lub trojnika odgateznego nalezy stosowac przyrzady likwidujace eliptycznos¢ rury PP i PE.

Kolejno$¢ czynnosci podczas zgrzewania elektrooporowego jest nastgpujaca:

* jezeli potrzeba, ustawi¢ namiot oslaniajacy zgrzewanie,

* odcia¢ rury pod katem prostym do osi wzdluzne;,

* koniec rury od wngtrza pozbawi¢ zadziorow, a od zewnatrz zaokraglic,

* przy nieokraglosci wigkszej od 1,5% zewngtrznej $rednicy rury, zastosowac obejmy likwidu-
jace owalnos¢ rury,

* oznaczy¢ za pomoca pisaka obregb zgrzewania rury; zrobi¢ dwie linie na rurze; pierwsza 1 cm
za obrgbem zgrzewania a druga 1 cm od konca rury; zestruga¢ utleniona warstwe rury w catym
obrebie zgrzewania,

* oczysci¢ powierzchnig rury oraz elektrozlaczke srodkiem odthuszczajacym, wykorzystujac do
tego spirytus (lub ptyn czyszczacy PP i PE) i bezwldknisty papier,

e wsung¢ rure do elektroziaczki,

* podiaczy¢ kable do elektroztaczki,

* podiaczy¢ zgrzewarke do zasilania,

* uruchomi¢ zgrzewarke 1 wykonac¢ potaczenie zgodnie z instrukcja producenta,

* wylaczy¢ zgrzewarke,

* odlaczy¢ kable od elektroztaczki,

* odnotowac¢ na rurze obok elektroztaczki czas zgrzewania,
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* po zakonczeniu zgrzewania nie ruszac rur przez czas chlodzenia; czas chlodzenia jest podany
przez producenta na elektroziaczce; jezeli czas ten nie jest podany, to przyjmuje si¢ go jako 10+20
minut,

* polaczenie moze by¢ poddane probie szczelnosci po uptywie czasu podanego przez produ-
centa a w przypadku jego braku po uptywie 40+60 minut od zakonczenia zgrzewania,

» kontrola potaczenia elektrooporowego obejmuje ogledziny ztacza; wymagania w tym zakre-
sie sa nastgpujace:
v'na catym obwodzie rury powinny by¢ widoczne $lady strugania wierzchniej warstwy rury,

v’ powinny by¢ widoczne wyptywki kontrolne w otworach kontrolnych,

v nalezy zachowaé osiowo$¢ polaczenia; dopuszczalna odchytka osiowoséci wynosi 1 mm na
300 mm dtugosci,

v niedopuszczalne sa wyplynigcia tworzywa pomiedzy rurg i ksztaltka.

Potaczenia mechaniczne stosowane przy budowie rurociagéw PP i PE to m.in. potaczenia kot-
nierzowe oraz potaczenia rurowe badz komierzowe PP/STAL i PE/STAL. Aby nie stopi¢ tworzy-
wa 1 nie rozszczelni¢ polaczenia, podczas spawania potaczenia PP/STAL 1 PE/STAL z rura stalo-
wa, stalowy krociec potaczenia nalezy chtodzi¢. W czasie spawania polaczenia PP/STAL i
PE/STAL z rura stalowa, temperatura stali w miejscu styku z tworzywem nie moze by¢ wigksza od
50°C. Mozna zastosowa¢ do potaczen mechanicznych ztaczki PP/STAL 1 PE/STAL z koncowka-
mi kotierzowymi, do polaczen kotierzowych z armatura sieciowa i w pompowniach $ciekow.

5.3.3.1. Dokumentacja zgrzewania

Dokumentacja zgrzewania powinna zawiera¢ nastgpujace elementy:

» kartg technologiczna zgrzewania,

* protokdt zgrzewania doczotowego,

* protokot zgrzewania elektrooporowego,

» karte kontrolna zgrzewania,

» listg potaczen zgrzewanych.
Karta technologiczna zgrzewania
Przed przystapieniem do budowy, wykonawca powinien opracowac kart¢ technologiczna
zgrzewania i uzyskac jej zatwierdzenie u Inspektora Nadzoru.
Protokot zgrzewania
Bezposrednio po wykonaniu zgrzewu, zgrzewacz zobowiazany jest do jego oznakowania i
wypeknienia protokotu zgrzewania.
Karta kontrolna zgrzewania
Kartg¢ kontrolna wypetia Inspektor Nadzoru w obecno$ci kierownika budowy dla losowo
wybranego potaczenia. Inspektor Nadzoru zobowiazany jest do kontroli minimum 1%
wszystkich potaczen zgrzewanych. W trakcie kontroli inspektor zobowiazany jest do spraw-
dzenia zgodnosci stosowanej procedury zgrzewania z karta technologiczna. W przypadku wy-
krycia wady polaczenia, kontroli nalezy poddac¢ trzy ostatnio wykonane zgrzewy. W przypad-
ku stwierdzenia kolejnych wad, nalezy odsuna¢ zgrzewacza od dalszych prac 1 skontrolowac
wszystkie wykonane przez zgrzewacza potaczenia.
Lista polqczen zgrzewanych
W trakcie budowy rurociagu kierownik budowy powinien prowadzi¢ listg potaczen zgrzewanych.

5.3.3.2. Uktadanie rurociagow w wykopie

Z uwagi na duzy wspolczynnik rozszerzalnosci liniowej, uktadanie i zasypka rurociagu PP i
PE powinny by¢ wykonywane w temperaturze, w ktdrej rurociag bedzie eksploatowany. W tym
celu, dla osiagnigcia stabilizacji temperatury 1 likwidacji napr¢zen termicznych uktadanie ruro-
ciagu nalezy wykonywac¢ w nastgpujacych etapach:
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* wyréwnanie dna wykopu, wykonanie podsypki,

* ulozenie rurociagu w wykopie, wykonanie obsypki rury piaskiem, do wysokos$ci gornej two-
rzacej rury,

* po okolo 1+2 godzinach, niezbgdnych na stabilizacj¢ termiczna, zaggszczenie obsypki przy rurze,
wykonanie nadsypki 1 zasypki gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni, gruzéw, ztomu, desek, itp.

Uktadanie rurociagu nalezy wykona¢ z zachowaniem nastgpujacych zasad:

» za$lepi¢, znajdujace si¢ poza wykopem lub w wykopie, zgrzane odcinki rurociagu,

» zabrania si¢ wleczenia lub przeciagania rur i odcinkéw rurociagéw po gruncie lub trawie,

* zmiang kierunku trasy rurociagu nalezy wykona¢ przez zamontowanie kolana, tuku lub z wy-
korzystaniem elastycznosci rur.

5.3.4. Przeciaganie rurociagéw w rurach ostonowych

Wprowadzenie rur technologicznych do rur ostonowych nalezy przeprowadzaé za pomoca
ptéz np. systemu RACI. Przed rozpoczgciem robdt nalezy ustali¢ typ, rozmiar 1 konieczng ilo$¢
elementow tworzacych jeden pier§cien. Po ustaleniu rozstawu pldz otwarte pier§cienie nalezy
luzno potozy¢ na rurociagu, konce pierscieni wsunac jeden w drugi i lekko zazgbi¢. Miejsce sty-
ku pierscieni z rura technologiczna nalezy owina¢ tasma np. EVO, celem zabezpieczenia przed
przesuwaniem si¢ pldz. PierScienie nalezy zacisna¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaci-
skowego do momentu, az niemozliwe bedzie przesuwanie pier§cienia po rurze. Nie wolno zaci-
ska¢ elementow pierscieni jednostronnie. Po wprowadzeniu rurociagu konce rury ostlonowej na-
lezy zamkna¢ za pomoca pianki poliuretanowej z zamontowaniem manszety.

5.3.5. Studzienki kanalizacyjne

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zaleza od typu studzienek i elementow
sktadowych studzienek. Roznice w wykonawstwie zwiazane sa przede wszystkim z rodzajem
uzytych materiatéw a takze z rodzajem zwienczen studzienek przy powierzchni (zakonhczenie
wlazem zeliwnym czy tez pierScieniem 1 pokrywa betonowa, zelbetowa lub Zeliwna). Przy wy-
konywaniu studzienek nalezy uwzglednia¢ szczegdlne wymagania Dokumentacji Projektowe;j
odno$nie poziomow 1 rz¢dnych osadzania w studzienkach przewoddéw wlotowych 1 wylotowych
oraz ich umieszczenia w stosunku do dna studzienki.

Elementy prefabrykowane, zaleznie od cigzaru, mozna uktada¢ r¢cznie lub przy uzyciu sprzgtu
montazowego. Przy montazu elementdw nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregow 1
plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie), znajdujace si¢ na tych elementach.

Studzienki ze wzgledu na zréznicowanie materiatow i konstrukcji, nalezy montowaé wg wy-
tycznych producentow studzienek lub poszczegdlnych ich elementéw. Do montazu nalezy stoso-
wac materiaty polecane przez producentdw poszczegdlnych systemow.

5.3.6. Uzbrojenie kanatow 1 przykanalikow

Na trasie kanaléw zaprojektowano kompletne prefabrykowane, wtazowe studzienki rewizyjne
1 potaczeniowe z PP lub PE o $rednicy trzonu 1000 mm. Typowa studzienka kanalizacyjna z PE
lub PP jest jednolita, monolityczna konstrukcja, wykonana z polietylenu (PE) lub polipropylenu
(PP), z fabrycznie wbudowanymi stopniami ztazowymi (dla dostgpu w celach dozoru i czyszcze-
nia) oraz z nasada teleskopowa z wlazem zeliwnym klasy D400, dla dostgpnych w handlu odcia-
zajacych pierScieni betonowych lub zelbetowych. Dla podlaczenia do studzienki kanalow i przy-
kanalikow, mozna stosowac zaslepki oraz zwezki redukcyjne (tzw. redukcje niesymetryczne o
$rednicach nominalnych 200/160 mm). Studzienki montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Dno studzienki wraz z kineta musza stanowi¢ jednolita konstrukcje monolityczna, wykonana w
wytworni.

Na przykanalikach zaprojektowano typowe studzienki rewizyjno-potaczeniowe z PE lub PP,
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o $rednicy trzonu studzienki 400+800 mm. Studzienki z Pe lub PP o $rednicy trzonu 600 mm lub
800 mm powinny odpowiada¢ powyzej opisanym warunkom dla studzienek o $rednicy trzony
1000 mm. Studzienki z PE lub PP o $rednicy trzonu 400 mm moga by¢ sktadane z kinety, rury
studziennej (trzonowej) oraz rury teleskopowej z wlazem zeliwnym klasy zaleznej od miejsca lo-
kalizacji studzienki (na obszarach poruszania si¢ pojazdow klasy D400). Wtaz zeliwny tych stu-
dzienek w drogach nieutwardzonych, chodnikach i na posesjach, montowa¢ na pierscieniu odcia-
Zajacym.
Wszystkie wlazy zeliwne nalezy dobrze zastabilizowa¢ na powierzchni terenu.
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5.3.7. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Skrzyzowanie rurociagdéw (kanalow) z istniejacym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z ry-
sunkami zamieszczonymi w projekcie wykonawczym. W przypadku natrafienia na nieoznaczone
uzbrojenie podziemne, prace nalezy przerwac i zawiadomi¢ wtasciciela uzbrojenia.

5.3.8. Pompownie $ciekdw

Na terenie objetym inwestycja zaprojektowano 12 zbiornikowych pompowni $ciekow. Sa to
podziemne zbiorniki w postaci walca z polimerobetonu, betonu Iub Zelbetonu, badz sktadane z ele-
mentow, badz o jednolitej konstrukcji monolitycznej. Dno zbiornika zostanie umieszczone w blo-
ku betonowym, wykonanym na budowie (w wykopie lub na powierzchni terenu), zgodnie z rysun-
kiem zamieszczonym w projekcie wykonawczym.

Dopuszcza si¢ zastosowanie wylacznie tzw. ,,pompowni typu suchego”, z zastosowaniem
urzadzen tloczacych, tzw. TLOCZNI SCIEKOW, charakteryzujacych si¢ zamknigtym obie-
giem $ciekow, ktory eliminuje ich kontakt z otoczeniem.

Pompownia musi ponadto speinia¢ warunki okreslone w normie PN/EN-12050-1: ,,Prze-
pompownie Scieckow w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace fekalia”,
potwierdzone stosownym certyfikatem niezaleznej instytucji certyfikujacej.

Zastosowane urzadzenia winny spelnia¢ nast¢pujace wymagania :

e zbiornik retencyjny winien by¢ zamknigty, wodoszczelny 1 pomijajac otwory wentylacyjne -
zabezpieczony przed wydzielaniem odoréw oraz odporny na wypadek pigtrzenia $ciekow,

e zbiornik urzadzenia do ttoczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny,
sztywny, zbudowany z metalu i odporny na oddzialywanie agresywnych $ciekdw,

® zastosowane urzadzenia (zgodnie z wytycznymi PN-EN 12050-1) w obregbie przepompowni
powinny eliminowac¢ gospodarke skratkami, tzn. odnosi¢ $cieki razem ze wszystkimi czg§ciami
statymi, jakie sa zwykle zawarte w $ciekach bytowo-gospodarczych; wyklucza si¢ mozliwos¢
zastosowania urzadzen rozdrabniajacych fekalia,

e urzadzenie musi posiada¢ minimum dwa pracujace przemiennie zespoly pomp, o wydajnosci
réwnej maksymalnej projektowanej wydajno$ci przepompowni; zespoly pompowe 0 mocy powy-
zej 4,0 kW nalezy wyposazy¢ w napedy elektryczne przystosowane do pracy ciaglej w trybie S1;

e pompy musza by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi
w $ciekach cze$ciami stalymi, przez zastosowanie dwukanalowych separatorow czesci sta-
lych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoly cedzace, ktore otwieraja si¢ w czasie tlo-
czenia, pozwalajac na swobodny przepltyw w calym obszarze przetlaczania (poczawszy od wy-
lotu z pompy) bez pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek statych elementéw kon-
strukcji urzadzenia,

e przy doborze urzadzen i przewodow tlocznych dla obszaru przetlaczania §ciekéw obciazonych
faza stata, w tym réwniez w obrebie separacji czesci stalych (skratek), nalezy zachowaé mini-
malny swobodny przekrdj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @100 mm,

e pompy winny by¢ tatwo dostepne, trwale zamocowane do zbiornika na zewnatrz urzadzenia,

° zbiornik retencyjny na gornej powierzchni powinien posiada¢ otwor rewizyjny, ktory po-
zwala na:

- latwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wnetrzu podzespotow,

- kontrolg stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotdw,

- sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wngtrza zbiornika z ewentu-
alnych osadéw badz ztogéw thuszczu.

Dopuszcza si¢ zastosowanie tloczni Sciekow tych producentow, ktorzy wykaza sig lista refe-

rencyjna co najmniej 20 obiektéw pracujacych ponad 3 lata na terenie Polski, potwierdzo-

na opiniami uzytkownikow - pod warunkiem zachowania pelnej zgodnosci technologii z

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Kazdy zbiornik pompowni wyposazony zostanie w grawitacyjny uktad wentylacyjny.
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Przy wyborze lokalizacji pompowni wzigto pod uwage aktualnie obowiazujace przepisy oraz
wymagania lokalnych wtadz sanitarnych. Poniewaz w standardowym wykonaniu pompownie nie
sa wyposazone w kraty oddzielajace ze Sciekow czesci state (nie jest prowadzona gospodarka
skratkami), nie jest tez wymagana wokot pompowni 50-cio metrowa strefa ochronna. Wybiera-
jac lokalizacje pompowni, przewidziano mozliwo$¢ dojazdu do pompowni samochodu serwiso-
Wego oraz wozu asenizacyjnego, umozliwiajac przy jego pomocy catkowite usunigcie $ciekOw
ze zbiornika retencyjnego urzadzenia tloczni $ciekow.

Dla zbiornika pompowni nalezy wykona¢ obliczenia konstrukcyjne 1 wytrzymatosciowe, bedace
przedmiotem dokumentacji budowlano-konstrukcyjnej, wykonywanej indywidualnie dla kazdego
obiektu (dla zbiornikoéw prefabrykowanych wykonuje ja wytwodrca). Sposoéb posadowienia pom-
powni wynika z warunkow gruntowych i rowniez powinien by¢ przedmiotem dokumentacji. Nale-
zy wykona¢ obliczenia zwigzane z wyporem wody 1 zabezpieczeniem pompowni przed wyplynig-
ciem oraz dokumentacj¢ odwodnienia wykopu na czas budowy. Masy 1 wymiary poszczeg6lnych
elementow zbiornikdw pompowni, niezbgdne do wykonania obliczen dotyczacych wyporu zbiorni-
kéw pompowni, nalezy odczytaé z kart katalogowych zbiornikdéw. Do obliczen nalezy przyja¢ mak-
symalny poziom wéd gruntowych oraz masg¢ samego zbiornika (bez wyposazenia pompowni).

Pompownie nalezy posadowi¢ na ptycie fundamentowej lub podtozu betonowym, utozonych na
podsypce piaskowej, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ktérych wykonanie nalezy do Wyko-
nawcy bez dodatkowej doptaty. Dla podioza o wystarczajacej nosnosci, gdy poziom wody grunto-
wej znajduje si¢ co najmniej 0,5 m ponizej projektowanego poziomu zewngtrznej powierzchni dna
zbiornika pompowni, mozliwy jest montaz pompowni bezposrednio na gruncie lub podsypce pia-
skowej, jednak w tym przypadku podtoze pod pompownia powinno by¢ starannie przygotowane i
dobrze zaggszczone.

W uzasadnionych przypadkach, gdy wystepuje wysoki poziom wod gruntowych i odwadnia-
nie wykopu jest nieoptacalne (Specyfikacja Techniczna. I Roboty Przygotowawcze i Ziemne
okresla odwodnienie wykopow pod pompownie studniami wierconymi zapuszczanymi na glebo-
kos¢ 8 m), mozliwe jest wykonanie pompowni w zbiorniku wykonanym metoda studniarska (w
tzw. studni zapuszczanej), z dnem wykonanym w postaci korka "na mokro" tj. bez sztucznego
obnizania wody gruntowej. W takim przypadku w zakres dostawy producenta pompowni wcho-
dzi dostawa wyposazenia i osprzetu pompowni oraz szafy zasilajaco-sterujacej, montowanych w
zbiorniku na placu budowy (bez dostawy samego zbiornika). Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode
Inspektora Nadzoru na zmiang technologii wykonania i posadowienia pompowni i nie moze za-
da¢ zadnych doptat za taka zmiang w stosunku do dokumentacji.

Poniewaz pompownie sa usytuowane poza ciagami komunikacyjnymi, nalezy zastosowac po-
krywy wykonane ze stali nierdzewnej, z wlazem dostosowanym do typu pompowni i urzadzen.
Poziom pokrywy w takim przypadku powinien znajdowac si¢ co najmniej 10 cm nad powierzch-
nig terenu (zalecana warto$¢ to 30 cm).

Pompownie powinny by¢ tak zlokalizowane 1 wykonane, aby nie dostawaty si¢ do nich wody
deszczowe.

W gruntach nienawodnionych lub nawodnionych woda nieagresywna, nie jest wymagana izo-
lacja zewngtrznych powierzchni zbiornikéw betonowych i zelbetonowych pompowni. Pompow-
nie w zbiornikach z polimerobetonu takze nie wymagaja dodatkowej izolacji.

5.3.8.1. Roboty przygotowawcze 1 ziemne

Geodezyjne wytyczenie lokalizacji pompowni, obstuga budowy 1 montazu powinna odbywac
si¢ zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB - Dz.U.nr 25/1995 poz.133. Przy wykonywaniu robot
przygotowawczych 1 ziemnych nalezy przestrzega¢ zapisow w Specyfikacji Techniczne;j. II. Ro-
boty Przygotowawcze i Ziemne.

5.3.8.2. Warunki geotechniczne w miejscach lokalizacji pompowni

Nalezy rozpozna¢ budoweg podioza gruntowego dla potrzeb rozwiazania projektu posadowie-
nia pompowni. Uktad warstw geotechnicznych gruntu narzuca odpowiedni sposéb fundamento-
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wania tych obiektow.

W istniejacych uwarunkowaniach budowy geologicznej, nalezy zachowa¢ odpowiedni rezim
w czasie realizacji obiektow pompowni. Jako odpowiednia technologi¢ posadowienia zbiorni-
kéw pompowni przyjeto wykonanie wykopu jamistego, umocnionego zabijang $cianka szczelna 1
odwadnianego studnia wiercona.

5.3.8.3. Charakterystyka budowlano-konstrukcyjna zbiornikow pompowni

Zbiornik pompowni stanowi cylindryczna, szczelna komora z dnem, pokrywa i wiazem. Kon-
strukcyjnie zbiornik pompowni stanowi komora prefabrykowana z elementéw polimerobetonowych,
betonowych lub Zelbetonowych.

Ogdlna charakterystyka budowlano-konstrukcyjna zbiornikow

Zbiorniki pompowni wykonane bgda z prefabrykowanych elementow polimerobetonowych,

betonowych lub zelbetonowych i przywiezione na budowe jako gotowe konstrukcje. Materiat

uzyty do budowy zbiornikéw pompowni gwarantuje ich catkowita szczelno$¢.

Elementy zbiornikow pompowni wykonane powinny by¢ z materiatu (polimerobeton, beton

lub Zelbeton) o parametrach technicznych:

v wytrzymato$¢ na $ciskanie 90+120 N/mm?,
v wytrzymato$¢ na zginanie 18+20 N/mm?,
v odporno$¢ chemiczna: pH 1+10,

v gestosé 2,3 g/em’.
* Zbiorniki powinny posiadaé¢ aprobatg¢ techniczna.

®  Poszczegblne elementy zbiornika sa ze soba faczone zgodnie z e wskazaniami producenta..

* Otwory pod rurociagi i przejscia kablowe musza by¢ wykonane jako szczelne.

® Srednica zbiornika zapewnia mozliwo$¢ swobodnego montazu urzadzen oraz wyposaze-

nia wewngtrznego pompowni.

« Pompownie nalezy montowa¢ w gotowym wykopie na podsypce z piasku grubosci 15 cm.
Pokrywa studni

Mozliwe jest usytuowanie szafy sterujacej oraz przewodow wentylacyjnych na pokrywie.
Wymiary wlazu dostosowane beda do wielko$ci pompowni i urzadzen, zapewniajac swobod-
ne opuszczanie i wyciaganie urzadzen i wyposazenia. Liczbe wtazow i1 ich wymiary dobiera
kazdorazowo producent w zalezno$ci od $rednicy i typu zbiornika pompowni, rodzaju i wiel-
kosci zastosowanych urzadzen 1 wyposazenia oraz obciazenia pokrywy. Poziom pokrywy po-
winien znajdowac si¢ minimum 10 cm nad powierzchnig terenu (zalecana warto$¢ to 30 cm) -
pompownie sa zlokalizowane poza ciaggami komunikacyjnymi.

5.3.8.4. Pompownie $ciekow - technologia

Uklad technologiczny

Zbiornik pompowni wykonany bedzie z elementéw polimerobetonowych, betonowych lub Zelbe-
tonowych. W kazdej pompowni zaprojektowano urzadzenie tloczni $ciekéw z 2 pompami, pracu-
jacymi w uktadzie automatycznym, przemiennym.

Prace montazowe

Pompownia dostarczana jest na plac budowy jako kompletny obiekt, z urzadzeniami, pompami,
kolektorami odbierajacymi $cieki z kanatow doprowadzajacych, pionami ttocznymi, drabinka
obshlugowa, armatura oraz systemem sterowania automatycznego. Pompowni¢ nalezy montowac
w odpowiednio przygotowanym i odwodnionym wykopie, przy czym wykop oraz jego odwod-
nienie powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami. Jezeli zbiornik
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pompowni wykonany jest z kilku elementow, nalezy zwracaé szczegdlna uwage na bardzo sta-
ranne potaczenia tych elementéw przy uzyciu kleju lub uszczelek, gdyz ma to decydujacy wptyw
na poézniejsza szczelnos¢ calego zbiornika. Jezeli zbiornik posiada przygotowane otwory lub
krocee do polaczenia pompowni z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy go ustawi¢ tak, aby kie-
runki wyprowadzen byly zgodne z projektem. Jezeli projekt wymaga stosowania izolacji prze-
ciwwilgociowej lub antykorozyjnej, to etapem nastgpnym jest wykonanie takiej izolacji na $cia-
nach zewngtrznych zbiornika, posadowionego w wykopie 1 catkowicie zmontowanego. Pom-
pownig¢ nalezy montowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budow-
lano-montazowych a prace zwiazane z jej transportem i1 montazem powinny by¢ prowadzone
przy udziale osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia. W przypadku dostarczenia na plac
budowy pompowni w stanie zdemontowanym, po posadowieniu i potaczeniu poszczegodlnych
elementow zbiornika, nalezy dokona¢ montazu urzadzen, pomp, wyposazenia i osprzgtu mecha-
nicznego. Nastepnie nalezy podtaczy¢ pompowni¢ do przewodow doptywowych oraz do prze-
wodow ttocznych (potaczenie kr6¢cow zamontowanych przez producenta w zbiorniku pompow-
ni z rurociggami 1 kanatami). Rodzaj potaczenia zalezy od $rednicy 1 materiatu kanatu lub ruro-
ciagu tlocznego poza pompownia — moze to by¢ potaczenie kielichowe, kotnierzowe lub zgrze-
wane. Przed zasypaniem wykopu (zbiornika), nalezy dokona¢ odbioru technicznego czgsciowe-
go, polegajacego na sprawdzeniu elementdw, ktore stang si¢ niedostgpne po zakonczeniu budo-
wy: lokalizacji pompowni w stosunku do istniejacego uzbrojenia terenu, podtoza na ktérym po-
sadowiony jest zbiornik, izolacji zewngtrznych $cian zbiornika, stanu szczelnych przej$¢ przez
$ciany oraz stanu potaczen elementow zbiornika. Nastgpnym etapem jest podtaczenie kabla zasi-
lajacego szafg sterownicza do pol na listwie zaciskowej. W przypadku, gdyby usytuowano szafe
elektryczno-sterujaca poza pompownia, nalezy zamontowa¢ ja na odpowiednio przygotowanej
konstrukeji oraz podiaczy¢ kabel zasilajacy. Nastgpnie nalezy podtaczy¢ kable zasilajace, steru-
jace 1 zabezpieczajace pomp, urzadzen, osprzgtu 1 wyposazenia. Po wykonaniu wszystkich prac
montazowych, nalezy dokona¢ odbioru koncowego pompowni, zgodnie z obowiazujacymi nor-
mami 1 przepisami oraz dokona¢ rozruchu pompowni. Rozruch nalezy powierzy¢ serwisowi pro-
ducenta pompowni.

5.3.9. Préba szczelnosci przewodow

Komisj¢ do przeprowadzenia proby szczelnosci powotuje Kierownik Budowy. Zadaniem ko-
misji jest nadzor nad przebiegiem proby i sporzadzenie protokotu.
Protokot z komisyjnego przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu powinien zawierac:
» date sporzadzenia protokotu,
* nazwg przedsigbiorstwa wykonawczego,
* nazwg obiektu,
* nazwg instytucji przeprowadzajacej probg oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg pro-
by,
* nazwg inwestora przewodow,
* nazwg instytucji uzytkujacej przewody po przyjeciu do eksploatacji,
* rodzaj czynnika uzytego do proby,
* cis$nienie proby,
* czas trwania proby,
* spadek ci$nienia dla przewodow ttocznych badz ilosci czynnika eksfiltrujacego lub infiltruja-
cego dla przewodoéw bezcisnieniowych (o swobodnym zwierciadle cieczy),
e zapisy liczbowe wszelkich pomiarow dokonanych w czasie trwania proby,
* ujawnione uszkodzenia 1 nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia,
* wyniki préb i klauzule dopuszczajaca do odbioru koncowego.
Komisja dopuszcza przewody do prob, po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsigbior-
stwa wykonawczego (montujacego przewody) i Inspektora Nadzoru, stwierdzajacego zgodnos¢
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wykonania przewodoéw z Dokumentacja Projektowa oraz przygotowanie przewodow do prob,
zgodnie z wymaganiami.

Specyfikacja Techniczna Wykonania I Odbioru Robot Budowlanych. III. Roboty budowlane rurociagéw i pompowni



25

5.3.9.1. Przewody bezcisnieniowe
Probg szczelnosci przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy [9].
5.3.9.1.1. Szczelno$¢ odcinka na eksfiltracje

Na wewngtrznej $cianie studzienki, znajdujacej si¢ na gornym koncu odcinka przewodu, nale-
zy wykresli¢ lini¢ pozioma na wysokosci 0,5 m ponad goérng krawedzia otworu wylotowego i
zmierzy¢ tata niwelacyjna wzniesienie wykreslonej linii ponad dnem kanatu, z doktadnoscia do
1 cm. Napehianie przewodu woda nalezy, w miar¢ mozliwosci, rozpocza¢ od najnizej potozone;j
studzienki oraz przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. W przy-
padku zbyt duzych ro6znic pozioméw terenu pomigdzy studzienkami, ograniczajacymi badany
odcinek przewodu, mozna napetnianie przeprowadzi¢ od strony gornego konca odcinka przewo-
du, w sposob zapewniajacy pozostawienie w czasie napetniania pustej czgsci przekroju, dla uta-
twienia przeptywu powietrza, az do catkowitego napehienia odcinka przewodu woda. Po napet-
nieniu woda do zadanego poziomu, jak dla proby szczelnosci, pozostawia si¢ odcinek przewodu
podlegajacy probie na 1 godzing, w celu odpowietrzenia. Przez ten czas nalezy przeprowadzié¢
przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy. Nastgpnie mozna przystapi¢ do pomiaru czasu i
ilosci ubytkow wody w badanym odcinku. Kolejne, szczegotowe etapy badania szczelnosci na
eksfiltracjg, nalezy przeprowadzi¢ wg normy [9].

Bez wzgledu na $rednice, kanat powinien spetnia¢ nizej podane warunki:

* nie powinien nastapi¢ ubytek wody w czasie trwania proby szczelnosci,

® czas proby ¢, po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej najwyzej, wyno-
si:
v t=30minut, dla odcinka przewodu o diugosci do 50 m,
v t=1 godzina, dla odcinka przewodu o diugosci powyzej 50 m.

5.3.9.1.2. Szczelno$¢ odcinka na infiltracje

Badanie szczelno$ci odcinka na infiltracje wykonuje si¢ w kolejnosci od koncowej studzienki
przewodu, zgodnie z jego spadkiem. Na wewngtrznej 1 zewngtrznej Scianie studzienki, znajdujacej
si¢ na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome na wysokosci 0,5 m ponad
gorng krawedzia otworu wylotowego 1 zmierzy¢ fata niwelacyjna wzniesienie wykreslonych linii po-
nad dnem kanatu, z doktadnoscia do 1 cm. W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowe;
ustabilizuje si¢ na wysokosci wykres§lonych linii, z odchyleniem £2cm, wowczas mozna obliczy¢ ob-
jetos¢ dopuszczalnego doptywu V,, wg normy [9]. Na S$cianie tej samej studzienki oraz na $cianach
wszystkich studzienek badanego odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie dopuszczalnego potoze-
nia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypdr, a wigc narusze-
nie przewodu. Po czasie, w ciagu ktorego podniosto si¢ zwierciadto wody gruntowej do poziomu po-
nizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego infiltrowanie wod gruntowych do przewodu, przepro-
wadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu a w szczegdlno$ci studzienek, czy nie wystegpuje
przenikanie wody gruntowe;j (infiltracja), §wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. Ko-
lejne, szczegolowe etapy badania szczelno$ci na infiltracje, nalezy przeprowadzi¢ wg normy [9].

5.3.9.2. Rurociagi ci$nieniowe

Do badan nalezy przystapi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw kontroli jakosci ztaczy i od-
biorze prac zgrzewania. Badanie wstgpne szczelnoS$ci zlaczy zgrzewanych nalezy przeprowadzi¢
przed opuszczeniem rurociagu do wykopu. Konce odcinka probnego powinny by¢ zamknigte
oraz wyposazone w krocce stuzace do wprowadzenia czynnika probnego i umieszczenia mano-
metrow kontrolnych. Przed rozpoczgciem proby rurociag nalezy od wewnatrz i od zewnatrz
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oczysci¢ z zanieczyszczen.
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Rurociagi, przygotowane do proby, nalezy napeini¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢, nastgp-
nie podnies¢ cisnienie do wartosci rownej 1,5-krotno$ci najwyzszego cisnienia roboczego, okre-
slonego w dokumentacji projektowej. Cisnienie to, w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie - co
10 minut - podnosi¢ do pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze
przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie nastgpnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekro-
czy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekow, nalezy je usunac i po-
nownie wykona¢ cata probe od poczatku.

Prébe szczelnosci rurociagdw nalezy wykonaé po utozeniu w wykopie i zasypaniu, z wyjat-
kiem miejsc montowania armatury. Odstonigte miejsca rurociagdéw nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem stonca.

5.3.9.2.1. Izolacja stalowych ztaczy spawanych

Po pozytywnej probie szczelnosci rurociagu, nalezy zaizolowac stalowe ztacza rur spawanych
antykorozyjnymi tasmami samoprzylepnymi PE, do polaczen na zimno, stosujac:
e  Primer 1027,
Polyken 931 lub Butylmastik, jako masg¢ do uzupehiania nieréwnosci i ubytkow w izolacji,
Polyken 989-20, jako tasmg wewngtrzna (jednokrotne spiralne owiniecie na zaktadke), 50%,
Polyken 955-15, jako tasmg zewngtrzna (dwukrotne spiralne owinigcie na zaktadke), 50%.

5.3.9.2.2. Potaczenia z istniejaca siecia

Potaczenia z istniejaca siecia nalezy wykona¢ za pomoca wczesniej przygotowanych ksztat-
tek. Polaczenia nalezy wykona¢ pod nadzorem wtasciciela sieci kanalizacyjne;.

5.3.9.2.3. Znakowanie rurociagow

Trase¢ rurociagdw nalezy oznakowaé za pomoca tasmy ostrzegawczej koloru brazowego,
umieszczonej w ziemi na glebokosci okoto 40 cm nad przewodami oraz za pomoca przewodu loka-
lizacyjnego, umieszczonego w ziemi wzdluz rurociagdw z tworzywa sztucznego, w celu umozli-
wienia ustalenia trasy i gigbokosci utozenia takiego rurociagu, bez koniecznos$ci jego odkopywania.

5.3.9.2.4. Wymagania kwalifikacyjne

Prace zwiazane z budowa i remontami rurociagdw z PVC, PP i PE, moga by¢ wykonywane
przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia kwalifikacyjne:

* Kierownik Robdt 1 Inspektor Nadzoru - w zakresie kierowania i nadzoru nad budowa i napra-
wami rurociagdw z PVC, PP i PE,

* zgrzewacze 1 monterzy- w zakresie zgrzewania rurociagéw z PP 1 PE 1 montazu rurociagdéw z
PVC, PP i PE.
Zaswiadczenia kwalifikacyjne musza by¢ aktualizowane w okresach:

* dla os6b wykonujacych montaz rurociagéw z PVC, PP i PE i zgrzewanie rurociagéw z PP 1
PE - co 2 lata,
* dla projektantow, kierownikow robot i dozoru technicznego - co 5 lat.

5.4. Warunki BHP 1 przeciwpozarowe

Oprécz ogolnych zasad bezpieczenstwa, ktorych przestrzeganie jest niezbedne przy budowie
przewodow, robotach ziemnych, transporcie materiatow, itp., podczas prac zwiazanych z budowa
rurociagébw z PVC, PP i1 PE, nalezy zwraca¢ uwage na dodatkowe zagrozenia zwiazane z wlasciwo-
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sciami materiatdéw stosowanych przy budowie rurociagéw oraz urzadzeniami specjalistycznymi.
W szczego6lnosci nalezy zwroci¢ uwagg na:

* prace w wykopach otwartych,

* sasiedztwo maszyn cigzkich do robot ziemnych oraz materialow cigzkich jak np. krggéw betono-
wych,

* wystepowanie duzych sit w uktadach napedéw hydraulicznych zgrzewarek; brak uwagi 1 nie-
uwazne manipulowanie rozdzielaczami hydraulicznymi, moze spowodowa¢ zmiazdzenie rak,

* wystgpowanie duzych ci$nien w hydraulicznych uktadach napgdowych; przy zapowietrzo-
nym uktadzie hydraulicznym, uszkodzenie we¢za lub polaczenia moze by¢ przyczyna strumie-
nia oleju, ktéry moze spowodowaé obrazenia oczu lub ciata,

* powstawanie tadunkow elektrycznos$ci statycznej; mozna temu zapobiegaé przez zwilzenie
rury i jej oblozenie mokra tkanina,
* przestrzeganie zasad zawartych w instrukcjach obstugi, przy pracach ze zgrzewarkami,

* plytg grzewcza zasilang napigeciem 220V, ktdra musi posiada¢ uziemienie; zabrania si¢ podia-
czania ptyty grzejnej do gniazdka wtykowego, nie wyposazonego w sprawny bolec uziemiajacy,

* agregat pradotworcezy, ktory musi by¢ uziemiony i uzytkowany zgodnie z fabryczna instrukcja obstu-
gL

* kleje stuzace do potaczen rurociagéw 1 $rodki ostroznosci zwigzane ze stosowaniem tych materia-
Iow,

* Dbledne rozwiazania konstrukcyjne lub montazowe, ktdre podczas proby szczelnosci moga spowo-
dowa¢ wzrost napr¢zen w rurociagach, powyzej wytrzymatosci doraznej i w efekcie spowodowac
rozerwanie rurociagéw; rozerwanie w takim przypadku ma charakter zniszczenia i powoduje wy-
ptyw czynnika prébnego catym przekrojem rury, co moze spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa.

Przed rozpoczeciem eksploatacji nalezy przeszkoli¢ osoby, ktére beda odpowiedzialne za
utrzymanie pompowni w ruchu. Szkolenie powinno obejmowaé warunki eksploatacji, oraz pod-
stawowe zasady zwiazane z bezpieczenstwem uzytkowania pompowni. Obstuga pompowni po-
winna odbywac si¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa dostarczona przez producenta.

Prace w zbiorniku pompowni moga by¢ wykonywane przez co najmniej dwoch pracownikow, z
ktorych tylko jeden moze znajdowac si¢ w zbiorniku pompowni. Druga osoba powinna pozostawac
na zewnatrz i asekurowa¢ pracownika przebywajacego w zbiorniku pompowni. Przed zejsciem do
zbiornika pompowni, nalezy ja wietrzy¢ przez 30 minut przez otwarcie wlazu lub mechanicznie
wentylatorem przeno$nym. W czasie wietrzenia oraz prowadzenia robot przy otwartym wilazie, na-
lezy wlasciwie zabezpieczy¢ otwor wlazowy przed przypadkowym wpadnigciem pracownikow lub
0s0b postronnych do zbiornika pompowni. Przed zejsciem do zbiornika, nalezy zwroci¢ uwage na
ewentualne zapachy w pompowni (na przyktad benzyny, rozpuszczalnikéw czy siarkowodoru).

Osoba schodzaca na dno powinna by¢ asekurowana ling lub szelkami, nalezy jednoczes$nie
zwréci¢ szczegdlnag uwage na ewentualnie $liskie dno zbiornika i zagrozenie upadkiem.

Do oswietlenia zbiornika pompowni lampa przeno$na, nalezy uzywac napigcia nie wigkszego
niz 24 V (gniazdo takiego napigcia powinno znajdowac si¢ w szafie sterujaco-zasilajacej).

W czasie prowadzenia prac w zbiorniku pompowni, nalezy w szczegélny sposob dbac o prze-
strzeganie czysto$ci, a wyjgte pompy lub inne elementy wyposazenia, majace kontakt ze $cieka-
mi, powinny by¢ wyptukane i zdezynfekowane (np. 1% roztworem podchlorynu sodu).

Stuzby eksploatacyjne powinny by¢ wyposazone w $rodki taczno$ci (np. radiotelefon).

6. Kontrola jakos$ci robot

Kontrola, zwiazana z wykonaniem kanalizacji, powinna by¢ przeprowadzana w czasie
wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami norm [6,8,9,19] i Warunkéw Technicznych
[2,3,5,6]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymaga-
nia danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nale-
zy dang fazg robot uznaé za niezgodna z wymaganiami norm [5,8,9,19] lub Warunkéw Tech-
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nicznych [2,3,5,6] 1 po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
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7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa w sieciach kanalizacyjnych jest 1 metr rury, dla kazdego typu i $rednicy.
8. Odbior robot

Odbidr sieci kanalizacyjnej obejmuje odbiory czg¢sciowe przewodow 1 odbidr koncowy.

Odbiorowi czgsciowemu podlegaja roboty podlegajace zakryciu. Odbidr czgsciowy polega na
sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa, ze Specyfikacja Techniczna, uzycia wtasci-
wych materialow, prawidlowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodnos$ci z innymi wymaganiami
okreslonymi w normach [6,8,9,19] 1 Warunkach Technicznych [2,3,5,6]. Dlugo$¢ odcinkow ka-
nalizacji grawitacyjnej, podlegajacych odbiorom czg$ciowym, nie powinna by¢ mniejsza niz od-
legto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbidr techniczny koncowy polega na odbiorze technicznym catkowitych przewodow i
ewentualnych pompowni po zakonczeniu ich budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub
odcinka przewodu w przypadku, gdy moze on by¢ wcze$niej oddany do eksploatacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
dokumenty jak przy odbiorze czgSciowym,
protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,
protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoOw materiatow,
inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej,
protokoty z odbiorow czgs$ciowych i realizacjg¢ postanowien, dotyczacych usunigcia usterek,

aktualno$¢ dokumentacji projektowej, tzn. czy wprowadzono do niej wszystkie zmiany i uzu-
petnienia,
* protokoty badan szczelnos$ci catego przewodu.

8.1. Odbiory rurociagdbw

Odbiory rurociagéw z polichlorku winylu (PVC), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) po-
winny by¢ wykonywane zgodnie z normami [6,8,9,19] 1 Warunkami Technicznymi [2,3,5,6].

8.2. Wymagane dokumenty

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nast¢pujace dokumenty:

* Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetlieniami, dokonanymi w trak-
cie wykonywania robot,

* Dziennik Budowy,

* dokumenty uzasadniajace uzupetienia i zmiany, wprowadzone w trakcie wykonywania ro-
bot,

* dokumenty, dotyczace jako$ci wbudowanych materialow, atesty,

® dziennik zgrzewania (dotyczy rurociagow PP i PE),

e dziennik robot izolacyjnych,

* protokoty ze sprawdzenia prawidlowosci wykonania dna wykopow i utozenia przewodow,

* protokoty zasypania przewodow,
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protokotly z oczyszczenia i plukania przewodow,

protokoty z przeprowadzenia prob szczelno$ci przewodow,

dokumenty, wyrazajace zgodg na odstgpstwo od rysunkéw roboczych, z podaniem przyczyn,

zaswiadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar, o legalizacji manometréw uzytych do
prob,
* inwentaryzacj¢ geodezyjna przewodoéw na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawnio-
ng jednostke geodezyjna,

* protokoty odbioru robdt przez wlasciciela przewodow.
9. Podstawa platnosci
9.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymaga-
nia Ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 metra przewodu lub 1 pompowni obejmuje:
- transport materialow,
- sktadowanie materiatow,
- doz6r nad materiatami,
- prace przygotowawcze,
- prace montazowe,
- wykonanie wszelkich préb, pomiaréw i badan,
- rozruch instalacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy 1 Branzowe Normy

[1] PN EN 476. Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

[2] PN EN 752-1. Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje.

[3] PN EN 1401-1. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania 1 ka-
nalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

[4] PN-B-01700. Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne

[5S] PN-87/B-10720. Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

[6] PN-B-10725. Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

[7] PN-B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-74/B-10733. Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

[9] PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[10]PN-99/B-10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanali-
zacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[11]PN-98/C-89219-1. Podziemne bezci$nieniowe przewody odwadniajace i kanalizacyjne z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania ogo6lne.

[12]PN-98/C-89219-2. Podziemne bezci$nieniowe przewody odwadniajace i kanalizacyjne z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania dotyczace rur.

[13]PN-87/H-74051/00. Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.
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[14]PN-94/H-74051-1. Wiazy kanatowe klasy A 15.

[15]PN-94/H-74051-2. Wtazy kanalowe klasy B 125, C 250.

[16] PN-93/H-74124. Zwiehczenia studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzch-
niach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie.

[17]PN-91/M-34501. Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszko-
dami terenowymi. Wymagania.

[18] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[19]1BN-62/8971-02. Wymagania i badania przy odbiorze zewngtrznych sieci wodociagowych i
kanalizacyjnych.

[20]BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe i zelbetowe.

[21]1BN-86/9192-06. Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodoéw z PVC. Wymagania i1 badania
przy odbiorze.

[22] BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe 1 kanaliza-
cyjne. Wymagania i warunki techniczne wykonania.

10.2. Akty Prawne

[1] Zarzadzenie Ministra Lacznos$ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkow, jakim powin-
ny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynow
lub gazow w razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania. Dz.U. nr 13/1992 poz.94.

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz.U. nr 106/2000 poz.1126.

[3] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej. Dz.U. nr 2/1995 po0z.29.

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 3 listopada 1998 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz.U. nr 140/1998 p0z.906.

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. nr 47/2003 poz.401.

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz.U. nr 120/2003 poz.1126.

[71 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. nr 202/2004 poz.2072.

10.3. Inne wytyczne 1 zalecenia

[1] Dokumentacja projektowa. Specyfikacja techniczna. Dokumenty okreslajace przedmiot za-
moéwienia na roboty budowlane. Izba Projektowania Budowlanego. Warszawa 2002.

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych. Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji. Warszawa 1994.

[3] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom II: Insta-
lacje Sanitarne i Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.

[4] Wytyczne techniczne projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych. Dz.Bud. nr 15/1965.

[5] Parametry techniczno-technologiczne, ukladanie i montaz rurociagdw i elementéw syste-
moéw rurowych. Katalogi 1 Informatory Techniczne firm produkujacych wodociagowe i ka-
nalizacyjne systemy z tworzyw sztucznych.

[6] Parametry techniczno-technologiczne, zabudowa i montaz hermetycznych tloczni $ciekow z
agregatami pompowymi i wewngtrzng, czasowa separacja czesci statych. Katalogi i Infor-
matory Techniczne firm produkujacych hermetyczne tlocznie Sciekow.
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