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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem SST s3a wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0-12,8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ora realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy $cieralnej grubosci 5 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno — asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajace okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwalte — mieszanka mineralno — asfaltowa o
sktadnikach dobranych w odpowiednich proporcjach (mieszanka mineralna sktadajaca si¢ wyltacznie z kruszywa
famanego), zaprojektowana i wykonana wedlug ,zasad projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej
odpornosci na odksztatcenia trwate”.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia przyczepnos¢ asfaltu do
materiatdéw mineralnych oraz zwicksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;

moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Petzanie — wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepkoplastycznym ciata statego lub quasi
statego, gdy dziata na nie stale i ograniczone w wielkosci obcigzenia bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.8. Odksztatcenia jednostkowe przy pelzaniu jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu wzdtuz
osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania ( obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazone w procentach.

1.4.9. Modut sztywnos$ci — stosunek naprezania $ciskajacego przy pelzaniu do odksztalcenia jednostkowego
wywotanego przez to napre¢zenie w okreSlonych warunkach badania ( obcigzenia, temperatury i czasu),

wyrazony w MPa.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do betonow asfaltowych o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate nalezy stosowac:
asfalty drogowe D-50 i D70 wg normy PN-65/C-96170 (2); asfalt D70 dopuszcza si¢ do warstwy $cieralnej i
wiazacej, jezeli jego penetracja jest bliska dolnej dopuszczalnej granicy, a temperatura migknienia blisko gornej
dopuszczalnej granicy;
asfalty drogowe zagraniczne spelniajagce wymagania normy PN-65/C-96170 dla rodzaju D50 i D70; asfalty
drogowe modyfikowane polimerami wg(11).
Dla kazdej dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja zgodno$ci z Polska Normg.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltow drogowych

Lp. Wymagania Asfalt Asfalt Badania wg
D70 D50 normy
1. |Penetracja w temp. 25 °C, przy catkowitym obciazeniu 100g
(obcigznik, sworzen oraz uchwyt igty) 0,1 mm 65-85 4560 PN-84/C-04134
2. |Temperatura tamliwosci, °C, nie wyzsza niz -7 -6 PN-89/C-04130
3. | Temperatura mi¢knienia, °C 40-55 42-57 PN-73/C-04021
4. | Temperatura zaptonu, °C, nie nizsza niz 220 220 PN-82/C-04008
5. . . rr o, . .. ..
Cl.qgh.wosc w temp. 15 °C, cm, nl.e m.zsza m.z 50 20 PN-85/C-04132
Ciagliwo$¢ w temp. 25 °C, cm, nie nizsza niz 100 100
6. |Odparowalnos$¢, % masy, nie wiecej niz 1 1 PN-C-04138
7 . . . o 0 . . .
S?adek penetracji po odparowaniu w 165 °C, %, nie wigcej 40 10 PN-C-04138
niz
8. . . L, ° . °
C.lagh\yo.sc w temp. 25°C, po odparowaniu asfaltu w 165 °C, cm, - - PN-85/C-04132
nie mniej niz
9. 1 &1 3 o o
Temperatura tamliwosci po odparowaniu w 165 °C, (5 h), °C, 5 4 PN-89/C-04130

nie wyzsza niz

10. | Zawartosé parafiny, % masy, nie wiecej niz
- Dlaasfaltu D 23 23 PN-91/C-04109
- Dlaasfaltu Dp

11. 56 ikoéw ni i
(iawartosc'sk%a'dml?ova. nierozpuszczalnych w benzenie, L 1 PN-C-04089
© masy, nie wiecej niz

12. | Zawarto$¢ wody oznaczonej przed wysytka, % masy, nie wiecej

PN-83/C-04523
niz 0,1 0,1
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Tablica 2. Wymagania dla asfaltu drogowego ze $rodkiem adhezyjnym w zakresie

przyczepnosci do kruszywa
L.p. Wyszczegolnienie Wymagania
1. |Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz 75

Wzrost przyczepnosci w pordwnaniu z asfaltem
wyjSciowym, nie mniej niz:

20
- dla bazaltu, %

2.3. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac $rodki adhezyjne, ktore posiadajg aktualng aprobate techniczng lub aktualne §wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM. Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka
adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu przez Wykonawce badania penetracji asfaltu i jego
przyczepnosci do kruszywa metoda gotowania wg (3)

2.4. Wypeiacz

Nalezy stosowaé¢ wypelniacz, wapienny spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504 [8] dla
wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504 [8].

Tablica 3. Wymagania dla wypetiacza

Lp. Cecha Wymagania
1. Analiza Sitowa, % przechodzacych przez sito co najmniej
0,300 mm 100
0,075 mm 80
2. Analiza aerometryczna, zawarto$¢ czastek o $rednicy zastgpczej do 0,05 mm w
stosunku do zawarto$ci czastek przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, co
najmniej 50
3. Wilgotno$¢, %, nie mniej niz: 1
4, Powierzchnia wlasciwa cm2/g 2500-4500
2.5. Kruszywo
25.1. Grysy

Nalezy stosowaé grysy klasy I gatunku I wg normy PN-B-11112; moga by¢ rowniez stosowane grysy
granitowe o $cieralno$ci w bebnie kulkowym Los Angeles kwalifikujacej je do klasy II (inne cechy wg klasy I)
ze skal drobno lub $redniokrystalicznych, wyprodukowane z surowca skalnego lub z materialow kamiennych ze
716z naturalnych, przy czym nie mogg one wykazywaé oznak zwietrzenia, za$ bazalty — oznak zgorzeli lub
zmian natury chemicznej;

Tablica 4. Wymagania dla grysow

Lp. Wymagania Grys klasy |
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42, % ubytku masy nie | 25
wigcej niz:
2 Nasigkliwos¢ wagowa dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych wg PN- 1,5
77/B-06714/18, %, nie mniej niz: 1,2

- frakcja 4 — 6,3 mm
- frakcja powyzej 6,3 mm

3 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach w metodzie bezposredniej wg PN-78/B-06714/19, | 2,0
% ubytku nie wigcej niz:

4 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-78/B- | 10,0
06714/20, % ubytku nie wigcej niz:

5 Sktad ziarnowy metoda na mokro wg PN-91/B-06714/15
zawarto$¢ ziaren , 0,075 mm, % masy nie wigcej niz:
- dla frakcji 6,3 — 20 mm 15
- dla frakcji 2 — 6,3 mm 2,0
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zawartos$¢ frakcji podstawowej, % masy nie mniej niz:
- dla frakcji 6,3 — 20 mm 85
- dla frakcji 2 — 6,3 mm 80
zawarto$¢ podziarna, % masy nie wigcej niz:
- dla frakcji 6,3 mm — 20 mm 10
- dla frakcji 2 — 6,3 mm 15
zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz 8
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych eg PN-77/B-06714/12, % masy, nie wigcej niz
0,1
7 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, % masy, nie wigcej niz:
25
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-06714/26, w poréwnaniu z | Barwa nie
barwg wzorcows. ciemniejsza

2.5.2. Piasek lamany i kruszywo drobno granulowane

Nalezy stosowac piasek famany i kruszywo drobno granulowane ze skal magmowych wg PN-B-11112 (1),
Tablica 5. Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Ip Wyszczegodlnienie Piasek tamany Kruszywo drobne
granulowane

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, 0,1 0,1
nie wigcej niz:

2 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 65

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg Barwa cieczy nie ciemniejsza
PN-78/B-06714/26

4 Zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 15 15

5 Zawartos$¢ frakcji od 2 do 4 mm, % masy, - 15
powyzej

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.’

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA -
99 [12].

2.7. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-74/C-96173 [4].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, §rednich i ciezkich ,
- walcoéw stalowych gladkich,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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Wytwornia mieszanki mineralno — bitumicznej musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu
wydane przez Inspekcje¢ sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-94/C-04024 [6].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie betonéw asfaltowych o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale (opracowanie
recept laboratoryjnych)

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow 1 probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Beton asfaltowy o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate nalezy zaprojektowaé zgodnie z ,,Zasadami
projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odporno$ci na odksztalcenia trwate” — Zeszyt nr 48 IBDIiM
(10)

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
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Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego 0-12,8 mm do warstwy
Scieralnej

Graniczne zawartosci asfaltu w betonie asfaltowym o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate podaje
tablica 6.

Optymalng ilo$¢ asfaltu okre$la si¢ na podstawie badan mechanicznych mieszanki. Jako miarodajne nalezy
przyja¢ oznaczenie stabilno$ci i odksztatcenia metoda Marshalla wg (5) oraz oznaczenie odksztatcenia i modutu
sztywno$ci metoda petzania pod obciazeniem statycznym (10). W celu ustalenia optymalnej ilosci asfaltu
wedlug metody Marshalla przygotowuje si¢ 4-5 serii po 3 probki o réznej zawartosci asfaltu, stopniujac ja co 0,3
%. Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako $rednig arytmetyczng wynikajaca z badania nast¢pujacych cech
mieszanki:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci,

- zawartos$ci wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawarto$ci wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnionej asfaltem,

- odksztatcenia (osiadania).

Nastepnie sporzadza si¢ probki w celu oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno —
bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym wg (10).

Probki do tego badania sporzadza si¢ z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z optymalna zawarto$cig lepiszcza
ustalong na podstawie badania wg metody Marshalla.

Tablica 6a. Wymagania wobec betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornos$ci na odksztatcenia trwate do
warstwy Scieralnej i wyrdbwnawcze;.

Lp. | Wiasciwosci KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej (mm) 0,12,8
1 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa >25,0
2 Stabilno$é probek wg metody Marshalla w temperaturze 60 °C, kN > 15,0
Modut sprezystosci w temp +20 °C MPa > 10000
3 Odksztalcenie probek wg metody Marshalla w temperaturze 60 °C mm od 1,5-4,0
4 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2 x 75 uderzen, % v/v od 4,5 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla., % <75
6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d5,0-9,0
Oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48
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5.3. Wytwarzanie betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.

Produkcja betonu asfaltowego moze by¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca opracowuje projekt recepty, ktory przedklada Inzynierowi do zatwierdzenia. Bez
waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca
ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produke;ji.

Beton asfaltowy produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane 0raz
zgodne z receptg. Nie dopuszcza si¢ sterowania r¢cznego przy odwazaniu skladnikow. Dozowanie
powinno odbywac si¢ z nastgpujaca doktadnoscia:

- dla kruszywa +2.5%
- dla wypetniacza + 1,0 %
- dla lepiszcza +0,3%
('w stosunku do masy zarobu ).
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala wlasciwg temperature.
Temperatury kruszywa i lepiszcza musza by¢ $cisle przestrzegane i dla poszczegdlnych rodzajow asfaltu
powinny wynosi¢ w °C:

Rodzaj asfaltu Asfalt Kruszywo Beton asfaltowy
D50 145-165 165-180 145-170
D70 140-160 160-175 140-160

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana ( z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podltoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.). W niektorych przypadkach
nalezy powierzchni¢ zmy¢ woda pod ci$nieniem w celu usuni¢cia przyklejonych zanieczyszczen.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe dla drog klasy IV wynosza:

-pod warstwe §cieralng 6 mm,

-pod warstwe wigzaca 9 mm.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia przed skropieniem powinna
by¢ czysta i sucha.

Tablica 7. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego.

L Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
P asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1. |Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4. |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ posmarowane lepiszczem (goracy
asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci uzgodnionej z Inzynierem.

Tablica 8. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upltynniacza z

asfaltu uptynnionego.
L.p. Polaczenie nowych warstw nosﬁpﬁ;ﬁg‘;&z Z(Lps?:l)t\:lv 1?&:11?33’625 1];/?1; lub
1. Podbudowa asfaltowa
2. Asfaltowa warstwa wyro6wnawcza lub wzmacniajaca 0,3-0,5
3. Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3
4, Asfaltowa warstwa $cieralna 0,1-0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia Wynosi co najmniej.

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 h przy ilosci 0,5-1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-0,5 hprzy ilosci 0,2-0.5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od 5°C Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnos$ci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé peiny zaréb probny z udziatem asfaltu, w
ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢
wykonujac ekstrakcjg¢. Nalezy wykonaé¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie po okoto 1000
g kazda. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w

granicach podanych ponize;j:

Sktadniki mieszanki: Wielko$¢ tolerancji:
- frakcje kruszywa powyzej 2 mm +3.0 %
- frakcje kruszywa ponizej 0,075 mm +1,0 %
- lepiszcze +0,3%

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokonaé korekty w urzadzeniach
wytworni i powtorzy¢ kontrolg zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera w protokole.
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5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- oOkreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kontrola wykonania odcinka probnego obejmuje:

- kontrole temperatury mieszanki w czasie zaggszczania,

- pobranie probek mieszanki z miejsca wbudowania w celu wykonania ekstrakcji
sprawdzenia zawarto$ci lepiszcza oraz uziarnienia kruszywa,

- pobranie probek mieszanki w celu wykonania 6 wzorcowych probek do okreslenia §redniej gestosci
pozornej oraz badania stabilno$ci i odksztatcenia metodg Marshalla,

- pobranie probek mieszanki w celu wykonania 6 wzorcowych probek do oznaczenia
odksztalcenia i modutu sztywnosci metoda pelzania pod obcigzeniem statym,

- wycigcie minimum 6 probek z zageszczonej warstwy w celu zbadania  wskaznika
zaggszczenia poprzez pordwnanie gestosci pozornej tych probek z gesto$ciag pozorng
wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiggnaé
wymagane zaggszczenie zgodnie z pkt. 5.2 ,

- pomiar grubos$ci zageszczonej warstwy na wycigtych probkach,

- sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ztaczy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztalcenia trwale, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. Ukladanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows. Uktadanie betonu asfaltowego musi odbywac si¢ w sposob ciagly. Elementy uktadarki rozktadajace
i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3.

Zaggeszczenie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D50  145°C

- dla asfaltu D70  135°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozone;j
warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 98%.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne" pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkcji betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Lp. [Wyszczegodlnienie badan Czestotliwo$¢ badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

2 |Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej|1 probka przy produkcji do 500 Mg 2 prébki
W wytworni przy produkcji ponad 500 Mg

3 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5 |Modut sprezystosci 3 prébki co 5000 ton

6 |Modut sztywnosci petzania 1 probka na odcinku drogi 2km

7 | Wlasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

8 |Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-|Dozér ciagly

asfaltowej

9 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Przy kazdym zatadunku 1 w czasie
wbudowywania, w sposob ciagly
10 |[Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

11 [Wtasdciwosci probek mieszanki mineralno-|Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang W recepcie laboratoryjnej.

6.3.3.  Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001[7], pobranej probki w trakcie
uktadania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zaprojektowana recepta laboratoryjna z tolerancja
podang ponizej.
Dopuszczalne odchytki od wartosci podanych w recepcie wynosza (w % bezwzglednych):
-frakcje kruszywa powyzej 2mm +3%
-frakcje kruszywa ponizej 0,075mm  +1%
-asfaltu +0,3%
6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okres$li¢ wlasciwosci asfaltu zgodnie z pkt. 2.2

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
wypelniacza zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 9, Wykonawca powinien okres§li¢ wtasciwosci kruszywa
zgodnie z pkt. 2.5.
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6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ dokonany przy zatadunku i
w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru
bimetalicznego z doktadnoscia £ 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresli¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Stabilno$¢ i odksztatcenie sprawdza si¢ wg BN-70/8931-09 [5]
Probki do oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci wykonuje si¢ zgodnie z ,,Wytycznymi 0znaczenia
odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obciazeniem
statycznym" [10]
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 10. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw z betonu asfaltowego

Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10razna l km

2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly

3 Roéwnosé poprzeczna 10razy nal km

4 Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 Uksztattowanie osi w planie’” co 100 m

6 Grubos$¢ warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25m
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

8 Krawedz obramowania warstwy Cata dtugosé

9 Wyglad warstwy Ocena ciagla

10 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci 1000 m
11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Modut sztywnosci petzania 1 probka na odcinku drogi o dlugosci 1 km

" Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy Scieralnej nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowej o wigcej niz £ 5
cm. Szeroko$§¢ warstwy nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej 0 grubos$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw nawierzchni mierzone wg BN-68/8931 -04 [9] nie moga
przekraczaé¢ dopuszezalnych nier6wnos$ci podanych ponizej:
- dla warstwy $cieralnej 4 mm,
- dla warstwy wigzacej 6 mm,
- dla podbudowy 9 mm.
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %..
6.4.4. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancja
+ 10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach jezdni powinna wystawac¢ 3 - 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych si¢ i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

6.4.11. Modul sztywnosci pelzania

Modut sztywnosci pelzania okreslony na probkach wycietych z warstwy, powinien by¢ zgodny z ustalonym
w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- dla warstwy écieralnej — 1 m? ( metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
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8.

9.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuije:

oznakowanie robot,
oczyszczenie podtoza,
skropienie podtoza,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie betonu asfaltowego i jego transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie betonu asfaltowego,

e  obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

OO WN B

[op}

8.
9.

. PN-96/B-11112

. PN-65/C-96170

. PN-84/B-06714/22
. PN-74/C-96173

. BN-70/8931-09

. PN-91/C-04024
. PN-67/S-04001

PN-S/61/96504
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

,.Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych"
,Przetwory naftowe. Asfalty drogowe"

,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bitumow"
,,Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione ALTN do nawierzchni drogowych"

,,Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia mas

mineralno-asfaltowych™

,-Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport”
,,Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych"

,,Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych"
,,Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg"

10. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.

Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania

pod obciazeniem statycznym. - Zeszyt IBDiM nr 48 Warszawa 1995
11. Tymczasowe Wytyczne Techniczne, Polimeroasfalty Drogowe; Prace IBDiM nr 4/1993
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.1BDiM-1994
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