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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wymianą instalacji logicznej - komputerowej (okablowanie strukturalne) 
kategorii 6 w oparciu o Kabel F/FTP 250 MHz kat.6, 4 pary 23AWG 100 Ohm, LSZH, gniazda 
ekranowane RJ45 kat.6  Oraz Główny Punkt Dystrybucyjny w budynku Urzędu Gminy w 
Czernicy. 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną  
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku Urzędu Gminy w Czernicy. 

 
Zakres robót obejmuje: 
 

• budowę tras kablowych 
• budowę punktu dystrybucyjnego 
• montaŜ gniazd uŜytkowników 
• układanie kabli 
• terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym 
• prace wykończeniowe, 
• pomiary tras kablowych 

 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową. Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych 
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji 
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu 
niŜ wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spełnienia parametrów 
technicznych urządzeń lub podwyŜszenia wcześniej przewidywanych.  
 

1.5. Określenia podstawowe 
 

Wszystkie określenia i nazwy uŜyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równowaŜne z 
Polskimi Normami a w przypadku ich braku z normami branŜowymi, warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kaŜdej pozycji dodatkowo. Roboty 
muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. Nie 
wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich 
stosowania. 

 
1.6. Prowadzenie robót 

 
Prowadzenie robót w budynku Urzędu Miasta i Gminy w Sobótce wymaga stosowanie się do 
warunków i wymagań podanych w przepisach (normach) obowiązujących w zakresie w/w 
obiekcie oraz uzgodnień wykonania robót z jednostkami nadzorującymi dane obiekty. 

 
1.7. Odbiór placu budowy 

 
Przed rozpoczęciem robót instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien zapoznać 
się z budynkiem Urzędu Miasta i Gminy w Sobótce, gdzie będą prowadzone roboty. 
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1.8 Koordynacja robót instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami 

 
Koordynacja robót budowlano-montaŜowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonana 
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacją naleŜy objąć projekt organizacji budowy, 
szczegółowy harmonogram robót instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty 
ogólnobudowlane związane z robotami okablowania strukturalnego, uwzględniając przy tym 
etapowy charakter budowy. 

 
 
2. MATERIAŁY 
 

Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
projekcie i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm państwowych (PN) oraz 
przepisom dotyczącym instalacji okablowania strukturalnego.  

 
2.1. Materiały podstawowe 
 

o Kabel F/FTP 250 MHz kat.6, 4 pary 23AWG 100 Ohm, LSZH  
o Punkty logiczne – gniazda końcowe 1xRJ45, 2xRJ45 
o Kanały kablowe, rury instalacyjne PCV 
o Szafy kablowe SK Głównego Punktu Dystrybucyjnego 

 
2.2. Odbiór materiałów na budowie 

 
• Dostarczone na miejsce budowy materiały naleŜy sprawdzić pod względem ilości, 

kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. KaŜda dostawę towaru na budowę naleŜy 
potwierdzić pisemnie. 

• W przypadku stwierdzenia niezgodności, wad lub nasuwających się wątpliwości mogących 
mieć wpływ na jakość wykonania robót, naleŜy skontaktować się z dostawcą i wyjaśnić 
zaistniałe wątpliwości, a materiały przed ich zabudowaniem poddać badaniom określonym 
przez dozór techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robót. 

 
2.3. Składowanie materiałów na budowie 

 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu czynników 
atmosferycznych lub fizykochemicznych. NaleŜy zachować wymagania wynikające ze 
specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa 
przeciwpoŜarowego. NaleŜy zastosować się do zaleceń producenta w w/w zakresie. 
 

3. SPRZĘT 
 
Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczących 
okablowania strukturalnego powinny odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom, co do ich 
jakości oraz wytrzymałości oraz bezpieczeństwa uŜytkowania. 
Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany uŜywane na budowie powinny mieć ustalone 
parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz 
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, 
eksploatowane na budowie, powinny mieć aktualnie waŜne dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. 
 
 

4. ŚRODKI TRANSPORTU 
 
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 
materiałów, elementów, konstrukcji urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego rodzaju 
robót elektrycznych. 
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W czasie transportu naleŜy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający 
ich uszkodzeniu. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania elementów okablowania 
strukturalnego i urządzeń naleŜy przestrzegać zaleceń wytwórców. NaleŜy zastosować się do 
zaleceń producenta. 
Zaleca się dostarczenie urządzeń i elementów okablowania strukturalnego bezpośrednio przed 
montaŜem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu z magazynu budowy. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
5.1. Prowadzenie przewodów (kabli). 
  
5.1.1.Budowa tras kablowych. 

 
Trasy kablowe naleŜy zbudować z elementów trwałych pozwalających na zachowanie 
odpowiednich promieni gięcia wiązek kablowych na zakrętach. Wartości minimalnych promieni 
gięcia kabli są podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i światłowodowych. 
Rozmiary (pojemność) kanałów kablowych naleŜy dobierać w zaleŜności od maksymalnej liczby 
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. NaleŜy przyjąć zapas 20% na potrzeby 
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajętość światła kanałów kablowych przez kable naleŜy 
obliczać w miejscach zakrętów kanałów kablowych. Przy całkowitym wypełnieniu światła kanału 
kablami na zakręcie kanał będzie wówczas wypełniony w 40% na prostym odcinku. 
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego naleŜy wziąć pod uwagę 
zapisy normy dotyczące równoległego prowadzenia róŜnych instalacji w budynku, m.in. 
instalacji zasilającej, zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem zasilającym 
a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzględnieniu materiału, z którego 
zbudowane są kanały kablowe. 
 

5.1.2. Układanie kabli. 
 

Przy układaniu kabli miedzianych naleŜy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. 
promienia gięcia, siły i sposobu wciągania, itp.) 
Symetryczne kable skrętkowe naleŜy układać w wybudowanych kanałach kablowych w sposób 
odpowiadający odporności konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W 
szczególności naleŜy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kablach 
ułoŜonych na podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. 
Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka nie naleŜy przekraczać 
maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani 
supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 8-krotność średnicy 
zewnętrznej kabla skrętkowego. 

 
5.2. Budowa gniazd uŜytkowników 
 

Punkty dostępu do systemu jest zrealizowany w formie gniazd natynkowych. W kaŜdym 
przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wiąŜe się z pozostawieniem zapasu kabla w obrębie 
gniazda bądź tuŜ za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalają na zorganizowanie 
zapasu. Instalacja gniazd musi uwzględniać łatwy dostęp uŜytkowników do gniazd. 

 
5.3 Terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym. 
 

Do terminowania końcówek kabli w osprzęcie przyłączeniowym naleŜy stosować odpowiednie 
narzędzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. 
W przypadku kabli skrętkowych najbardziej popularnymi złączami typu IDC (insulation 
displacement connection) są złącza typu 110Connect. NaleŜy zastosować narzędzie 
uderzeniowe 110, np. PN. 0-1583608-1 lub 0-1375308-1. Przed rozpoczęciem pracy naleŜy 
sprawdzić, jakie złącza zawiera osprzęt przyłączeniowy i dobrać odpowiednie narzędzie. NaleŜy 
teŜ zwrócić uwagę na na nastawę spręŜyny dociskającej. W większości przypadków narzędzie 
uderzeniowe powinno być ustawione w pozycji LOW (mniejsza siła docisku). Zastosowanie 
ustawienia HIGH (większa siła docisku) moŜe spowodować zniszczenie złącza. 
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NaleŜy przestrzegać zapisy instrukcji montaŜu osprzętu połączeniowego w odniesieniu do 
zdejmowania koszulki zewnętrznej kabla, rozplotu elementów ekranujących oraz rozkręcania 
poszczególnych par. Działania te mają bezpośredni wpływ na wydajność toru transmisyjnego. 

 
5.4 Zarabianie modułu gniazda  
 

Moduł gniazda ekranowanego o wydajności kategorii 6 z tylnym wyprowadzeniem kabla 
pozwala zakończyć kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Został zaprojektowany do 
współpracy z drutem miedzianym o średnicy 0,50 – 0,65 mm (24 – 22 AWG) i izolacji o 
średnicy maksymalnej 1,45 mm, będącym elementem kabla ekranowanego F/FTP o 
impedancji falowej 100 Ω. Najłatwiej przeprowadzić proces zarabiania kabla na module 
gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzędzia montaŜowego PN: 1725150-1. Dzięki 
jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich Ŝył kabla symetrycznego do złączy IDC modułu 
gniazda uzyskuje się wysokie i powtarzalne parametry budowanego łącza. 
 

5.4.1 Przygotowanie kabla F/FTP. 
 

Na kablu naleŜy umieścić plastikowy element przytrzymujący wyjście kabla z modułu gniazda, 
którego zadaniem jest utrzymanie odpowiedniego promienia gięcia kabla. Następnie 
stripperem umieszczonym w narzędziu montaŜowym naleŜy zdjąć koszulkę zewnętrzną z 
kabla na odległość ok. 50 mm. Podczas operacji naleŜy zwrócić uwagę na to, by nie uszkodzić 
izolacji par skręconych. Przy pomocy szczypiec bocznych w miejscu skrócenia koszulki 
zewnętrznej naleŜy usunąć plastikowy krzyŜak umieszczony wewnątrz kabla. 

 

5.4.2 Zakładanie matrycy. 
 

Narzędzie PN: 1275150-1 składa się z dwóch oddzielnych elementów: matrycy oraz narzędzia 
zaciskającego ze stripperem. Na kabel naleŜy nałoŜyć matrycę przygotowując uprzednio 
połoŜenie poszczególnych par zgodnie z kolorami sekwencji, w której kabel będzie zarabiany 
na module gniazda. Matryca posiada element przytrzymujący połoŜenie kabla, dzięki któremu 
nie wysuwa się on z matrycy. W przypadku, kiedy połoŜenie par wychodzących z kabla nie 
zgadza się z ich połoŜeniem docelowym w module gniazda, przed załoŜeniem matrycy naleŜy 
je odpowiednio przestawić. 

Po załoŜeniu matrycy naleŜy umieścić poszczególne Ŝyły w izolacji w odpowiednich rowkach 
matrycy. 

 

5.4.3 Zaciskanie modułu. 
 

Do matrycy z rozłoŜonymi Ŝyłami zarabianego kabla naleŜy ręcznie wcisnąć moduł gniazda, a 
następnie zainstalować cały zespół w narzędziu zaciskającym tak, by kabel wychodził od 
przodu narzędzia. Następnie naciskając dźwignię narzędzia do oporu naleŜy uruchomić 
mechanizm zaciskający, który dociśnie moduł gniazda do matrycy, powodując wprowadzenie 
wszystkich ośmiu Ŝył par skręconych do złączy IDC modułu oraz ucięcie nadmiaru Ŝył kabla. 
Po wyjęciu modułu z narzędzia naleŜy ściągnąć matrycę wzdłuŜ kabla, rozewrzeć ją i zdjąć z 
kabla. 

 

5.5 Instalacja urządzeń aktywnych 
 

Urządzenia aktywne Głównego Punktu Dystrybucyjnego montujemy w dwóch szafach 
kablowych na stelaŜu 19” za pomocą zestawu elementów śrub mocujących (4x śruba, 
podkładka oraz nakrętka). Instalacja winna przebiegać zgodnie z kartą katalogową danego 
urządzenia 
 

5.6. Trasowanie 
 
Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi 
instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej 
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konserwacji oraz remontów W przypadku długich traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej 
i zasilającej biegną równolegle do siebie na odległości większej niŜ 35m, naleŜy zachować 
odległość między instalacjami, co najmniej 200mm lub stosować metalowe przegrody. 
Minimalna odległość między kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, 
neonowymi i próŜniowo-łukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie prądu rozładowania) 
powinna wynosić 130 mm. Kable stosowane w róŜnych celach (np. zasilające energia 
elektryczną i informatyczne) nie powinny być umieszczane w tych samych wiązkach. RóŜne 
wiązki powinny być oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegółowe informacje w 
normie PN-EN 50174-1:2002 
 

5.7. MontaŜ konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 
 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułoŜenia na nich instalacji okablowania 
strukturalnego bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoŜa w 
sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja 
będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 

 
5.8. Przejścia przez ściany i stropy 

 
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 
• wszystkie przejścia obwodów instalacji okablowania strukturalnego przez ściany i stropy 

itp. muszą być chronione przed uszkodzeniami, 
• przejścia te naleŜy wykonywać w przepustach rurowych 
• obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodząc przez podłogi muszą być 

chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. 
 
Jako osłony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi naleŜy stosować rury 
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 

 
5.9. Podejścia instalacji do urządzeń 

 
Podejścia instalacji okablowania strukturalnego do urządzeń naleŜy wykonywać w miejscach 
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 
Podejścia do przewodów ułoŜonych w podłodze naleŜy wykonywać w rurach stalowych, 
zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych 
kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być 
wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego urządzenia. 
Podejścia zwieszakowe naleŜy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zaleŜności od 
warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia naleŜy 
wykonywać przewodami ułoŜonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, 
a tak Ŝe na innego rodzaju podłoŜach np. kształtowniki, korytka itp. 

 
Zawarte w normie wymagania specyfikują minimalne odległości, jakie naleŜy zachować przy 
instalacji, pomiędzy okablowaniem strukturalnym a energetycznym w zaleŜności od konstrukcji 
kabli: 

 
Typ instalacji  Bez metalowej 

przegrody 
Przegroda 
aluminiowa 

Przegroda  
stalowa 

Oba kable nieekranowane 200 mm 100 mm 50 mm 
Kabel zasilający nieekranowany – 
kabel skrętkowy ekranowany 

50 mm 20 mm 5 mm 

Kabel zasilający ekranowany – kabel 
skrętkowy nieekranowany 

30 mm 10 mm 2 mm 

Oba kable ekranowane 0 mm 0 mm 0 mm 
 

(rozpatrywane środowisko elektromagnetyczne moŜe zostać scharakteryzowane wg EN 
50081 i 50082; przy długości połączenia nie przekraczającej 35m i uŜyciu kabla skrętkowego 
ekranowanego moŜna zrezygnować z przegrody). 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

Odbiór odbywa się na czterech płaszczyznach: 
• weryfikacja struktury systemu okablowania 
• weryfikacja doboru komponentów 
• weryfikacja wydajności systemu okablowania 
• weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych. 

 
6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania. 
 

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów okablowania w budynku bądź 
budynkach oraz długości połączeń pomiędzy nimi. Muszą być spełnione wymagania opisane w 
normie. 
 

6.2 Weryfikacja doboru komponentów. 
 

Wydajność systemu okablowania definiują komponenty składające się na poszczególne tory 
transmisyjne: 

a) komponenty kategorii 5 zapewniają wydajność klasy D okablowania symetrycznego; 
b) komponenty kategorii 6 zapewniają wydajność klasy E okablowania symetrycznego; 
c) komponenty kategorii 7 zapewniają wydajność klasy F okablowania symetrycznego. 

 
Kable i połączenia róŜnych kategorii mogą być mieszane ze sobą w kanale, jednakŜe o 
wydajności kanału będzie decydował element o najsłabszej wydajności.” 
W przypadku doboru komponentów światłowodowych muszą być spełnione zapisy tej samej 
normy. 
 

6.3 Weryfikacja wydajności systemu okablowania. 
 
Sprawdzenie wydajności systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego łączy stałych 
bądź kanałów polega na przeprowadzeniu badań wydajności zgodnie z normą z 
zastosowaniem odpowiednich przyrządów określonej dokładności. Przy badaniu okablowania 
symetrycznego klasy E naleŜy posłuŜyć się przyrządem pomiarowym poziomu III, zaś klasy F – 
przyrządem pomiarowym poziomu IV.  
NaleŜy przeprowadzić badania wydajności łączy stałych okablowania poziomego i 
szkieletowego w klasie wydajności, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. 
Wynik badań powinien być pozytywny dla wszystkich łączy stałych systemu. 

 
6.4. Pomiary dynamiczne 

 
Pomiary wykonywane określają parametry toru transmisyjnego Parametry transmisyjne muszą 
być poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości. Zapasy (margines 
bezpieczeństwa) musi być podany na raporcie pomiarowym dla kaŜdego oddzielnego toru 
transmisyjnego miedzianego lub kaŜdego oddzielnego włókna światłowodowego. 

 
• Pomiary naleŜy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane 

oprogramowanie umoŜliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących 
standardów. Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający 
dokładność jego wskazań.  

  
• Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować się minimum 

III poziomem dokładności (proponowane urządzenia to np. MICROTEST Omniscanner, 
FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX) 

 
• Do pomiarów części miedzianej naleŜy bezwzględnie uŜyć uniwersalnych adapterów 

pomiarowych. Wykorzystanie do pomiarów adapterów pomiarowych specjalizowanych pod 
konkretne rozwiązanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyŜ nie gwarantuje 
pełnej zgodności ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczególności  
z wymaganiem dotyczącym zgodności komponentów z metodą pomiarową De-Embedded). 
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•  Pomiary naleŜy wykonać w konfiguracji pomiarowej „Łącza stałego” (ang. „Permanent Link”) 
– przy wykorzystaniu uniwersalnych adapterów pomiarowych do pomiaru łącza stałego 
Kategorii 5/Klasy D (nie specjalizowanych pod Ŝadnego konkretnego producenta ani Ŝadne 
konkretne rozwiązanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analizę całego łącza, 
które znajduje się „w ścianie”, łącznie z gniazdami końcowymi zarówno w panelu krosowym, 
jak i gnieździe uŜytkownika.  

 
•  Adaptery pomiarowe „Łącza stałego” muszą być wyposaŜone w końcówki pomiarowe, 

oznaczone symbolem PM01 (pasują do wyŜej podanych typów analizatorów okablowania). 
 

• Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu pracy 
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, tj. róŜnicy pomiędzy wymaganiem normy a 
pomiarem, zazwyczaj wyraŜana w jednostkach odpowiednich dla kaŜdej wielkości mierzonej) 
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszą być poddane 
analizie w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości. Zapasy (margines bezpieczeństwa) 
musi być podany na raporcie pomiarowym dla kaŜdego oddzielnego toru transmisyjnego 
miedzianego. 

 
6.5 Weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych. 
 

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykończeniowych, włączając w to 
sprawdzenie zgodności dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji. 

 
6.6. Prace wykończeniowe. 
 

Przez prace wykończeniowe rozumie się uzupełnienie natynkowych tras kablowych 
wykonanych z listew z tworzywa kształtkami kątów płaskich, wewnętrznych i zewnętrznych, 
uzupełnienie łączenia pokryw na prostych odcinkach łącznikami, uzupełnienie końcówek listew 
zaślepkami. Widoczne nierówności ścian po zainstalowaniu listwy naleŜy uzupełnić silikonem 
lub inną masą uszczelniającą. 
Jeśli w instalacji wykorzystuje się zamykane kanały kablowe (np. kanały metalowe z pokrywą), 
naleŜy je zamknąć. 
NaleŜy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. 
Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy poŜarowej, światło jej 
otworu naleŜy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się 
właściwościami nie gorszymi niŜ granica strefy, zgodnie z przepisami p.poŜ. i przymocować w 
miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy. 
NaleŜy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania 
systemem okablowania, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, 
pozwalający na późniejszą rozbudowę instalacji. Elementami, które naleŜy oznaczać są: 
 

• pomieszczenia punktów dystrybucyjnych, 
• szafy i stojaki zawierające elementy systemu okablowania, 
• poszczególne panele krosowe, 
• poszczególne porty tych paneli, 
• a takŜe wszystkie gniazda uŜytkowników. 

 
Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne. Po zakończeniu instalacji naleŜy 
przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące elementy: 

 
• podstawa opracowania 
• informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, 

wykonawcy rozpatrywanej instalacji 
• opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii 
• lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy 

/ Nazwa elementu / Ilość 
• schemat połączeń elementów instalacji 
• podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 
• widoki szaf i stojaków w punktach dystrybucyjnych 
• widoki wszystkich rodzajów punktów uŜytkowników 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz podaniu rzeczywistych 
ilości zuŜytych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz ewentualne dodatkowe  
i nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona będzie w trakcie trwania robót 
pomiędzy wykonawcą, a inspektorem nadzoru. Jednostką obmiarowi dla przewodów elektrycznych 
jest 1 m. Jednostką obmiarowi dla osprzętu i urządzeń jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robót 
dokonuje wykonawca w sposób określony w warunkach kontraktu. Sporządzony obmiar robót 
wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robót 
naleŜy porównać z dokumentacją techniczno-kosztorysową w celu określenia ewentualnych 
rozbieŜności w ilości robót. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty 
podlegają następującym etapom odbioru: 
 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi wstępnemu, 
• odbiorowi końcowemu. 

 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót przed ich zanikiem lub zakryciem. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inwestor. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestora na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary  
i próby, w konfrontacji z dokumentacją projektową , specyfikacjami technicznymi i uprzednimi 
ustaleniami. 

 
8.2. Odbiór częściowy 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się według zasad jak przy odbiorze wstępnym robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje Inwestor. 

 
8.3. Odbiór wstępny robót 
 

Odbiór wstępny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru wstępnego 
będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór wstępny robót nastąpi w terminie 
ustalonym w dokumentach kontraktowych licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 5.4. 
Odbioru wstępnego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecności 
Wykonawcy. Komisja odbierającą roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. 
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W toku odbioru wstępnego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót 
poprawkowych, robót uzupełniających lub robót wykończeniowych komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru wstępnego. 

 
8.4. Dokumenty do odbioru wstępnego 
 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstępnego robót jest protokół odbioru 
wstępnego robót sporządzony według wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru 
wstępnego wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
 
• Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji kontraktu. 
• Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupełniające lub 

zamienne). 
• Ustalenia technologiczne. 
• Dokumenty zainstalowanego wyposaŜenia. 
• Dziennik budowy. 
• Oświadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym. 
• Rejestry obmiarów (oryginały). 
• Wyniki pomiarów kontrolnych, prób oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie ze 

specyfikacjami technicznymi. 
• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie  

z specyfikacjami technicznymi. 
• Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami 
technicznymi. 

• Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru  
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

• Instrukcje eksploatacyjne. 
• Protokoły sprawdzeń i odbiorów instalacji i urządzeń sieci zewnętrznych 

elektroenergetycznych wraz z układami pomiarowymi. 
• Protokoły sprawdzeń i odbiorów przewodów wentylacyjnych oraz skuteczności wentylacji 

mechanicznej. 
 
W przypadku, gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru wstępnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcą, wyznaczy 
ponowny termin odbioru wstępnego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.5. Odbiór końcowy 
 

Odbiór końcowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze wstępnym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
końcowy – pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 5.3. „Odbiór wstępny robot". 

 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne, jak równieŜ 
terminy realizacji poszczególnych etapów. 
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9. ROZLICZENIE ROBÓT  
 

Rozliczanie robót określa umowa. 
 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 50173-1: 2007  

Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Część 1: Wymagania ogólne i strefy 
biurowe  

Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN 
50173-1: 2007. Opisuje systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem głównie do 
budynków biurowych, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentów  

 
 
ANSI/TIA/EIA 569-A  

Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces  

Norma amerykańska opisująca wykonanie tras kablowych, umiejscowienie i budowę punktów 
dystrybucyjnych, rozmieszczenie i montaŜ punktów uŜytkownika w obszarach roboczych.  

 
PN-EN 50174-1:2007 
 

PN-EN 50174-1:2007 Technika informatyczna – Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja  
i zapewnienie jakości  

Norma z roku 2007 na podstawie normy europejskiej z roku 2002, w której przedstawione są 
podstawowe wytyczne specyfikacji systemów okablowania strukturalnego, wymagania dotyczące 
dokumentacji i administrowania okablowaniem oraz zalecenia konserwacji okablowania.  

 
PN-EN 50174-2:2007 

Technika informatyczna – Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie i wykonywanie instalacji 
wewnątrz budynków  

Norma z roku 2007 na podstawie normy europejskiej z roku 2002 opisująca podstawowe 
wymagania dotyczące planowania, implementacji i obsługi okablowania strukturalnego. 
Przeznaczona jest dla osób zajmujących się zlecaniem wykonania, wykonywaniem oraz 
nadzorem nad instalacją okablowania.  

 
PN-EN 50310:2006 

Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem 
informatycznym  

Polska norma opracowana na podstawie normy PN-EN 50310:2002. Zagadnienia uziemiania i 
połączeń wyrównawczych dla sprzętu informatycznego w budynkach omawiane są pod kątem 
spełnienia wymagań bezpieczeństwa, niezawodności działania i kompatybilności 
elektromagnetycznej.  

 
Uwaga: 
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny być wykonywane zgodnie  
z  przepisami i normami obowiązującymi w dniu ich realizacji. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  WYKONANIA           
I ODBIORU ROBÓT ELEKTRYCZNYCH 

 
 
 

Wymiana  instalacji elektrycznej dla zasilania instalacji  
komputerowej w budynku Urzędu Gminy w Czernicy 

 
 

CZĘŚĆ  II 
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 1.  CZĘŚĆ  OGÓLNA . 
  
 1.1    Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót elektrycznych 
wewnętrznych – JAK W CZĘŚCI I. 

  
 1.2.   Zakres  stosowania  Specyfikacji  Technicznej 
 

Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia 
standardu i jakości wykonywanych robót, w zakresie sposobu wykonania, właściwości 
wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót.  ST 
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych  w  p.  1.1 CZĘŚĆI I. 

  
 1.3.   Określenia  podstawowe 
 

Ogólne określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi normami oraz niŜej 
wyszczególnionymi  definicjami  pojęć : 
 
1.3.1.  Teren budowy  - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 

robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu 
budowy. 

1.3.2.  Dokumentacja budowy  - naleŜ przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z 
załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów 
częściowych i końcowych, operaty geodezyjne i ksiąŜkę obmiarów. 

1.3.3.  KsiąŜka obmiarów  - zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.3.4.  Aprobata techniczna  – pozytywna ocena wyrobu, stwierdzająca jego 
przydatność do stosowania w budownictwie. 

1.3.5.  Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

1.3.6.  Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem 
dokumentacji projektowej. 

1.3.7.  Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym  - zespół współpracujących ze 
sobą elementów elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, 
przeznaczony do określonych celów 

1.3.8.  Instalacja elektryczna  - zespół odpowiednio połączonych przewodów i kabli 
wraz ze sprzętem i osprzętem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocującymi i 
izolacyjnymi), a takŜe urządzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesyłu, 
rozdziału, zabezpieczenia i zasilania odbiorników energii elektrycznej 

1.3.9.  Instalacje siłowe  - instalacje elektryczne zasilające odbiorniki o duŜych mocach 
znamionowych, np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urządzenia 
ogrzewcze, przepływowe podgrzewacze wody 

1.3.10.  Obwód instalacji elektrycznej  - zespół elementów instalacji elektrycznej 
odpowiednio połączonych z sobą przewodami elektrycznymi i pośrednio lub 
bezpośrednio ze źródłem energii orazchronionych przed przetęŜeniami wspólnym 
zabezpieczeniem. Składa się z przewodów będących pod napięciem, przewodów 
ochronnych oraz związanych z nimi urządzeń rozdzielczych i sterowniczych wraz 
z wyposaŜeniem dodatkowym 

1.3.11.  Obwód instalacji odbiorczej (obwód odbiorczy - inst alacja odbiorcza)  - 
obwód, do którego bezpośrednio przyłączone są odbiorniki energii elektrycznej 
lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewnić moŜliwość zasilania wszelkiego rodzaju 
odbiorników elektrycznych w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w sposób 
dogodny i bezpieczny 
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1.3.12.  Stopie ń ochrony obudowy IP  - umowna miara ochrony zapewnianej przez 
obudowę przed dotykiem części czynnych i poruszających się mechanizmów, 
przed dostaniem się ciał stałych i wnikaniem wody 

1.3.13.  Ochrona wewn ętrzna  - zespół środków do ochrony wnętrza obiektu 
budowlanego przed skutkami rozpływu prądu piorunowego w urządzeniu 
piorunochronnym 

1.3.14.  Ochrona zewn ętrzna  - zespół środków do ochrony obiektu budowlanego przed 
bezpośrednim uderzeniem piorunu 

1.3.15.  Szczegółowe wymagania  - wymagania, które powinien spełniać wyrób 
wprowadzany do obrotu, określone w specyfikacjach technicznych lub w 
dyrektywach Unii Europejskiej innych niŜ dyrektywy nowego podejścia 

1.3.16.  Izolacja podwójna  - izolacja składająca się z izolacji podstawowej oraz 
niezaleŜnej od niej izolacji dodatkowej 

1.3.17.  Klasa ochronno ści  - umowne oznaczenie cech budowy urządzenia 
elektrycznego, określające moŜliwości objęcia go ochroną przed dotykiem 
pośrednim (ochroną przy uszkodzeniu 

1.3.18.  Część czynna  - przewód lub część przewodząca urządzenia lub instalacji 
elektrycznej, która moŜe znaleźć się pod napięciem w warunkach normalnej 
pracy instalacji elektrycznej, lecz nie pełni funkcji przewodu ochronnego. Częścią 
czynną jest przewód neutralny N, natomiast nie jest nią przewód ochronny PE ani 
ochronno-neutralny PEN. 

1.3.19.  Części jednocze śnie dost ępne  - przewody lub części przewodzące urządzenia, 
które mogą być dotknięte jednocześnie przez człowieka lub zwierzę. Są nimi 
części czynne przewodzące dostępne i obce, przewody ochronne i uziomy 

1.3.20.  Część przewodz ąca dost ępna  - część przewodząca instalacji elektrycznej, 
dostępna dla dotyku palcem probierczym według PN/E-08507, która moŜe zostać 
dotknięta, i która w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje się pod 
napięciem, lecz moŜe znaleźć się pod napięciem w wyniku uszkodzenia 

1.3.21.  Część przewodz ąca obca  - część przewodząca nie będąca częścią urządzenia 
ani instalacji elektrycznej, która moŜe znaleźć się pod określonym potencjałem 
(zwykle pod potencjałem ziemi). Zalicza się do nich metalowe konstrukcje, 
rurociągi przewodzące, podłogi i ściany 

1.3.22.  Rozdzielnica główna budynku  - zespół odpowiednio dobranej i połączonej 
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, łączeniowej, pomiarowo-kontrolnej, 
zestawiony w blokach funkcjonalnych, słuŜący do zasilania i zabezpieczenia 
wewnętrznych linii zasilających oraz obwodów administracyjnych 

1.3.23.  Urządzenia elektryczne  - wszystkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do celów takich, jak wytwarzanie, przekształcanie, przesyłanie, 
rozdział lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Są nimi np. maszyny, 
transformatory, aparaty, przyrządy pomiarowe, urządzenia zabezpieczające, 
oprzewodowanie, odbiorniki 

1.3.24.  Złącze instalacji elektrycznej  - urządzenie elektryczne, w którym następuje 
połączenie elektryczne wspólnej sieci rozdzielczej z instalacją elektryczną 
odbiorcy 

1.3.25.  Wewnętrzna linia zasilaj ąca (wlz)  - część obwodu elektrycznego, która wraz z 
odgałęzieniami stanowi układ zasilający w energię elektryczną poszczególne 
instalacje odbiorcze 

1.3.26.  Rozdzielnica (tablica) obwodowa  - blok funkcjonalny wyposaŜony w 
odpowiednią aparaturę (rozdzielczą, zabezpieczeniową, łączeniową, pomiarowo-
kontrolną), słuŜący do zasilania obwodów (odbiorów) administracyjnych budynku. 

1.3.27.  Rozdzielnica (tablica) pi ętrowa  - blok funkcjonalny wyposaŜony w odpowiednią 
aparaturę (rozdzielczą, zabezpieczeniową, łączeniową, pomiarowo-kontrolną), 
słuŜący do doprowadzenia energii elektrycznej do więcej niŜ jednego mieszkania, 
w obrębie tej samej klatki schodowej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym. 

1.3.28.  Oprzewodowanie  - zespół składający się z przewodu (kabla), przewodów (kabli) 
lub przewodów szynowych oraz elementów mocujących, a takŜe, w razie 
potrzeby, osłon przewodów (kabli) lub przewodów szynowych 

1.3.29.  Połączenie wyrównawcze  - elektryczne połączenie części przewodzących 
dostępnych i części przewodzących obcych, wykonane w celu uzyskania 
wyrównania potencjałów 

1.3.30.  Odbiór cz ęściowy  - odbiór części obiektu, instalacji lub robót, stanowiący 
etapową całość. Do niego zalicza się równieŜ odbiory fragmentów instalacji, które 
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w dalszym etapie robót przeznaczone są do zakrycia. Jako odbiór częściowy 
traktuje się równieŜ odbiór robót zlecony jednemu spośród wykonawców 
(podwykonawcy 

1.3.31.  Odbiór ko ńcowy  - odbiór powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), 
podczas którego następuje sprawdzenie zgodności wykonania obiektu z 
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas 
odbioru końcowego dokonuje się sprawdzenia wszystkich instalacji 
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczególnie pod kątem ich 
prawidłowego i bezpiecznego działania 

1.3.32.  Dodatkowa ochrona przeciwpora Ŝeniowa  - ochrona części przewodzących, 
dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach 
zakłóceniowych. 

1.3.33.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz 
definicjami podanymi w wymaganiach ogólnych. 

  
 1.4.  Wymagania  dotyczące  wykonywania  robót 
 

Ogólne i szczegółowe wymagania dotyczące robót wynikają z zapisów dokumentacji 
projektowo-kosztorysowej, ST oraz instrukcji technicznych producentów i dostawców 
materiałów i urządzeń. 
 

• Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru 

• Urządzenia elektryczne i aparatura winny być instalowane zgodnie z projektem i  
wyposaŜone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne środki identyfikujące o 
zagroŜeniu i ich przeznaczeniu 

• Całość robót powinna być wykonana przez osoby stanowiące zespół (brygadę) 
lub firmę o profilu elektrycznym, zgodnym z przedmiotowym zakresem robót. 
Przy wykonywaniu robót instalacyjno-montaŜowych mogą być więc zatrudnione 
osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami 
uprawnienia 

• Wyznaczyć kierownika robót posiadającego uprawnienia budowlane w zakresie 
budowy instalacji i urządzeń elektrycznych 

• Prace prowadzone w pobliŜu urządzeń będących pod napięciem wykonywać ze 
szczególną ostroŜnością, stosując wymagane przepisami środki organizacyjne i 
techniczne BHP określone w przepisach związanych 

• NaleŜy zapewnić bezpieczeństwo osobom postronnym na terenie budowy, 
skutecznie zabezpieczyć przed dostępem osób trzecich 

• Prace kontrolno-pomiarowe wykonywać powinny osoby posiadające równowaŜne 
uprawnienia do wykonywania pomiarów 

• Po wykonaniu wszystkich związanych z montaŜem instalacji robót naleŜy 
dokonać sprawdzenia odbiorczego. Do odbioru końcowego naleŜy przedstawić 
dokumentację powykonawczą, protokoły odbiorów częściowych, oświadczenia 
wykonawcy oraz wymagane atesty i certyfikaty 

  
 2.  MATERIAŁY . 
  
 2.1.   Ogólne  wymagania 
 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa 
dopuszczenia do stosowania lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań, w celu udokumentowania, Ŝe 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. Kopie dokumentów związanych z 
dostarczonymi i wbudowanymi materiałami będą przekazywane Inspektorowi. 
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2.2.  Szczegółowe  wymagania  dotyczące  materiałów 
 

Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów zawarto w części opisowej i rysunkowej 
projektu. Przy wykonywaniu robót naleŜy stosować materiały zgodne z : 

• dokumentacją projektową. 
• zestawieniem materiałów załączonym do kosztorysu przedmiarowego, 
• nakładami KNR i KNNR dotyczącymi wykonania robót elektrycznych 

Właściwości uŜytych materiałów muszą odpowiadać polskim normom, świadectwom oraz 
instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie 
Instytuty Badawcze. Materiały przeznaczone do wbudowania muszą być dopuszczone do 
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. 
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, mogą być wyroby 
wykonane wg. indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca wydał oświadczenie wskazujące, Ŝe 
zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z obowiązującymi przepisami i 
normami. Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 
przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone 
przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie 
dokumenty na Ŝyczenie Inspektora Nadzoru. 

 
 

 2.3.  Wymagania  techniczne 
 

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach powinno stosować się podstawowe 
wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urządzenia, aparaturę i materiały 
elektroinstalacyjne. Powinny one spełniać wymagania formalne i określone wymagania 
techniczne. 

  
 3.  SPRZĘT . 
  
 3.1.   Ogólne wymagania 
 

Wykaz niezbędnego sprzętu do wykonania robót wynika z dokumentacji projektowej i 
przyjętej technologii wykonania robót. Stosowanie innego sprzętu wymaga akceptacji 
Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, 
jak teŜ przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować 
wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i ST. 

  
 4.  WYKONANIE  ROBÓT . 
  
 4.1.  Ogólne  zasady  wykonania  robót 
 

Roboty branŜowe – elektryczne naleŜy wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych oraz wytycznymi producentów 
urządzeń. 

- Urządzenia elektryczne winny być instalowane zgodnie z projektem i wyposaŜone 
w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne środki identyfikujące o zagroŜeniu i ich 
przeznaczeniu. 

- Całość robót powinna być wykonana przez osoby stanowiące zespół (brygadę) lub 
firmę o profilu elektrycznym, uprawnioną do wykonywania prac związanych z 
montaŜem instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu robót instalacyjno-
montaŜowych mogą być więc zatrudnione osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami uprawnienia. 

- Wyznaczyć kierownika robót elektrycznych posiadającego uprawnienia budowlane 
w zakresie budowy instalacji i urządzeń elektrycznych. 
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- Prace prowadzone w pobliŜu urządzeń będących pod napięciem wykonywać ze 
szczególną ostroŜnością, stosując wymagane przepisami środki organizacyjne i 
techniczne BHP określone w przepisach związanych. 

- NaleŜy zapewnić bezpieczeństwo osobom postronnym a teren budowy skutecznie 
zabezpieczyć przed dostępem osób trzecich. 

- Prace kontrolno-pomiarowe wykonywać powinny dwie osoby posiadające 
równowaŜne uprawnienia do wykonywania pomiarów elektrycznych. Pracownicy Ci 
potwierdzają swoimi podpisami protokoły pomiarowe stwierdzające poprawność 
wykonania instalacji. 

  
 4.2.   Szczegółowe  zasady  wykonania  robót 
 

Szczegółowe zasady dotyczące wykonania robót określa ST oraz Dokumentacja 
projektowa – branŜa elektryczna.  Zakres  wykonywanych  robót  obejmuje : 
 
4.2.1   Prowadzenie przewodów. 
 

• Przewody zasilające sieć komputerową 230 V układać w korytach kablowych 
dwudzielnych, wspólnych z instalacją logiczną. 

• Przewody instalacji logicznych w kanałach kablowych naleŜy układać w 
osobnych częściach koryt dwudzielnych. 

• Przy podłączaniu osprzętu i urządzeń elektrycznych naleŜy pozostawić zapas 
przewodu niezbędny dla konserwacji i napraw.  

• Typ i przekrój przewodów pokazano na schematach. 
 
4.2.2   MontaŜ  osprzętu  instalacyjnego. 
 

• Puszki i osprzęt stosować z tworzywa sztucznego. 
• Gniazdka wtyczkowe w pomieszczeniach biurowych montować na wysokości 

0,3 m od posadzki. 
• Na osprzęcie naleŜy opisać numerację obwodów zgodnie z projektem. 

 
4.2.3   Ochrona przeciwporaŜeniowa. 
 

Jako ochronę przeciwporaŜeniową zastosowano : 
a)  ochron ę podstawow ą  

- izolacja części czynnych urządzeń i przewodów 
b)  ochron ę dodatkow ą przed dotykiem pośrednim 

- samoczynne wyłączenie zasilania w sieci TN-S 
c)  ochron ę uzupełniaj ącą 

- połączenia wyrównawcze główne i miejscowe 
 
Do wykonania ochrony przeciwporaŜeniowej w instalacji 0,4/0,23 kV 
wykorzystano Ŝyły ochronne PE i neutralne N przewodów. śyły PE nie naleŜy 
zabezpieczać ani przerywać stykami łączników. Po wykonaniu instalacji 
elektrycznych obiektu naleŜy sprawdzić ciągłość przewodów PE i N – wyniki 
pomiarów przedstawić protokołem. Całość ochrony przed poraŜeniem prądem 
elektrycznym wykonać zgodnie z wymaganiami normy  PN-IEC 60364-4-41. 

 
 

 5.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT . 
  
 5.1.   Ogólne  zasady  kontroli  jakości 
 

Kontrola jakości wykonania robot polega na zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i poleceniami Inspektora nadzoru. 

  
 5.2.   Kontroli  jakości  wykonania  robót 
 

Realizacja kontroli jakości na budowie powinna odbywać się w postaci kontroli bieŜącej 
(wykonywanej zespołowo lub jednoosobowo zawsze z udziałem Inspektora nadzoru) lub 
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odbioru, który powinien być dokonany zawsze komisyjnie, z obowiązkiem sporządzenia 
odpowiedniego protokołu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. 
Wykonawca powinien przedłoŜyć Inspektorowi nadzoru wszystkie próby, atesty, 
deklaracje zgodności producenta dla stosowanych materiałów, oświadczenie, Ŝe 
zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uŜycia 
bez badań. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót, 
wskazania Inspektorowi nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych 
robót z dokumentacją projektową i ST. 

 
6.  OBMIAR  ROBÓT . 
 
6.1    Zasady  obmiaru  robót 
 

Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o wykonany zakres robót. Jakikolwiek błąd lub 
przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej 
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
umownych płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem elementów 
robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót 
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 

6.2    Jednostka  obmiarowa 
 

Jednostki obmiarowe robót elektrycznych określone są w formularzu wyceny i 
przedmiarach robót. Podstawą przyjęcia jednostki przedmiarowej jest formularz wyceny i 
przedmiar robót. 

 
7.  ODBIÓR  ROBÓT . 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, dały 
wyniki pozytywne. 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z projektem budowlano-
wykonawczym i ST odbieranych elementów. 
Zgodność wykonania robót stwierdza się na podstawie zgodności wyników badań 
kontrolnych wymienionych w specyfikacji technicznej z wymaganiami określonymi w ST. 
Przy przekazywaniu wykonanego zakresu robót Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty : 

− dokumentację powykonawczą, poświadczoną przez inspektora nadzoru oraz 
kierownika robót 

− protokoły odbioru robót częściowych i ulegających zakryciu 
− protokoły pomiarów ochronnych 
− oświadczenie wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i 

obowiązującymi przepisami 
− wymagane atesty i certyfikaty na zabudowaną aparaturę i osprzęt 
− ewentualną ocenę robót wydaną przez Koncern Energetyczny 
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8.  PODSTAWA  PŁATNO ŚCI . 
 
8.1    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Podstawą płatności jest cena kosztorysowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową  ustaloną dla danej pozycji Formularza wyceny. 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu  
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzętu na 

Teren Budowy i z powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy, koszty 
najmu, wypoŜyczenia, odbiorów technicznych, kosztów badań okresowych, 
legalizacji i innych), 

- koszty pośrednie, w skład których wchodzą,: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza 
budowy (w tym energii i wody, budowy dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 
oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty 
za dzierŜawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, 
ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy; uzyskanie i 
pozyskanie terenu na zaplecze budowy leŜy w gestii Wykonawcy; uzyskanie opinii 
Inspektora Nadzoru o lokalizacji zaplecza jest wskazane; opłaty za zajęcie pasa 
drogowego, opłaty za wykonanie tablic informacyjnych; ubezpieczenia 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych 
wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
- inne koszty wymienione w ST. 

 
8.2    Cena  jednostki obmiarowej 
 

Dla poszczególnych elementów i rodzajów robót elektrycznych wykonywanych w 
ramach zadania inwestycyjnego naleŜy przyjąć : 

• roboty pomiarowe i przygotowawcze 
• roboty wyszczególnione w przywołanych w przedmiarze i formularzu 

wyceny robót podstawach wyceny – tablicach przywołanych katalogów 
nakładów rzeczowych 

• roboty pomocnicze niezbędne do wykonania robót podstawowych, w tym 
m.in. roboty zabezpieczające 

• oczyszczenie miejsca pracy 
• badania i pomiary wyszczególnione w specyfikacji technicznej 

 
 
9.  PRZEPISY  ZWIĄZANE . 
 
9.1    Przepisy  ogólne  i  inne  dokumenty 
 

Przepisy ogólne i   przepisy  branŜowe  zawarte  w : 
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. – Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z 4 

czerwca 1997 poz.358 z późniejszymi zmianami 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz.U. 2002 Nr 

75 poz 690) w sprawie warunków technicznych jakim, powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych, 
Instalacje elektryczne  

- Karty i instrukcje techniczne producentów materiałów i urządzeń 
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9.2   Polskie  Normy 
 

POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-1-4 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Definicje 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa 
 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-4-41-47 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa. 
 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. 
 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5-51 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5-52 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Oprzewodowania. 
 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5-53 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5-54 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5-55 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Inne wyposaŜenie. 
 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-6 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. 
 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-6-61 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze 
 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-7 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 

 
 


