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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY SST

ST - specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
ZE - Zaklad Energetyczny

WSTEP

1.1

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjI'( & wymagania dotycce
wykonania i odbioru gwietlenia drogowego w miejscowa Nadolice Wielkie
ul. Wroctawska, gm. Czernica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjbot na ulicach miejskich i
gminnych.

Zakres robo6t oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot
zwigzanych z budow oswietlenia na ulicach publicznych istrdeych i
projektowanych.

Okrdlenia podstawowe

Stup adwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, za
pomo@ fundamentu skpca do zamocowania oprawyswaetleniowej na
wysokdaci nie wiekszej niz 12 m.

Oprawa 8wietleniowa - urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumiendavietinego wysytanego przezddio swiatla,
zawierajce wszystkie niezlaine detale do przymocowania i pctenia z
instalacy elektryczn.

Kabel - przewod wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zien.

Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stizgca do utrzymania
stupa lub szatydvietleniowej w pozycji pracy.

Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begpdnio
zasilapce instalacje avietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona gci przewodzacych
dostpnych w wypadku pojawieniagsna nich nagicia w warunkach
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1.4.7.

2.1.
2.1.1.

2.1.2.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

zaktoceniowych.

Nazwy i kod robot

77341000-2 - okrzesywanie drzew

CPV 45316110-9 - instalowanie gdzer oswietlenia drogowego

CPV 45233290-8 — instalowanie znakéw drogowych

CPV 45233200-1 - roboty w zakresiezmgych nawierzchni
MATERIALY
Materiaty stosowane przy uktadaniu kabl

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieth by najmniej gatunku ,3".
Folia

Folia shwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpowinna
by¢ folig kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruisood 0,4 do 0,6 mm,
gatunku 1.

Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy avietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalelokumentacji projektowe].

W zaleznaosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayod
gruntowych, nalgy wykona® zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyise na wyrownanym,
utwardzonym i odwodnionym podto, na przektadkach z drewna sosnowego.
Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy B4120, B-160, B-200

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniesraicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lipstatecznie wytrzymate
na dziatajce na nie obaienia. Wrgtrzascianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstyvwygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkuylu (PCV) o
srednicy wewgtrznej nie mniejszej ni75 mm.

FIRMA HANDLOWO UStUGOWA ,MIKAR” S
MILOSZ RUSZEL
UL. FRYDERYKA CHOPINA 5/1 56-400 OLENICA NIP: 911-167-07-54
TEL.JFAX: (71) 2-18-108 KOM. 0500-088-311



2.2.3.

2.2.4.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pchegszkodzeniem.
Projektowane rury firmy Arot typ SRS 75 na przegustblowe pod drogi
wjazdami i rury typu DVK-75 przy skrzgwaniu z innym uzbrojeniem
podziemnym terenu.

Kable

Zaleca s stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztergtowych
o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrayt powinien by
dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r&g, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdy robocze i zwarciowe oraz skuteczoio
ochrony przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Projektowany kabel YAKXS-4x35mm - linia cwietleniowa

Bebny z kablami naky przechowyw& w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznyp@zpdrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Zrodtaswiatta i oprawy

Ze wzgkdu na wysol skutecznéé swietlng, trwatas¢ i statld¢ strumienia
swietlnego w czasie, zaleca stosowanie opraw w technologii LED zawigrag:

- 247r0dta LED typu TECEO 1/5102/24LED/700mA 55W,

- 48 zrédta LED typu TECEO 1/5102/48LED/700mA 107W

- 64 zrédta LED typu TECEO 2/5103/64LED/700mA 139W

prod. Schreder.- lub rownowsze.

Ze wzgkdow eksploatacyjnych oprawy powinny charakteryzoveg budowy
dwukomorows oraz klag ochronndci Il. Poziom szczelniwi komory osprztu
IP66, poziom szczeldoi komory optycznej IP 66. Obudowa oprawy (korpus,
pokrywa) wykonane z odlewu aluminiowego malowanggoszkowo, klosz
oprawy ptaski, wykonany ze szkta kartowanego o odgei na uderzenia min.
IKOS8.

Max moc catkowita dla poszczegodlnych typow oprawra@v z ukiadem
zasilapcym):

- 55W dla oprawy TECEO 1/5102/24LED

- 107W dla oprawy TECEO 1/5102/48LED

- 139W dla oprawy TECEO 2/5103/64LED

Min liczba diod dla poszczegdblnych opraw: 24, 48, 6

Min strumiex swietlny diod:

- 5800Im dla oprawy TECEO 1/5102/24LED

- 12200Im dla oprawy TECEO 1/5102/48LED

- 15500Im dla oprawy TECEO 2/5103/64LED

Temperatura barwowa: 4100-4300 ( neutralny biaty )
Utrzymanie strumienigwietinego w czasie : 80% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 — TM-21)
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2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

W zakresie opraw dwietleniowych Zamawiacy dopuszcza mnmiwose
zastosowania wyrobéw innych producentowwskazano w ST (rownowaych),
pod warunkiem zachowania parametrow fakawych i technicznych. W celu
skorygowania rzetelr$gi danych wynikoOw oraz nuiwosci odczytania warti
natzenia gwietlenia naley dolaczy¢ obliczenia fotometryczne wraz z plikami
obliczeniowymi.

Stupy éwietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentapjrojektowng
dla konkretnego obiektu.

Dla aswietlenia ulic naley stosowa typowe stupy éwietleniowe stalowe
ocynkowane umdiwiajace zawieszenie opraw na wyse&o8m oraz 10m.

Stupy powinny przenig obcihzenia wynikagce z zawieszenia opraw |
wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej cgci odpowiedniegrednicy rug
stalowg dla zamocowania oprawy.

W dolnej czsci stupy powinny posiadawngke zamykan drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowe;j
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej i cztery zacid& podhczenia dwoch lub
trzechzyt kabla o przekroju do 35 nfim

Projektowane stupy wykonane 2 profili stalowych obustronnie ocynkowanych,
wys. 8 m, typu SO8/4/F250 oraz SX10/4/F250 firnmp@nter Zagorow - lub
rownowane.

Sktadowanie stupéwswvietleniowych na placu budowy, powinnodiya
wyréwnanym poditau w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektaddkezvna
migkkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentag]
projektows lub ST typu TB-1 wypos@ne w listwy zaciskowe i zabezpieczenia
Wt 400V 6A E14 firmy ROSA - lub rownowae.

Tabliczka powinna posiadadpowiedns ilos¢ zabezpiecze oraz cztery zaciski
przystosowane do pagizenia dwéch lub trzectyt kabla o przekroju do 35 nfm

Szafa swietleniowa

Szafa dwietleniowa powinna hy/zgodna z dokumentacprojektows, jako
konstrukcja wolnostgra na fundamencie o stopniu ochrony IP 33. Szafanma
by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i
wykonana na nagtie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa @wietleniowa powinna skladssie z czionow:
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2.2.8.

- zasilajjcego dostosowanego do pgaitenia kabla o przekrojyt do 35 mn,
sktadajcego st z rozhcznika bezpiecznikowego 160 A,

- odbiorczego sktadagego s¢ z 2 pdl odptywowych, wypoganych w
rozfgczniki 100A. oraz styczniki 3x63A, ktore bezZpednio whczap i wytaczap
oswietlenie. Do podjczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada
unriéversalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 35
m

- pomiarowego, sttgcego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji
projektowej lub ST.

Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamknétym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawanigkustu i przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co
najmniej Ill.

3. SPRZET

3.1.

Spret do wykonania éwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wykaga
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych
wiasciwag jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronmgchistniegcymi
drogami.

TRANSPORT
Transport materiatow i elementoswietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia winien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
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5.2.

- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uklaztpoanie z warunkami
transportu wydanymi przez wytw@rdla poszczegolnych elementow.

WYKONANIE ROBOT
Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma olxaek
sprawdzenia zgodsoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢ ljobrana w zak@osci od
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRod fundamenty
prefabrykowane zalecaesivykonywanie wykopow wskoprzestrzennyclecznie.

Wykopy wykonane powinny liéybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentacprojektows, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt poan by skiadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinnylwykonane w sposob
zapewniajcy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemamodpadow atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowd ze spadkiem unmiwiajgcym ftatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie naleykona
warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami gcznymi lub
zag;szczarlg wibracyjma. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyno<$,95.
Zageszczenie nalyy wykonywa w taki sposob aby nie spowodoivaszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Monta fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumegriegektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10 lub zagzczonegawiru.
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5.3.

5.4.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzegdne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegmanek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocga.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamerttypoziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczalriolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinnatlwykonane z doktadricia* 10 cm.
Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe B4i20.

Monta stupow

Stupy naley ustawi@ na fundamencievigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie nrme by wigcksza nz 0,001 wysokeci stupa.

Stup naley ustawi& tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnef madjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna
by¢ potazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Monta opraw

Montaz opraw na stupach nadg wykonywa przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodbczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenie gaiecenia st lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnicciu przewoddéw zasilagych do
stupow.

Nalezy stosowad przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionejytami
miedzianymi o przekrojayty 2,5mnf llos¢ przewoddw - 3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy natgprowadz¢ przewod trzyytowy.
Oprawy naley mocowa na stupach w sposéb wskazany przez producentavppra
po wprowadzeniu do nich przewodow zaaitgch i ustawieniu ich w pol@nie
pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i paraigatru | strefy
wiatrowej. Projektowane oprawy to:

- 24 7r6dta LED typu TECEO 1/5102/24LED/700mA 55W,

- 487rodta LED typu TECEO 1/5102/48LED/700mA 107W

- 64zrodta LED typu TECEO 2/5103/64LED/700mA 139W

prod. Schreder.
5.5. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.
Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C.
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5.6.

5.6.1.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegimi
giecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna
jegosrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable natg uktad& na gkbokasci 0,7 m na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a
nastpnie warstvg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, najeuktada foli¢ koloru niebieskiego szeroko
20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel
nalezy uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinn§ bgbezpieczone
przed przedostawanienesio ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si wykonywanie przepustéw kablowych megagliercenia poziomego.
Kabel utozony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca st przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjhkwptita.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji
poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o geipi nie mniejszym i 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie m® by mniejsza ni 20 MQ/m.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwperaowe]

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilapcej szag oswietleniowg, oraz od warunkoéw technicznych praytenia
wydanych przez zaktad energetyczny.

Samoczynne wygdzenie nagicia w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wyktzenie napicia w ukfadzie sieci TN-C polega na pateniu
czesci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronno-
neutralnym PEN i powodggym w warunkach zaktéceniowych gdienie
zasilania.

tacznie z kablem @vietleniowym w rowie uktadabednark Fe/Zn 25x4mm
taczom z kazdym stupem éwietleniowym warté¢ uziemienia stupa Rz10Q

Dodatkowo przy szafieswvietleniowej, naley wykona uziom, ktérego
rezystancja nie mm przekracza30Q. Zaleca si wykonywanie uziomu
pretowego z uyciem petow stalowychg 18 mm, o dtugéci 6m, pohczonych
bednarlg Fe/Zn 25x4mm.

KONTROLA JAKGCI ROBOT
Wykopy pod fundamenty i kable
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno byzgodne z
dokumentagj projektows i ST. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli ngle
sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdgposob
usunicia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygu
zewretrznego oraz wytrzymasoi.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Ponadto natg sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i gezine
posadowienia.

Latarnie

Elementy latai powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Latarnie
oswietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdci ustawienia opraw wzgllem osi éwietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkovej
oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci polaczen srubowych stupow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.
Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robot kablowych nalg przeprowadzi
nastpujace pomiary:

- glebokaici zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaici folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ggtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem
pomiaréw rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem [
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwparaniowa
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6.6.

6.7.

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci
utozenia bednarki oraz sprawdzatan paczer spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzt¢ wskanik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokadsci utozenia bednarki naly wykonywa: co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zagsszczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w dokumentaciji
projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy impedancje ¢tli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiossamoczynnego wytzenia zasilania

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa: po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny &wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary naley wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcyampgcych znieksztalci
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naj@rzeprowadzapodczas nocy

ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @ngpiezyca,

unosacy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywat przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewnigych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie.

Pomiary naizenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza
wyposaonego w urzgdzenie do korekcji owej, a elemeniwiattoczuty
powinien posiadaurzadzenie umaeliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materiaty nie spetnjge wymaga ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostarmprzez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazwajdstpstwa od postanowheST zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf
oswietleniowych jest sztuka.
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ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgajojektowns, ST i
wymaganiami Inspektora,jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentow

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tamowych.

Dokumenty do odbioru kaowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobagzany przygotows,
- geodezyjg dokumentagj powykonawc3,

- protokdéty z dokonanych pomiarow skutecgtizastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej.

- protokéty z dokonanych pomiarOw rezystancji uzigimie

- protokoty z dokonanych pomiarow gagnia gwietlenia

- protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji izolagf kabla i ich cagtosci
PODSTAWA PLATNGCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéNly szaf dwietleniowych
obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypanie fundamentow i kabli, zasgczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- monta stupow, opraw, szafyswietleniowej i instalacji przeciwporaniowej,
uktadanie kabli z podsyphk zasypk piaskows oraz z folg ochronn,

- podiczenie zasilania,

- sprawdzenie dziataniagwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
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- sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-E- 01005:1990/Ap1:2@0drechnikaswietlna. Terminologia.

2. CEN/TR 13201t: 2007 Gwietlenie drég. Cgs¢ 1: Wybor klas éwietlenia.

3. PN-EN 13201-2:2007 $Wietlenie drég. Czs¢ 2: Wymagania éwietleniowe.

4. PN-EN 132013:2007 Gwietlenie drog. Cgs¢ 3: Obliczenia parametrowéwietleniowych.

5. PN-EN 13201-4-2007 Wietlenie drog. Cgs¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia.

6. PN- 76/E-05125. , Elektroenergetyczne i sygraigne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

7. Norma SEP N SEP-E-004 , Elektroenergetyczng@nalizacyjne linie kablowe”.
Projektowanie i budowa.

8. PN- HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne mgkinapicia. Czs$¢ 6 : Sprawdzanie.

9. PN-E/04700:98+AZ1Wytyczne prowadzenie bagi@gomontaowych.

10. PN- HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektrycziskirgo napicia- Czs¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa, Ochrona przed paeniem elektrycznym.

11. PN- IEC 60364-4-43:2010 Instalacje elektrycangbiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieenstwa. Ochrona przed ggtem przefzeniowym.

12.PN-IEC 60364-5-523:2011 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Olgalnoé¢ pradowa diugotrwata przewodow.
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