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1. Stan istniejący

Budynek wyposażony jest istniejący system oświetlenia użytkowego, w przeważającej 
części oparty na oprawach na świetlówki proste T8 , w niektórych pomieszczeniach  zaplecza są to 
plafony na żarówki głównego szeregu.  W pomieszczeniach administracji w oprawach na gwint E27
zainstalowane są świetlówki kompaktowe energooszczędne.  

zdj. 1 Oprawy świetlówkowe na 2xT8 36 i 2x58W zamontowane w salach lekcyjnych

zdj. 2 Oprawa zwieszana na E27 100W  na korytarzach 

zdj. 3 Oprawa na kl. schodowych i zapleczach na E27 60W lub 75W 
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Oświetlenie zewnętrzne terenu wokół szkoły zapewnione przez 3 oprawy uliczne na lampę 
wysokoprężna HPS 250W  , a nad wejściem zamontowany jest naświetlacz na halogen 
dwutrzonkowany 300W i plafon na żarówkę głównego szeregu E27. 

zdj.4 Oprawa oświetlenia terenu HSP 250W 

Część pomieszczeń - stołówka szkolna i zespół hali gimnastycznej jest wyłączony  z zakresu
modernizacji z uwagi na  przeprowadzony niedawno w tych pomieszczeniach remont kapitalny.  
Podobnie w obszarze objętym modernizacją pojedyncze oprawy są wymienione na 
energooszczędne( plafony) . 

Łączna moc zainstalowana w obszarze modernizowanym wynosi 28,37 kWh , a oświetlenia 
zewnętrznego 1,13 kWh. 

Czas pracy w godzinach w  okresie rocznym wynosi :
Szkoła pracuje 5 dni w tygodniu w czasie roku szkolnego ( 10 miesięcy kalendarzowych) bez ferii i 
przerw świątecznych , w godz od 7.00 do 17.00.  

 dzienny czas pracy - ok 10 godzin
2 tyg. ferii zimowych ( 10 dni)
 2 tyg. na przerwy świąteczne  ( 10 dni) 
Przyjęto roczny czas pracy - 2000 godzin
Czas pracy oświetlenia zewnętrznego przyjęto 4000 godzin  w stosunku rocznym z uwagi na 
konieczność oświetlenia terenu koło szkoły  ze względów bezpieczeństwa przez cały rok. 

Poniżej w tabelach zestawiono wszystkie pomieszczenia objęte obszarem modernizacji : 

3

Zestawienie opraw do zamiany 

Szkoła z Gimnazjum w Czernicy  k/Wrocławia – oświetlenie terenu 

STAN ISTNIEJĄCY

opis instalacja ilość
Oświetlenie zewnętrzne
oświetlenie terenu przy szkole oprawa uliczna 250W HPS 3 0,75

 naświetlacz halogenowy 300W 1 0,3
plafon 2x18W kompakt 1 0,04

wejście boczne Plafon 2x60W E27 1 0,04

RAZEM 6 1,13

moc pobierana 
czynna kW

oświetlenie wejścia glównego
wejście głowne
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Zestawienie opraw do zamiany 

Szkoła z Gimnazjum w Czernicy  k/Wrocławia – oświetlenie wewnętrzne 

STAN ISTNIEJĄCY

nr opis instalacja ilość
PIWNICA CZ. MODERNIZOWANA

01 klatka schodowa plafon E27 60W 1 0,06
02 korytarz oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07
03 oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 2 0,14
04 Umywalnia plafon 2D 28W 1 0,03
05 Umywalnia plafon 2D 28W 1 0,03
06 szatnia chłopców oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07
07 szatnia dziewcząt oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07
08 sala ćwiczeń ruchowych oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 14 1,01
09 korytarz oprawa świetlówkowa 1x36W T8 1 0,04
10 klatka schodowa plafon E27 60W 1 0,06
11 składzik WF oprawa świetlówkowa 1x36W T8 1 0,04
12 WC dziewcząt plafon 2D 28W 5 0,14
13 WC chłopców plafon 2D 28W 5 0,14
14 WC nauczycieli plafon 2D 28W 2 0,06
15 1 0,04
16 pokój nauczycielski oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07
17 zaplecze sali przedszkolnej oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07
18 sala lekcyjna oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 10 0,72
19 korytarz oprawa świetlówkowa 1x36W T8 1 0,04
20 szatnia dla przedszkolaków oprawa świetlówkowa 1x36W T8 10 0,36
21 sala lekcyjna oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58
23 oprawa rastrowa 4x18W T8 2 0,14
33 szatnia dzieci starszych oprawa świetlówkowa 1x36W T8 8 0,29

PARTER
01 wiatrołap 1 0,04
03 wiatrołap 1 0,04
05 korytarz  oprawa zwieszana E27 100W 12 1,20

oprawa rastrowa 4x18W T8 2 0,14
05A wiatrołap  oprawa zwieszana E27 75W 2 0,15
08 archiwum  oprawa zwieszana E27 75W 1 0,08
09  oprawa zwieszana E27 75W 2 0,15
10 Biblioteka  oprawa zwieszana E27 75W 1 0,08
11 Biblioteka  oprawa zwieszana E27 75W 8 0,60
12 Gabinet Dyrektora Oprawa zweiszana60W E27 ( kompakt ) 8 0,48
13 Sekretariat Oprawa zwieszana15W kompakt E27 8 0,12
14 korytarz  oprawa zwieszana E27 75W 2 0,15
15 klatka schodowa oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07
16 gabinet muzyki Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
17 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58

oprawa IP 65 świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
18 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43

oprawa IP 65 świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
19 pokój nauczycielski oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 4 0,29
20 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 4 0,29

oprawa IP 65 świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
21 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43

oprawa IP 65 świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
22 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58

oprawa IP 65 świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
23 zaplecze sali lekcyjnej  oprawa zwieszana E27 75W 1 0,08
24 portier  oprawa zwieszana E27 75W 2 0,15
25 sekretariat szkoły podst. oprawa zwieszana z kompakt2x 20W E27 2 0,08
26 oprawa zwieszana z kompakt2x 20W E27 2 0,08
27 Gabinet Dyrektora oprawa zwieszana z kompakt2x 20W E27 2 0,08
28 oprawa zwieszana z kompakt2x 11W E27 2 0,04
29 WC dla uczniów plafon 2D 28W 10 0,28
30 WC nauczycieli plafon 2D 28W 2 0,06

30A plafon 2D 28W 2 0,06
I PIĘTRO

09 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 12 0,86
10 zaplecze sali lekcyjnej  oprawa zwieszana E27 75W 2 0,15
11 sala komputerowa oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 16 1,15
12 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58
13 pok administracji oprawa zwieszana z kompakt2x 20W E27 2 0,08
14 pok administracji oprawa zwieszana 2x60W E27 1 0,12
15 WC plafon E27 75W 3 0,23
16 pokój nauczycielski oprawa rastrowa 4x18W T8 2 0,14
17 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58

17A zaplecze sali lekcyjnej oprawa zwieszana z kompakt2x 20W E27 2 0,08
18 zaplecze sali lekcyjnej oprawa zwieszana 2x60W E27 1 0,04
19 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58
20 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58

20A zaplecze sali lekcyjnej oprawa zwieszana 2x60W E27 1 0,04
21 zaplecze sali lekcyjnej oprawa zwieszana 2x60W E27 1 0,04
22 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58
23 plafon E27 75W 1 0,08
24 WC nauczycieli plafon E27 75W 1 0,08
25 WC dziewcząt plafon E27 75W 1 0,08

25A WC chłopców plafon E27 75W 3 0,23
26 klatka schodowa plafon E27 60W 2 0,12
27 Korytarz główny  oprawa zwieszana E27 100W 14 1,40

II PIĘTRO
01 plafon E27 75W 1 0,08
02 WC nauczycieli plafon E27 75W 1 0,08
03 WC chłopców plafon E27 75W 2 0,15

03A WC dziewcząt plafon E27 75W 3 0,23
04 pokój nauczycielski oprawa zwieszana z 2x 75W E27 3 0,45
05 pokój psychologa oprawa zwieszana z 2x 75W E27 1 0,15
07 Kadry  oprawa zwieszana E27 15W 3 0,05
08 pok nauczycielski oprawa zwieszana z 2x 75W E27 3 0,45
09 sala lekcyjna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
10 sala komputerowa Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
10A zaplecze sali lekcyjnej plafon E27 75W 2 0,15
11 sala lekcyjna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
11A zaplecze sali lekcyjnej plafon E27 75W 2 0,15
12 sala lekcyjna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
12A zaplecze sali lekcyjnej plafon E27 75W 2 0,15
13 sala lekcyjna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 4 0,29

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
14 sala multimedialna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 2 0,14

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
15 sala lekcyjna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23
16 Korytarz główny Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 14 1,01
17 klatka schodowa Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07

17A klatka schodowa Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07

RAZEM 405 28,37

moc pobierana 
czynna kW

wezeł cieplny

Wc niepełnosprawnych plafon  compakt 2x18W

pok.intendenta

plafon  compakt 2x18W
plafon  compakt 2x18W

Wiatrołąp wejściowy główny

ksiegowa

gabinet wice dyrektora

Wc niepełnosprawnych

Wc niepełnosprawnych

Wc niepełnosprawnych
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2. Założenia projektowe modernizacji oświetlenia.

Przyjęto zasadę wymiany istniejących opraw świetlówkowych na zintegrowane oprawy 
LED  o CCT 4000K  wykorzystując istniejące punkty montażowe . W   pomieszczeniach 
administracji przewiduje się wymianę żarówek E27 głównego szeregu na retrofity LED z gwintem 
E27 o   porównywalnym  strumieniu światła w barwie 3000K . 
Wyjątkiem jest oświetlenie na korytarzu głównym na parterze, 1 i 2 piętrze, gdzie zaprojektowano 
zupełnie nowe oświetlenie innego typu jak istniejące ( zwieszane oprawy w formie kuli) , 
wykorzystując częściowo istniejące punkty. 

Wykonano obliczenia  fotometryczne sprawdzające, że zalecenia  aktualnie obowiązująca norma 
PN EN - 12 464 -1: 2011( 2004) są dotrzymane przy użyciu programu RELUX. 
Nie zmieniano  istniejącego w budynku oświetlenia nocnego i awaryjnego. 

Dodatkowo zgodnie z normą dokonano oszacowania natężenia oświetlenia nie tylko na  głównej 
płaszczyźnie pracy, ale także na powierzchniach dodatkowych jak tablica , ściany i sufit : 

3. Oprawy zintergowane  LED przyjęte do modernizacji

Do projektu użyto opraw LED zintegrowanych nabudowanych , z metalową płytą radiacyjną
i opalowym kloszem uniemożliwiającym zobaczenie pikseli LED. 

W pomieszczeniach klasowych , komunikacji i zaplecza przyjęto oprawy o CCT  4000K przy 
Ra>80 , a w pomieszczeniach sanitarnych oprawy o CCT 3000K i Ra> 80. 

 Dokładne parametry zestawiono w tabeli porównawczej  i na kartach katalogowych. 

Jako koszt robocizny przyjęto 20zł za wymianę 1 punktu oświetlenia wewnętrznego i 50 zł za 
wymianę 1 punktu oświetlenia zewnętrznego . 

Przyjęto w projekcie oprawy marki ForceLight :
- oprawa nastropowa FLATE  LED  
- oprawa nastropowa panel BETA 
- plafon nastropowy IP 65 IGA LED
-  oprawa  zewnętrzna URBAN LIGHT LED
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- naświetlacz LED ECO z czujką ruchu , włączającą oprawę kiedy ktoś  wchodzi lub wychodzi z 
budynku
- źródło światła retrofit E27 LED 

4. Zestawienie modernizacyjne pomieszczeń objętych opracowaniem .

Zestawienie nowych opraw w poszczególnych pomieszczeniach zawarto w załączniku nr 6. 

5. Wyliczenie  oszczędności w zużyciu energii elektrycznej i oszacowanie czasu zwrotu
inwestycji.

Szacuje się , że w wyniku wymiany oświetlenia istniejącego na zintegrowane LED uzyska 
się  oszczędność 52 % na instalacji wewnętrznej i 67% na instalacji zewnętrznej oświetleniowej. 
 Szkoła  aktualnie kupuje energię elektryczną płacąc  średnio z przesyłem  łącznie 0,48 zł brutto za 
1kWh. 

Wyliczenia czasu zwrotu inwestycji dokonano oddzielnie dla oświetlenia wewnętrznego  i 
oddzielnie dla oświetlenia zewnętrznego z uwagi na różne roczne czasy pracy tych instalacji. 
Szczegółowe kalkulacje przedstawiono w załączniku nr 4. 

6. Wnioski

Szacowany czas zwrotu inwestycji dla instalacji wewnętrznej wynosi 2,3 roku a dla 
instalacji oświetlenia zewnętrznego 2,1  roku. Tak krótkie czasy  zwrotu tej inwestycji kwalifikują 
ten projekt do realizacji.   Trwałość zastosowanych opraw LED wynosi 50 000 godzin ( oznacza to, 
że oprawy przez co najmniej 50 tys. godzin będą dawały strumień światła użytkowy na tym samym 
poziomie , a dopiero po tym okresie zacznie on  słabnąć) , co w przypadku szkoły oznacza   ok. 25 
lat użytkowania  systemu oświetlenia wewnętrznego bez potrzeby wymiany , a 13 lat w przypadku 
oświetlenia zewnętrznego.  Rocznie na instalacji oświetlenia wewnętrznego można zaoszczędzić 
ok. 15 420 zł, co w przeciągu 23 lat ( lata po zamortyzowaniu się inwestycji) da kwotę 354  660 zł   
( bez uwzględnienia inflacji). Analogicznie roczne oszczędności w eksploatacji oświetlenia 
zewnętrznego oświetlenia zewnętrznego szacuje się na 1 550 zł, co w ciągu 11 lat użytkowania 
przyniesie  ok. 17 050zł oszczędności.   Łączne potencjalne oszczędności w całym okresie 
użytkowania nowego systemu oświetleniowego LED wynoszą więc  ok. 371 710 zł łącznie,  po 
uwzględnieniu okresu amortyzacji inwestycji. 

Dodatkową korzyścią zastosowania oświetlenia LED jest  poprawa jakości oświetlenia w 
szkole: 
- natychmiastowe  osiągnięcie poziomu natężenia  po włączeniu instalacji 
- brak  migotania właściwego świetlówkom T8, 
- lepsze CCT i  wskaźnik oddawania barw 
- odporność na wstrząsy  i uderzenia  
- ukierunkowany rozsył strumienia świetlnego bez niepotrzebnych strat 
-  możliwość  płynnego ściemniania 
- brak  frakcji UV w generowanym strumieniu światła

Te wszystkie zalety są dodatkowymi argumentami za przeprowadzeniem modernizacji . 

Opracowała : 

 mgr inż. arch. Ewa Reszka kwiecień 2015 
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zestawienie do realizacji 

Zestawienie opraw do zamiany 

Szkoła z Gimnazjum w Czernicy  k/Wrocławia – oświetlenie wewnętrzne 

STAN ISTNIEJĄCY PROJEKT

nr opis Oprawa istniejąca ilość oprawa zamienna LED ilość
PIWNICA CZ. MODERNIZOWANA

01 klatka schodowa plafon E27 60W 1 0,06 Oprawa  LED FLATE 18W 1 0,02
02 korytarz oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07 Oprawa  LED FLATE36W 1 0,04
03 oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 2 0,14 Oprawa  LED FLATE36W 2 0,07
04 Umywalnia plafon 2D 28W 1 0,03 zostaje 1 0,03
05 Umywalnia plafon 2D 28W 1 0,03 zostaje 1 0,03
06 szatnia chłopców oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07 Oprawa  LED FLATE36W 1 0,04
07 szatnia dziewcząt oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07 Oprawa  LED FLATE36W 1 0,04
08 sala ćwiczeń ruchowych oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 14 1,01 Oprawa  LED FLATE36W 14 0,50
09 korytarz oprawa świetlówkowa 1x36W T8 1 0,04 Oprawa  LED FLATE 18W 1 0,02
10 klatka schodowa plafon E27 60W 1 0,06 Oprawa  LED FLATE 18W 1 0,01
11 składzik WF oprawa świetlówkowa 1x36W T8 1 0,04 Oprawa  LED FLATE 18W 1 0,02
12 WC dziewcząt plafon 2D 28W 5 0,14 zostaje 5 0,14
13 WC chłopców plafon 2D 28W 5 0,14 zostaje 5 0,14
14 WC nauczycieli plafon 2D 28W 2 0,06 zostaje 2 0,06
15 1 0,04 zostaje 1 0,04
16 pokój nauczycielski oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07 Oprawa  LED FLATE36W 1 0,04
17 zaplecze sali przedszkolnej oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07 Oprawa  LED FLATE36W 1 0,04
18 sala lekcyjna oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 10 0,72 Oprawa  LED FLATE36W 10 0,36
19 korytarz oprawa świetlówkowa 1x36W T8 1 0,04 Oprawa  LED FLATE 18W 1 0,02
20 szatnia dla przedszkolaków oprawa świetlówkowa 1x36W T8 10 0,36 Oprawa  LED FLATE 18W 10 0,18
21 sala lekcyjna oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58 Oprawa  LED FLATE36W 8 0,29
23 oprawa rastrowa 4x18W T8 2 0,14 2 0,10
33 szatnia dzieci starszych oprawa świetlówkowa 1x36W T8 8 0,29 Oprawa  LED FLATE 18W 10 0,18

PARTER
01 wiatrołap 1 0,04 zostaje 1 0,04
03 wiatrołap 1 0,04 zostaje 1 0,04
05 korytarz  oprawa zwieszana E27 100W 12 1,20 13 0,65

oprawa rastrowa 4x18W T8 2 0,14 0
05A wiatrołap  oprawa zwieszana E27 75W 2 0,15 Plafon LED IGA 14W 2 0,03
08 archiwum  oprawa zwieszana E27 75W 1 0,08 wymiana źr światła na LED 12W 1 0,01
09  oprawa zwieszana E27 75W 2 0,15 Plafon LED IGA 14W 2 0,03
10 Biblioteka  oprawa zwieszana E27 75W 1 0,08 4 0,20
11 Biblioteka  oprawa zwieszana E27 75W 8 0,60 6 0,30
12 Gabinet Dyrektora Oprawa zweiszana60W E27 ( kompakt ) 8 0,48 zostaje 8 0,48
13 Sekretariat Oprawa zwieszana15W kompakt E27 8 0,12 zostaje 8 0,12
14 korytarz  oprawa zwieszana E27 75W 2 0,15 Oprawa  LED FLATE 18W 2 0,04
15 klatka schodowa oprawa  świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07 Oprawa  LED FLATE36W 1 0,04
16 gabinet muzyki Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43 oprawa  LED FLATE 36W 6 0,22

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
17 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58 oprawa  LED FLATE 36W 8 0,29

oprawa IP 65 świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
18 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43 oprawa  LED FLATE 36W 6 0,22

oprawa IP 65 świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
19 pokój nauczycielski oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 4 0,29 oprawa  LED FLATE 36W 4 0,14
20 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 4 0,29 oprawa  LED FLATE 36W 4 0,14

moc pobierana 
czynna kW

moc pobierana 
czynna kW

wezeł cieplny

Wc niepełnosprawnych plafon  compakt 2x18W

pok.intendenta Plafon BETA Nastropowy 50W 

plafon  compakt 2x18W
plafon  compakt 2x18W

Panel BETA Nastropowy 50W 

Wiatrołąp wejściowy główny
Panel BETA Nastropowy 50W 
Panel BETA Nastropowy 50W 

7



zestawienie do realizacji 

oprawa IP 65 świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
21 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43 oprawa  LED FLATE 36W 6 0,22

oprawa IP 65 świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
22 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58 oprawa  LED FLATE 36W 8 0,29

oprawa IP 65 świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
23 zaplecze sali lekcyjnej  oprawa zwieszana E27 75W 1 0,08 Oprawa  LED FLATE 18W 1 0,02
24 portier  oprawa zwieszana E27 75W 2 0,15 Oprawa  LED FLATE 18W 2 0,04
25 sekretariat szkoły podst. oprawa zwieszana z kompakt2x 20W E27 2 0,08 zostaje 2 0,08
26 oprawa zwieszana z kompakt2x 20W E27 2 0,08 zostaje 2 0,08
27 Gabinet Dyrektora oprawa zwieszana z kompakt2x 20W E27 2 0,08 zostaje 2 0,08
28 oprawa zwieszana z kompakt2x 11W E27 2 0,04 zostaje 2 0,04
29 WC dla uczniów plafon 2D 28W 10 0,28 zostaje 10 0,28
30 WC nauczycieli plafon 2D 28W 2 0,06 zostaje 2 0,06

30A plafon 2D 28W 2 0,06 zostaje 2 0,06
I PIĘTRO

09 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 12 0,86 oprawa  LED FLATE 36W 12 0,43
10 zaplecze sali lekcyjnej  oprawa zwieszana E27 75W 2 0,15 wymiana źr światła na LED 12W 2 0,02
11 sala komputerowa oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 16 1,15 oprawa  LED FLATE 36W 14 0,50
12 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58 oprawa  LED FLATE 36W 8 0,29
13 pok administracji oprawa zwieszana z kompakt2x 20W E27 2 0,08 zostaje 2 0,08
14 pok administracji oprawa zwieszana 2x60W E27 1 0,12 wymiana źr światła na LED  2x12W 1 0,02
15 WC plafon E27 75W 3 0,23 Plafon LED IGA 14W 3 0,04
16 pokój nauczycielski oprawa rastrowa 4x18W T8 2 0,14 2 0,10
17 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58 oprawa  LED FLATE 36W 8 0,29

17A zaplecze sali lekcyjnej oprawa zwieszana z kompakt2x 20W E27 2 0,08 zostaje 2 0,08
18 zaplecze sali lekcyjnej oprawa zwieszana 2x60W E27 1 0,04 wymiana źr światła na LED  2x12W 1 0,02
19 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58 oprawa  LED FLATE 36W 8 0,29
20 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58 oprawa  LED FLATE 36W 8 0,29

20A zaplecze sali lekcyjnej oprawa zwieszana 2x60W E27 1 0,04 wymiana źr światła na LED  2x12W 1 0,02
21 zaplecze sali lekcyjnej oprawa zwieszana 2x60W E27 1 0,04 wymiana źr światła na LED  2x12W 1 0,02
22 sala lekcyjna oprawa IP 65 świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58 oprawa  LED FLATE 36W 8 0,29
23 plafon E27 75W 1 0,08 Plafon LED IGA 14W 1 0,01
24 WC nauczycieli plafon E27 75W 1 0,08 Plafon LED IGA 14W 1 0,01
25 WC dziewcząt plafon E27 75W 1 0,08 Plafon LED IGA 14W 1 0,01

25A WC chłopców plafon E27 75W 3 0,23 Plafon LED IGA 14W 3 0,04
26 klatka schodowa plafon E27 60W 2 0,12 Plafon LED IGA 14W 2 0,03
27 Korytarz główny  oprawa zwieszana E27 100W 14 1,40 12 0,60

II PIĘTRO
01 plafon E27 75W 1 0,08 Plafon LED IGA 14W 1 0,01
02 WC nauczycieli plafon E27 75W 1 0,08 Plafon LED IGA 14W 1 0,01
03 WC chłopców plafon E27 75W 2 0,15 Plafon LED IGA 14W 2 0,03

03A WC dziewcząt plafon E27 75W 3 0,23 Plafon LED IGA 14W 3 0,04
04 pokój nauczycielski oprawa zwieszana z 2x 75W E27 3 0,45 wymiana źr światła na LED  2x12W 3 0,07
05 pokój psychologa oprawa zwieszana z 2x 75W E27 1 0,15 wymiana źr światła na LED  2x12W 1 0,02
07 Kadry  oprawa zwieszana E27 15W 3 0,05 wymiana źr światła na LED 12W 3 0,04
08 pok nauczycielski oprawa zwieszana z 2x 75W E27 3 0,45 wymiana źr światła na LED  2x12W 3 0,07
09 sala lekcyjna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58 oprawa  LED FLATE 36W 8 0,29

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
10 sala komputerowa Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 8 0,58 oprawa  LED FLATE 36W 8 0,29

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
10A zaplecze sali lekcyjnej plafon E27 75W 2 0,15 Oprawa  LED FLATE 18W 2 0,04
11 sala lekcyjna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43 oprawa  LED FLATE 36W 6 0,22

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
11A zaplecze sali lekcyjnej plafon E27 75W 2 0,15 Oprawa  LED FLATE 18W 2 0,04

ksiegowa

gabinet wice dyrektora

Wc niepełnosprawnych

Plafon BETA Nastropowy 50W 

Wc niepełnosprawnych

Panel BETA Nastropowy 50W 

Wc niepełnosprawnych
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zestawienie do realizacji 

12 sala lekcyjna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43 oprawa  LED FLATE 36W 6 0,22
oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07

12A zaplecze sali lekcyjnej plafon E27 75W 2 0,15 Oprawa  LED FLATE 18W 2 0,04
13 sala lekcyjna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 4 0,29 oprawa  LED FLATE 36W 4 0,14

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
14 sala multimedialna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 2 0,14 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
15 sala lekcyjna Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 6 0,43 oprawa  LED FLATE 36W 6 0,22

oprawa świetlówkowa 2x58W T8 2 0,23 oprawa  LED FLATE 36W 2 0,07
16 Korytarz główny Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 14 1,01 12 0,60
17 klatka schodowa Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07 oprawa  LED FLATE 36W 1 0,04

17A klatka schodowa Oprawa świetlówkowa 2x36W T8 1 0,07 oprawa  LED FLATE 36W 1 0,04

RAZEM 405 28,37 401 13,55

Koszt wymiany opraw( robocizna) oszczędność 52,24%

Zestawienie opraw do zamiany 

Szkoła z Gimnazjum w Czernicy  k/Wrocławia – oświetlenie terenu 

STAN ISTNIEJĄCY PROJEKT

nr opis instalacja ilość zamiennik Led ilość
Oświetlenie zewnętrzne

.1 oświetlenie terenu przy szkole oprawa uliczna 250W HPS 3 0,75 Oprawa uliczna URBAN LIGHT 100W 3 0,30

.2  naświetlacz halogenowy 300W 1 0,3 1 0,02

.3 plafon 2x18W kompakt 1 0,04 zostaje 1 0,04

.4 wejście boczne Plafon 2x60W E27 1 0,04 Plafon LED IGA 14W 1 0,01

RAZEM 6 1,13 6 0,37

Koszt wymiany opraw( robocizna) 300,00 zł oszczędność 67,14%

Panel BETA Nastropowy 50W 

8 020,00 zł

moc pobierana 
czynna kW

moc pobierana 
czynna kW

oświetlenie wejścia glównego Naswietlacz  ECO  LED 20W 
wejście głowne

9



Opis:

• Materiały:  korpus aluminiowy malowany proszkowo na biało, klosz
z opalowego PC, metalowa płyta montażowa pełni rolę radiatora; 
wyposażona w kabel przyłączeniowy o długości 0,75 m (nie ma 
konieczności otwierania oprawy  w celu doprowadzenia zasilania).

• Moce :  18W 1600 lm   3000K lub 4000K
36W 3200 lm  3000K  lub 4000K 

• Waga : 18W - 5,38 kg
 36W - 9,74 kg

• kąt rozsyłu - 85°

• Ra > 80

• Trwałość modułu: 30 000 h / L70

• Stopień ochrony IP20

• Temperatura pracy: -10°C – + 50°C

OPRAWA FLATE

Specyfikacja:
Pobór mocy: 18 / 36  W

Zasilanie: 86-265 V AC 

50~60Hz

Wymiary:   18W -  589 x 75 x 22 mm
36W - 1199 x 75 x 22 mm

Uniwersalna oprawa zintegrowana LED o bardzo płaskim i opływowym kształcie 
do montażu nastropowego.

Tabela zamówień

wymiary [mm]
1199 x 75 x 22

model
FLATE 36 4000

moc W
36 W

liczba diod
9,74 kg

rodzaj diod
SMD2835

CRI
>80

strumień lumenów
3200

nr zamówieniowy
FL.FLATE.36W.4000K4

l.p.

TelForceOne SA, ul. Krakowska 119, 50-428 Wrocław, Polska, tel. 71 327 20 00

w w w . f o r c e l i g h t . p l

IP20 LED

wymiary [mm]
589 x 75 x 22
 589 x 75 x 22
1199 x 75 x 22

model
FLATE 18 3000
FLATE 18 4000
FLATE 36 3000

moc W
18 W
18 W
36 W

   waga
5,38 kg
5,38 kg
9,74 kg

rodzaj diod
SMD2835
SMD2835
SMD2835

CRI
>80
>80
>80

strumień lumenów
1600
1600
3200

nr zamówieniowy
FL.FLATE.18W.3000K
FL.FLATE.18W.4000K
FL.FLATE.36W.3000K

1
2
3

l.p.

L U M I N O U S  E V E R Y  D A Y
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nazwa oprawy FLATE 18W 

zdjecie 

moc 18W

strumień lum 1600 lm

współczynnik efficacy lum/1W 89 lm/W

CCT 4000K

Ra >80

stopień IP IP20

wymiary zewnętrzne mm 589x75x22

waga kg 5,38
sposób montażu nastropowo lub na zwieszakach

11



nazwa oprawy FLATE 36W 

zdjecie 

moc 36W

strumień lum 3200 lm lm

współczynnik efficacy lum/1W 89 lm/W

CCT 4000K

Ra >80

stopień IP IP20

wymiary zewnętrzne mm 1199x75x22

waga kg 9,74
sposób montażu nastropowo lub na zwieszakach

12
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Opis:

• Bardzo cienka oprawa LED do montażu nastropowego o
konstrukcji T i module 600 x 600 i 1300 x 300 mm emitująca światło całą 
powierzchnią. Niezwykle mała grubość panelu pozwala na zastosowanie 
w sytuacjach, kiedy nie ma dużej przestrzeni międzystropowej, a niska 
waga nie powoduje konieczności montażu dodatkowych zawiesi.

• Przeznaczona do oświetlania biur, powierzchni handlowych,
pomieszczeń zastosowania ogólnego, komunikacji.

• Oprawa przystosowana do zasilania 230V/50 Hz; (układ zapłonowy
DALI na życzenie). 

• Stopień ochrony IP 20, klasa ochrony II

• Źródło światła : LED 3000 K lub 4000 K o Ra> 80

• Trwałość modułu LED: 50000 h / L70

• Wykonanie: ramka z profilu aluminiowego malowana proszkowo na kolor
biały, klosz z odpornego na uderzenia PC, opalowy; 

PANEL BETA N

Specyfikacja:
Pobór mocy: 40 / 50 / 60 W

Zasilanie: 85-265 V AC / 50~60Hz

Producent diody: Epistar

Kąt świecenia: 120°

Wymiary:    595 x 595 x 9 mm
1295 x 295 x 9 mm

595

595

9

Nastropowa panelowa oprawa LED emitująca światło całą 
powierzchnią.

C0/180,112.0deg
C30/210,112.2deg
C60/240,113.9deg

UNIT:cd

C90/270,114.4deg

AVERAGE BEAM ANGLE (50%):113.1 DEG

0

30

60

90

120

150

-/+180

-150

-120

-90

-60

-30

0

160

320

480

640

800

Tabela zamówień

IP20 LED

1295

295

9

TelForceOne SA, ul. Krakowska 119, 50-428 Wrocław, Polska, tel. 71 327 20 00

w w w . f o r c e l i g h t . p l

model
BETA N 595 40 W
BETA N 595 50 W

BETA N 1295 50 W

moc W
40
50

50

liczba diod
120
192

192
120

kąt świecenia
120
120

120

strumień lumenów
3000
3800

3800

nr zamówieniowy
FL.BETA.N.595.40.[X]*
FL.BETA.N.595.50.[X]

FL.BETA.N.1295.50.[X]

* Podczas składania zamówienia w miejscu X należy wstawić typ wybranej barwy światła (CCT):
- 3000 K     - 4000 K     - 5000 K     - 6000 K

BETA N 595 60 W
BETA N 1295 40 W

60
40

240 120
120

4500
3000

FL.BETA.N.595.60.[X]
FL.BETA.N.1295.40.[X]

1
2
3
4
5

l.p.

L U M I N O U S  E V E R Y  D A Y
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nazwa oprawy Panel BETA N

zdjecie 

moc 50W

strumień lum 4000lm

współczynnik efficacy lum/1W 80 lm/W

CCT 4000K

Ra >80

stopień IP IP20

wymiary zewnętrzne mm 595 x 595 x 9 

waga kg 3,4 kg
sposób montażu nastropowo lub na zwieszakach

15
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Opis:

• Klasyczna plafoniera LED, o podwyższonym stopniu szczelności,
doskonale nadająca się do oświetlania małych pomieszczeń, loggi 
balkonowych, pomieszczeń sanitarnych, kuchennych i przeznaczenia 
ogólnego.

• Oprawa przystosowana do zasilania 230V/50 Hz; (układ zapłonowy
DALI na życzenie). 

• Stopień ochrony IP 65, klasa ochrony I

• Źródło światła : LED 3000 K lub 4000 K o Ra> 75

• Trwałość modułu LED: 50000 h / L70

• Wykonanie: obudowa z tworzywa, klosz z białego tworzywa PC.

• Montaż: za pomoca kołków rozporowych bezpośrednio do podłoża.

PLAFONIERA IGA

Specyfikacja:
Pobór mocy: 12 / 14 W

Zasilanie: 230 V AC / 50Hz 

Wymiary [mm]: 330 x 105 mm

Klasyczna plafoniera ścienno - sufitowa do zastosowań ogólnych.

Tabela zamówień

IP65 LED

330 
105

TelForceOne SA, ul. Krakowska 119, 50-428 Wrocław, Polska, tel. 71 327 20 00

w w w . f o r c e l i g h t . p l

model moc W CCT liczba diod kąt świecenia strumień lumenów nr zamówieniowy
1 IGA 12W 3000 K 12 3000K 81 170 1100 FL.IGA.12W.3000
2 IGA 12W 4000 K 12 4000K 81 170 1100 FL.IGA.12W.4000
2 IGA 14W 3000 K 14 3000K 81 170 1350 FL.IGA.14W.3000
2 IGA 14W 4000 K 14 4000K 81 170 1350 FL.IGA.14W.4000

l.p.

L U M I N O U S  E V E R Y  D A Y

0
30

60

90

120

150
-/+180

-150

-120

-90

-60

-30 Unit: cd
— c0 /180
— c30/210
— c60/240
— c90/270

210

168
126
84
42
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nazwa oprawy IGA LED 

zdjecie 

moc 14W

strumień lum 1350 lm

współczynnik efficacy lum/1W 96 lm/W

CCT 4000K

Ra >80

stopień IP IP65

wymiary zewnętrzne mm Fi 330 x 105

waga kg 0,5 kg
sposób montażu nastropowo

18



nazwa oprawy IGA LED 

zdjecie 

moc 14W

strumień lum 1350 lm

współczynnik efficacy lum/1W 96 lm/W

CCT 3000K

Ra >80

stopień IP IP65

wymiary zewnętrzne mm Fi 330 x 105

waga kg 0,5 kg
sposób montażu nastropowo

19
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Opis:
• Prosta konstrukcja modułowa bez otworów, o grawitacyjnym oddawaniu
ciepła i atrakcyjnej cenie. Oprawa przystosowana jest do montażu na 
wysięgniku lub słupie

• Konstrukcja oprawy spełnia wymagania dyrektywy RoHS, CE, EMC i ErP

• Materiały: obudowa z odlewu aluminiowego malowana proszkowo,
przesłona modułów LED z PC transparentnego

• Źródło światła LED o CCT 5000K standard, na życzenie 3000K, 4000K
i 5700K 

• Trwałość modułu LED: 60 000 h / L70

• Temperatura pracy otoczenia: - 40° do + 50°

• Kolory obudowy: standardowy szary zbliżony do 9006 (GR); na życzenie
oprawa może być malowana na czarno (BK), biało (WH) lub w kolorze 
miedzianym (BZ); inne kolory możliwe za dopłatą kalkulowaną 
indywidualnie

• Optyka: możliwość wyboru soczewek o różnym kącie rozsyłu światła

• Zasilanie: driver marki Meanwell, DALI lub NEMA socket na życzenie

OPRAWA URBAN LIGHT

Specyfikacja:

Pobór mocy: 30 / 15 / 60 / 100 W

Zasilanie: 120-277 V AC / 50~60 Hz

Lekka i uniwersalna oprawa uliczna LED przeznaczona do oświetlania 
ulic osiedlowych, dróg publicznych o klasach ME6 do ME4, terenów 
otwartych, parkingów lub ciągów pieszych. 

714

18 LED

21
0

10
7

36 LED

28
3

10
7

718

LEDIP 65 IK 08

l.p. model moc CCT waga strumień lumenów nr zamówienia

1 URBAN LIGHT SLG 30 W 5000 K 3,2 kg 3150 FL.URBAN.LIGHT.SLG.30.(X)*

2 URBAN LIGHT SLG 45 W 5000 K 3,2 kg 4500 FL.URBAN.LIGHT.SLG.45.(X)

3 URBAN LIGHT SLG 60 W 5000 K 3,2 kg 5850 FL.URBAN.LIGHT.SLG.60.(X)

4 URBAN LIGHT SLE 45 W 5000 K 4,6 kg 4950 FL.URBAN.LIGHT.SLE.45.(X)

5 URBAN LIGHT SLE 65 W 5000 K 4,6 kg 6825 FL.URBAN.LIGHT.SLE.65.(X)

6 URBAN LIGHT SLE 100 W 5000 K 4,6 kg 9500 FL.URBAN.LIGHT.SLE.100.(X)

tabela zamówień

* Podczas składania zamówienia w miejscu X należy wstawić typ wybranej optyki:

T5U – 10 ° T5V – 25 ° T5W – 40 ° T5S – 60 ° T5M – 90 ° T5L – 120 °

T5D – szyba antiglare z kontrolą olśnienia T2M – medium II

T5L

T5M
T5S

TelForceOne SA, ul. Krakowska 119, 50-428 Wrocław, Polska, tel. 71 327 20 00

w w w . f o r c e l i g h t . p l

L U M I N O U S  E V E R Y  D A Y
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nazwa oprawy URBAN LIGHT 

zdjecie 

moc 100W

strumień lum 9800 lm

współczynnik efficacy lum/1W 98 lm/W

CCT 5000K

Ra nie dotyczy

stopień IP IP 65

wymiary zewnętrzne mm 718 x 283x 107

waga kg 4,6 kg
sposób montażu na wysięgniku 

22
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Naświetlacz LED ECONOMY LINE  20 W biały ciepły z czujnikiem ruchu
 Prezentowana lampa zewnętrzna wykorzystuje nowoczesną technologię półprzewodnikowych diod LED. Oświetlenie ledowe stanowi
istotną konkurencję dla tradycyjnego oświetlenia halogenowego, ponieważ jest ekologiczne i wysoko energooszczędne. Naświetlacz jest
niewielkich rozmiarów wykonany z wysokiej jakości materiałów gwarantujących długą żywotność oraz odporność na wstrząsy. Szerokie
zastosowanie: billboardy, budynki, posesje, ogrody, parki. Nowoczesny wygląd. Kompaktowa i wytrzymała obudowa. Zainstalowany
czujnik ruchu uruchamia światło, gdy poruszjący się obiekt znajdzie się w zasięgu od 5 do 8 metrów od naświetlacza.

Opis techniczny

Angle of view sensor 180 st.

Barwa biała ciepła 3000K

Certyfikaty CE

Czas opóźnienia 30s

Kąt świecenia 120 st.

KGO 17 gr/kg

Liczba diod 1

Liczba lumen 1450 lm

Napięcie pracy 230 V

Odpowiednik lampy 100 W

Pobór mocy 20 W

Rodzaj diody EPISTAR

Waga 1900 g

Zasięg czujnika 5-8m

Żywotność do 50 000 godz.

24



nazwa oprawy EKO LED z czujką ruchu

zdjecie 

moc 20W

strumień lum 1450 lm

współczynnik efficacy lum/1W 72 lm/W

CCT 3000K

Ra >80

stopień IP IP65

wymiary zewnętrzne mm 200 x 200 x 150 

waga kg 1,9 kg
sposób montażu na elewacji

25
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Żarówka LED E27 A60 12 W 230 V biała ciepła z przetwornicą

Opis techniczny

Barwa biała ciepła 3000K

Certyfikaty CE

CRI Ra 80%

Czas zapłonu < 1s

Kąt świecenia 270 stopni

KGO 17 gr/kg

Liczba diod 12

Liczba lumen 1150 lm

Liczba wł./wył. > 15000

Marka Forever Light

Napięcie pracy 230 V

Odpowiednik 100 W

Pobór mocy 12 W

Rodzaj diody SMD 2835

Rodzaj trzonka E27

Ściemniacz nie współpracuje

Współczynnik mocy > 50

Wymiary 60 x 117 mm

Żywotność do 50 000 godz.
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Strona 1/49Szkoła w Czernicy pom przedszkola.rdf

szkoła w Czernicy

Instalacja : oświetlenie LED

Numer projektu : 15/04/2015

Klient :

Projektował: : mgr inż arch Ewa Reszka

Data : 18.04.2015

Opis projektu:
piwnica - przedszkole

Wyniki obliczeń uzyskane są w oparciu o wzorcowe źródła oświetlenia. W rzeczywistości mogą się one nieznacznie zmienić.

Gwarancja na oprawy oświetleniowe nie obejmuje danych tych opraw.

Producent nie odpowiada za szkody powstałe w wyniku użytkowania programu.
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1 Dane oprawy
1.1 TELFORCEONE SA, FLATE 18W 4000K (FLATE 18W 4000K.ies) 
1.1.1 Arkusz danych

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015

Strona 2/49Szkoła w Czernicy pom przedszkola.rdf

Produkt: TELFORCEONE SA

FLATE 18W 4000K.ies            FLATE 18W 4000K

Dane oprawy
Obliczenia kosztów : 100%
Skuteczność świetlna : 85.56 lm/W

A41  96.7%  ↑ 3.3%  Klasyfikacja :
CIE Flux Codes : 44 74 92 97 100
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%)
C0 / C90 : 24.5 / 25.6
Układ zapłonowy :
Moc oprawy : 18 W
Długość : 589 mm
Szerokość : 75 mm
Wysokość : 22 mm

Wyposażenie
Ilość : 1
Oznaczenie :
Kolor :
Strum. św. : 1540 lm
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1 Dane oprawy
1.2 TELFORCEONE SA, FLATE 36W 4000K (FLATE 36W 4000K.ies) 
1.2.1 Arkusz danych

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015

Strona 3/49Szkoła w Czernicy pom przedszkola.rdf

Produkt: TELFORCEONE SA

FLATE 36W 4000K.ies            FLATE 36W 4000K

Dane oprawy
Obliczenia kosztów : 100%
Skuteczność świetlna : 99.67 lm/W

A41  96.6%  ↑ 3.4%  Klasyfikacja :
CIE Flux Codes : 44 75 92 97 100
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%)
C0 / C90 : 24.8 / 27.5
Układ zapłonowy :
Moc oprawy : 36 W
Długość : 1199 mm
Szerokość : 75 mm
Wysokość : 22 mm

Wyposażenie
Ilość : 1
Oznaczenie :
Kolor :
Strum. św. : 3588 lm
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2 sala przedszkolna 0/21
2.1 Opis, sala przedszkolna 0/21
2.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-6.0
-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
[m]

N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 50.75 m 17.28 m 6.13 m 50.0 %
2 59.15 m 17.21 m 8.41 m 50.0 %
3 59.27 m 23.34 m 6.13 m 50.0 %
4 50.71 m 23.41 m 8.56 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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2 sala przedszkolna 0/21
2.2 Skrót wyników, sala przedszkolna 0/21
2.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]

-6.0
-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
[m]

N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 3.05 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(51.97 m2) 5.54 W/m2 (1.53 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Infrastruktura kształcenia - Przedszkola, szkoły dla najmłodzych dzieci 
5.35.2 Pomieszczenia dziecięce (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 361 lx (>= 300 lx)
Emin 237 lx
Emin/Eśr 0.66 (>= 0.40)
Emin/Emax (Ud) 0.56
UGR (3.4H 4.7H) <=22.0 (< 22.00)
Pozycja 0.75 m

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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2 sala przedszkolna 0/21
2.3 Wyniki obliczeń, sala przedszkolna 0/21
2.3.1 Tabela, Sufit (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 82 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 65 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 104 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.26 (0.79)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.61 (0.62)

92 87 89 89 82 90 79 78 67

[104] 87 88 86 81 90 77 94 66

83 84 84 84 83 80 78 77 (65)

83 83 82 84 83 82 76 77 68

87 81 90 90 85 89 76 81 66

77 79 84 86 81 83 77 79 66

66

0 1 2 3 4 5 6 7[m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala przedszkolna 0/21
2.3.2 Tabela, ŚcianaNr. 1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 156 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 66 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 250 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.37 (0.42)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 3.79 (0.26)

128 146 162 164 153 147 132 120

149 171 186 183 182 179 160 139

170 221 241 207 214 240 199 152

146 218 [250] 173 186 246 187 123

76 67 67 82 81 (66) 69 72

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala przedszkolna 0/21
2.3.3 Tabela, ŚcianaNr. 2 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 175 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 69 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 266 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.53 (0.39)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 3.85 (0.26)

110 125 149 175 183 178 177 167 143 129

126 149 180 202 212 212 210 198 176 153

135 183 230 244 260 255 261 243 229 178

107 175 234 223 256 232 [266] 224 244 158

(69) 90 125 105 120 110 124 117 118 85

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala przedszkolna 0/21
2.3.4 Tabela, ŚcianaNr. 3 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 130 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 61 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 192 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.13 (0.47)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 3.14 (0.32)

117 128 142 151 148 146 134 125

131 148 165 168 168 168 152 137

134 162 184 177 178 [192] 175 144

98 123 141 129 131 149 135 107

(61) (61) 62 71 73 65 66 66

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala przedszkolna 0/21
2.3.5 Tabela, ŚcianaNr. 4 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 162 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 65 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 241 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.51 (0.40)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 3.74 (0.27)

125 135 152 167 170 166 169 167 140 118 107

145 164 185 198 201 201 201 189 169 139 120

164 201 223 237 [241] 239 [241] 224 210 161 124

136 194 201 212 220 209 227 196 211 142 96

83 101 104 112 110 109 113 99 104 79 (65)

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala przedszkolna 0/21
2.3.6 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 361 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 237 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 427 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.52 (0.66)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.80 (0.56)

296 345 331 330 351 313

334 387 373 373 393 351

355 412 398 397 418 374

364 422 407 406 [427] 382

362 420 406 405 425 381

358 416 401 398 421 377

336 390 376 374 395 354

304 355 339 336 357 321

(237) 275 266 265 278 249

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0

1

2

3

4

5

6
[m]
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3 sala przedszkolna   0/18
3.1 Opis, sala przedszkolna 0/18
3.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
[m]

N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 70.58 m 17.01 m 5.79 m 50.0 %
2 81.21 m 16.93 m 10.62 m 50.0 %
3 81.18 m 22.64 m 5.71 m 50.0 %
4 70.65 m 22.80 m 10.53 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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3 sala przedszkolna 0/18
3.2 Skrót wyników, sala przedszkolna 0/18
3.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [m]

-5.5

-5.0
-4.5

-4.0
-3.5

-3.0
-2.5

-2.0
-1.5

-1.0
-0.5
[m]

N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 3.00 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(60.79 m2) 4.74 W/m2 (1.56 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 303 lx (>= 300 lx)
Emin 228 lx
Emin/Eśr 0.75 (>= 0.40)
Emin/Emax (Ud) 0.64
UGR (3.3H 5.9H) <=21.4 (< 22.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 74 lx 0.85
m 1.1 (Ściana) 220 lx 0.58
m 1.2 (Ściana) 182 lx 0.71
m 1.3 (Ściana) 212 lx 0.63
m 1.4 (Ściana) 170 lx 0.74
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3 sala przedszkolna 0/18
3.2 Skrót wyników, sala przedszkolna 0/18
3.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm

47



3 sala przedszkolna 0/18
3.3 Wyniki obliczeń, sala przedszkolna 0/18
3.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 303 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 228 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 358 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.33 (0.75)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.57 (0.64)

236 293 327 332 332 333 314 265

238 293 326 332 334 335 313 265

(228) 276 305 315 317 314 293 250

232 279 308 317 319 315 293 251

249 304 336 343 343 341 319 270

259 319 352 [358] [358] [358] 335 281

249 304 334 341 343 342 318 269

236 283 311 319 321 317 295 251

240 288 315 323 324 319 297 253

256 312 342 347 347 345 321 270

262 320 352 356 356 355 330 276

248 300 328 334 336 333 308 259

234 279 305 312 314 308 285 241

237 284 310 316 317 312 288 242

248 303 331 334 333 331 306 254

241 294 320 322 323 323 299 247

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
[m]
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4 sala ćwiczeń ruchowych
4.1 Opis, sala ćwiczeń ruchowych
4.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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0 2 4 6 8 10 12 14 [m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 52.88 m 10.85 m 5.94 m 50.0 %
2 67.90 m 10.78 m 15.01 m 50.0 %
3 68.06 m 16.60 m 5.83 m 50.0 %
4 52.87 m 16.79 m 15.19 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.05 m
0.75 m
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4 sala ćwiczeń ruchowych
4.2 Skrót wyników, sala ćwiczeń ruchowych
4.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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0 2 4 6 8 10 12 14 [m]

N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 3.05 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 50232 lm
Moc całkowita 504.0 W
Moc na powierzchnię(88.81 m2) 5.67 W/m2 (1.54 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Infrastruktura kształcenia - Przedszkola, szkoły dla najmłodzych dzieci 
5.35.1 (EN 12464-1, 8.2011) Pokój gier (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 369 lx (>= 300 lx)
Emin 251 lx
Emin/Eśr 0.68 (>= 0.40)
Emin/Emax (Ud) 0.60
UGR (3.3H 8.3H) <=22.0 (< 22.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 92 lx 0.78
m 1.1 (Ściana) 223 lx 0.76
m 1.2 (Ściana) 251 lx 0.61
m 1.3 (Ściana) 192 lx 0.79
m 1.4 (Ściana) 249 lx 0.58
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4 sala ćwiczeń ruchowych
4.2 Skrót wyników, sala ćwiczeń ruchowych
4.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

14 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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4 sala ćwiczeń ruchowych
4.3 Wyniki obliczeń, sala ćwiczeń ruchowych
4.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 369 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 251 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 417 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.47 (0.68)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.66 (0.60)

298 326 317 297 298 320 329 299

328 357 347 326 328 351 359 327

341 370 361 343 344 365 371 338

358 390 379 358 359 381 389 355

370 403 391 369 370 393 402 366

370 401 391 371 372 393 399 364

373 405 395 375 376 396 403 368

382 415 405 381 382 405 414 378

380 413 402 381 382 404 412 376

375 407 399 380 381 401 408 373

381 415 405 384 385 407 416 381

383 416 406 385 386 409 [417] 382

375 407 399 380 382 402 409 374

376 409 401 380 382 403 410 376

380 415 405 382 383 406 415 380

373 406 397 377 377 399 406 372

367 400 391 371 372 392 399 366

369 403 393 369 369 392 402 368

361 394 383 360 360 383 392 358

342 373 364 344 344 363 371 339

327 358 348 326 326 347 356 326

302 331 320 298 298 320 330 300

252 275 268 254 254 269 275 (251)

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0

2

4

6

8

10

12
[m]
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5 szatnia 
5.1 Opis, szatnia 
5.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-6.0
-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 41.95 m 17.39 m 5.93 m 50.0 %
2 50.61 m 17.32 m 8.66 m 50.0 %
3 50.57 m 23.25 m 5.93 m 50.0 %
4 42.08 m 23.32 m 8.50 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.05 m
0.75 m
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5 szatnia 
5.2 Skrót wyników, szatnia 
5.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015

Strona 33/49Szkoła w Czernicy pom przedszkola.rdf
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100 150 200 300 500
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.55 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 15400 lm
Moc całkowita 180.0 W
Moc na powierzchnię(50.86 m2) 3.54 W/m2 (1.65 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Ogólne strefy w budynkach - Pomieszczenia przerw, sanitarne i pierwszej pomocy
5.2.4 Garderoby, pralnie, łazienki, toalety (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 214 lx (>= 200 lx)
Emin 137 lx
Emin/Eśr 0.64 (>= 0.40)
Emin/Emax (Ud) 0.52
UGR (4.5H 6.5H) <=25.00 (< 25.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 46 lx 0.78
m 1.1 (Ściana) 124 lx 0.54
m 1.2 (Ściana) 121 lx 0.46
m 1.3 (Ściana) 90 lx 0.52
m 1.4 (Ściana) 129 lx 0.52
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5 szatnia 
5.2 Skrót wyników, szatnia 
5.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015

Strona 34/49Szkoła w Czernicy pom przedszkola.rdf

Typ Nr \Producent

1
TELFORCEONE SA

10 Nr zamówienia : FLATE 18W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 18W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 1540 lm
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5 szatnia 
5.3 Wyniki obliczeń, szatnia 
5.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015

Strona 35/49Szkoła w Czernicy pom przedszkola.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 214 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 137 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 265 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.57 (0.64)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.94 (0.52)

188 230 190 173 213 208

207 251 209 195 236 227

220 264 220 206 251 239

223 [265] 220 209 252 237

226 [265] 220 210 255 237

223 261 214 206 251 232

215 249 203 197 242 221

195 227 181 177 221 201

146 166 138 (137) 166 150

0.0 1.0 2.0 2.5 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0

1

2

3

4

5

6
[m]
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6 szatnia 
6.1 Opis, szatnia 
6.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015

Strona 41/49Szkoła w Czernicy pom przedszkola.rdf
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-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 59.33 m 17.12 m 5.92 m 50.0 %
2 70.25 m 17.21 m 10.91 m 50.0 %
3 70.21 m 22.90 m 5.69 m 50.0 %
4 59.39 m 23.04 m 10.82 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.05 m
0.75 m
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6 szatnia 
6.2 Skrót wyników, szatnia 
6.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015
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100 150 200 300 500
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.50 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 18480 lm
Moc całkowita 216.0 W
Moc na powierzchnię(63.10 m2) 3.42 W/m2 (1.68 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 204 lx (>= 200 lx)
Emin 150 lx
Emin/Eśr 0.74 (>= 0.40)
Emin/Emax (Ud) 0.60
UGR (4.6H 8.5H) <=25.00 (< 25.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 45 lx 0.88
m 1.1 (Ściana) 110 lx 0.51
m 1.2 (Ściana) 112 lx 0.61
m 1.3 (Ściana) 121 lx 0.51
m 1.4 (Ściana) 130 lx 0.64
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6 szatnia 
6.2 Skrót wyników, szatnia 
6.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015

Strona 43/49Szkoła w Czernicy pom przedszkola.rdf

Typ Nr \Producent

1
TELFORCEONE SA

12 Nr zamówienia : FLATE 18W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 18W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 1540 lm
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6 szatnia 
6.3 Wyniki obliczeń, szatnia 
6.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 15/04/2015
: 18.04.2015

Strona 44/49Szkoła w Czernicy pom przedszkola.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 204 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 150 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 249 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.36 (0.74)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.67 (0.60)

176 208 187 153 (150) 180 202 172

187 218 198 166 164 194 213 182

193 224 205 174 173 200 218 186

206 241 219 182 180 213 236 200

204 235 215 183 182 212 230 195

205 235 215 184 184 211 228 194

214 248 224 188 188 221 241 204

209 239 217 187 187 216 233 197

209 239 217 186 187 215 231 195

217 [249] 224 189 189 223 242 203

210 238 216 186 187 217 232 195

209 237 214 184 185 215 230 193

215 245 219 184 186 220 239 198

204 230 206 177 179 209 224 186

198 224 199 168 171 202 217 180

191 217 189 157 159 194 212 175

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]
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Strona 1/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Szkoła w Czernicy

Instalacja : oświetlenie LED

Numer projektu : 10/04/2015

Klient :

Projektował: : mgr inż arch Ewa Reszka

Data : 15.04.2015

Opis projektu:
parter 

Wyniki obliczeń uzyskane są w oparciu o wzorcowe źródła oświetlenia. W rzeczywistości mogą się one nieznacznie zmienić.

Gwarancja na oprawy oświetleniowe nie obejmuje danych tych opraw.

Producent nie odpowiada za szkody powstałe w wyniku użytkowania programu.
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1 Dane oprawy
1.2 TEL FORCE ONE, KLASSICA-S 30W (KLASSICA-S 30W 150 cm.ies)
1.2.1 Arkusz danych

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 3/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Produkt: TEL FORCE ONE

KLASSICA-S 30W 150 cm.ies            KLASSICA-S 30W

Dane oprawy
Obliczenia kosztów : 99.3%
Skuteczność świetlna : 85.01 lm/W

A30  100.0%  ↑ 0.0%  Klasyfikacja :
CIE Flux Codes : 44 74 93 100 99
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%)
C0 / C90 : 20.0 / 19.5
Układ zapłonowy :
Moc oprawy : 31 W
Długość : 1565 mm
Szerokość : 89 mm
Wysokość : 92 mm

Wyposażenie
Ilość : 1
Oznaczenie : LED
Kolor :
Strum. św. : 2654 lm
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1 Dane oprawy
1.3 TEL FORCE ONE, KLASSICA-S 48W (KLASSICA 48W 120 cm.ies)
1.3.1 Arkusz danych

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 4/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Produkt: TEL FORCE ONE

KLASSICA 48W 120 cm.ies            KLASSICA-S 48W

Dane oprawy
Obliczenia kosztów : 99.5%
Skuteczność świetlna : 87.19 lm/W

A40  100.0%  ↑ 0.0%  Klasyfikacja :
CIE Flux Codes : 45 76 94 100 100
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%)
C0 / C90 : 22.8 / 21.3
Układ zapłonowy :
Moc oprawy : 48 W
Długość : 1265 mm
Szerokość : 130 mm
Wysokość : 90 mm

Wyposażenie
Ilość : 1
Oznaczenie :
Kolor :
Strum. św. : 4206 lm
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1 Dane oprawy
1.4 FORCE LIGHT, Panel BETA 50W 4000K (P66-48-4000K) 
1.4.1 Arkusz danych

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 5/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Produkt: FORCE LIGHT

P66-48-4000K            Panel BETA 50W 4000K

Dane oprawy
Obliczenia kosztów : 98.6%
Skuteczność świetlna : 82.51 lm/W

A40  100.0%  ↑ 0.0%  Klasyfikacja :
CIE Flux Codes : 49 81 97 100 99
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%)
C0 / C90 : 20.3 / 21.4
Układ zapłonowy
Moc oprawy
Długość
Szerokość
Wysokość

:
: 50 W : 
550 mm : 
550 mm : 
1 mm

Wyposażenie
Ilość : 1
Oznaczenie : P66-48-4000K
Kolor :
Strum. św. : 3933 lm
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2 korytarz główny 
2.1 Opis, korytarz główny   
2.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 6/29Szkoła w Czernicy parter.rdf
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2 korytarz główny 

 2.1 Opis, korytarz główny  

 2.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 7/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 22.50 m 26.50 m 5.50 m 50.0 %
2 26.50 m 26.50 m 4.00 m 50.0 %
3 26.50 m 28.00 m 1.50 m 50.0 %
4 31.00 m 28.00 m 4.50 m 50.0 %
5 31.00 m 30.00 m 2.00 m 50.0 %
6 50.00 m 29.50 m 19.01 m 50.0 %
7 50.00 m 26.50 m 3.00 m 50.0 %
8 58.00 m 26.50 m 8.00 m 50.0 %
9 58.00 m 29.50 m 3.00 m 50.0 %
10 73.00 m 29.00 m 15.01 m 50.0 %
11 73.00 m 31.50 m 2.50 m 50.0 %
12 22.50 m 32.00 m 50.50 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.00 m
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2 korytarz główny war 2 
2.2 Skrót wyników, korytarz główny  
2.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 8/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 [m]

N

100 150 200 300 500
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 3.30 m
Współcz. utrzymania 0.90

Całkowity strumień św. źródeł 51129 lm
Moc całkowita 611.0 W
Moc na powierzchnię(155.38 m2) 3.93 W/m2 (2.24 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Strefy ruchu wewnątrz budynków
5.1.1 Powierzchnie ruchu i korytarze (Ra >40.00)

W poziome
Eśr: 175 lx (>= 100 lx)
Emin 113 lx
Emin/Eśr 0.64 (>= 0.40)
Emin/Emax (Ud) 0.45
Pozycja 0.00 m

Typ Nr \Producent

FORCE LIGHT
4 13 Nr zamówienia : P66-48-4000K

Nazwa oprawy : Panel BETA 50W 4000K Źródła 
oświetlenia: : 1 x P66-48-4000K  / 3933 lm
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2 korytarz główny 
2.3 Wyniki obliczeń, korytarz główny  

 2.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 9/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.00 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 175 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 113 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 252 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.55 (0.64)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 2.23 (0.45)

212 226 234 235 229 215 193

196 209 217 219 213 200 182

187 199 207 208 202 190 174

188 200 208 208 202 190 174

200 212 219 219 212 199 181

218 231 237 237 227 213 192

233 245 251 250 238 223 200

235 248 [252] 244 235 219 196

223 234 238 223 217 202 180

199 208 212 195 189 174 156

174 179

158 158

149 130

145 139

158 155

174 170

182 177

178 173

163 159

144 141

131 128

126 124

133 131

148 146

165 162

176 174

176 173

164 162

147 145

132 130

126 124

130 129

143 142

161 159

175 173

177 174 158

30

35

40

45
[m]

Część1
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2 korytarz główny 
2.3 Wyniki obliczeń, korytarz główny  

 2.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 10/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Część2

125 130

120 124

124 127

137 140

153 158

167 174

172 179

164 171

148 153

131 136

122 126

122 126

132 137

148 155

164 172

172 181

167 176

153 161

137 143

125 130

122 127

130 135

144 151

161 170

172 182

171 181

159 168 160

143 150 143

133 136 130

135 131 126

146 152 131

164 177 181

185 202 208

202 224 234 239 226 217 201 178

209 234 246 251 243 235 219 194

228 242 249 244 239 223 199

10

15

20

25
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2 korytarz główny 
2.3 Wyniki obliczeń, korytarz główny  

 2.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 11/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Część3

155 170 177 178 175 167 154 137

178 196 203 204 201 193 178 157

191 210 218 219 216 208 192 168

190 209 216 217 213 205 189 166

177 193 199 199 195 187 174 152

157 170 175 174 169

141 150 154 152 145

132 140 140 135 127

133 140 138 130 118

142 149 145 131 115

155 162 156 135 116

165 172 164 138 117

164 172 163 135 (113)

154 160

139 144

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0

5
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3 Biblioteka
3.1 Opis, Biblioteka
3.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 12/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 7.81 m 32.99 m 5.61 m 50.0 %
2 16.01 m 32.84 m 8.21 m 50.0 %
3 16.05 m 38.53 m 5.69 m 50.0 %
4 7.82 m 38.60 m 8.23 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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3 Biblioteka
3.2 Skrót wyników, Biblioteka
3.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 13/29Szkoła w Czernicy parter.rdf
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150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 3.30 m
Współcz. utrzymania 0.90

Całkowity strumień św. źródeł 23598 lm
Moc całkowita 282.0 W
Moc na powierzchnię(46.43 m2) 6.07 W/m2 (1.72 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Infrastruktura kształcenia - Budynki prowadzenia ksztalcenia
5.36.21 Biblioteki: regały książkowe (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 352 lx (>= 200 lx)
Emin 288 lx
Emin/Eśr 0.82 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.72
UGR (2.7H 3.9H) <=20.1 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 77 lx 0.95
m 1.1 (Ściana) 220 lx 0.73
m 1.2 (Ściana) 204 lx 0.74
m 1.3 (Ściana) 237 lx 0.66
m 1.4 (Ściana) 225 lx 0.70
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3 Biblioteka
3.2 Skrót wyników, Biblioteka
3.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 14/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Typ Nr \Producent

FORCE LIGHT
4 6 Nr zamówienia : P66-48-4000K

Nazwa oprawy : Panel BETA 50W 4000K Źródła 
oświetlenia: : 1 x P66-48-4000K  / 3933 lm
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3 Biblioteka
3.3 Wyniki obliczeń, Biblioteka
3.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 15/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 352 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 288 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 399 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.22 (0.82)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.38 (0.72)

316 337 323 326 333 (288)

345 368 354 358 364 315

339 364 356 358 357 311

353 377 368 370 370 322

374 [399] 383 387 393 339

361 386 374 377 379 328

342 367 360 361 359 312

350 373 360 363 366 316

336 357 340 345 352 302

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0

1

2

3

4

5

6
[m]
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5 Biblioteka cd
5.1 Opis, Biblioteka cd
5.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 21/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
1 : 50

-5.5

-5.0

-4.5

-4.0

-3.5

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 10.02 m 26.84 m 5.69 m 50.0 %
2 14.21 m 26.81 m 4.19 m 50.0 %
3 14.24 m 32.42 m 5.61 m 50.0 %
4 10.11 m 32.53 m 4.13 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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5 Biblioteka cd
5.2 Skrót wyników, Biblioteka cd
5.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 22/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 [m]

-5.5

-5.0

-4.5

-4.0

-3.5

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 3.30 m
Współcz. utrzymania 0.90

Całkowity strumień św. źródeł 15732 lm
Moc całkowita 188.0 W
Moc na powierzchnię(23.49 m2) 8.00 W/m2 (2.12 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 377 lx (>= 200 lx)
Emin 323 lx
Emin/Eśr 0.86 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.77
UGR (2.0H 2.7H) <=18.6 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 95 lx 0.90
m 1.1 (Ściana) 246 lx 0.66
m 1.2 (Ściana) 271 lx 0.65
m 1.3 (Ściana) 250 lx 0.65
m 1.4 (Ściana) 288 lx 0.61
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5 Biblioteka cd
5.2 Skrót wyników, Biblioteka cd
5.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 23/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Typ Nr \Producent

FORCE LIGHT
4 4 Nr zamówienia : P66-48-4000K

Nazwa oprawy : Panel BETA 50W 4000K Źródła 
oświetlenia: : 1 x P66-48-4000K  / 3933 lm
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5 Biblioteka cd
5.3 Wyniki obliczeń, Biblioteka cd
5.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 10/04/2015
: 15.04.2015

Strona 24/29Szkoła w Czernicy parter.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 377 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 323 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 421 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.17 (0.86)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.30 (0.77)

372 376 348 (323) 325 351 371 356

408 412 381 354 357 387 410 393

417 [421] 390 364 368 398 [421] 402

409 412 381 355 359 391 414 395

372 375 347 324 329 358 380 362

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50
[m]
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Strona 1/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

szkoła w Czernicy 

Instalacja : oświetlenie LED

Numer projektu : 12/04/2015

Klient :

Projektował: : mgr inż arch Ewa Reszka

Data : 18.04.2015

Opis projektu:
Sale lekcyjne 

Wyniki obliczeń uzyskane są w oparciu o wzorcowe źródła oświetlenia. W rzeczywistości mogą się one nieznacznie zmienić.

Gwarancja na oprawy oświetleniowe nie obejmuje danych tych opraw.

Producent nie odpowiada za szkody powstałe w wyniku użytkowania programu.
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1 Dane oprawy
1.1 TELFORCEONE SA, FLATE 36W 4000K (FLATE 36W 4000K.ies) 
1.1.1 Arkusz danych

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 2/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Produkt: TELFORCEONE SA

FLATE 36W 4000K.ies            FLATE 36W 4000K

Dane oprawy
Obliczenia kosztów : 100%
Skuteczność świetlna : 99.67 lm/W

A41  96.6%  ↑ 3.4%  Klasyfikacja :
CIE Flux Codes : 44 75 92 97 100
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%)
C0 / C90 : 25.1 / 27.8
Układ zapłonowy :
Moc oprawy : 36 W
Długość : 1199 mm
Szerokość : 75 mm
Wysokość : 22 mm

Wyposażenie
Ilość : 1
Oznaczenie :
Kolor :
Strum. św. : 3588 lm
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2 sala nr 18 gabinet muzyki 
2.1 Opis, sala nr 18 gabinet muzyki 
2.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 3/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 31.41 m 32.82 m 5.88 m 50.0 %
2 39.94 m 32.82 m 8.53 m 50.0 %
3 39.93 m 38.63 m 5.80 m 50.0 %
4 31.41 m 38.70 m 8.52 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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2 sala nr 18 gabinet muzyki 
2.2 Skrót wyników, sala nr 18 gabinet muzyki 
2.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 4/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]

-5.5
-5.0
-4.5

-4.0
-3.5

-3.0
-2.5
-2.0

-1.5
-1.0
-0.5

0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(49.79 m2) 5.78 W/m2 (1.45 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Infrastruktura kształcenia - Budynki prowadzenia ksztalcenia
5.36.12 Pomieszczenia ćwiczeń muzycznych (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 400 lx (>= 300 lx)
Emin 254 lx
Emin/Eśr 0.64 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.54
UGR (3.7H 5.4H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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2 sala nr 18 gabinet muzyki 
2.3 Wyniki obliczeń, sala nr 18 gabinet muzyki 
2.3.1 Tabela, Sufit (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 5/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 79.9 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 49.6 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 91.5 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.61 (0.62)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.85 (0.54)

(49.6) 67.9 77.6 80.4 79.7 79.8 77.5 75.7 68.8 60.3

64.6 79.9 75.7 87.3 87.9 88.3 83.8 81.3 70.4

75.7 81.3 84.3 91.1 90.8 [91.5] 87.9 87.1 79.8

68.4 75.8 82.7 85.7 86 87.9 85.5 86.8 86.1

65.9 77.3 80 85.3 85.4 86 85.2 86.2 84.6

65.8 77.8 83.5 87.1 86 87.2 86.2 83.7 78.4

72.6 71.1 71.7 80.8 82 85 78.6 74.8 73.3

0 1 2 3 4 5 6 7[m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala nr 18 gabinet muzyki 
2.3.2 Tabela, ŚcianaNr. 1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 6/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 124 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 47 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 182 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.63 (0.38)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 3.85 (0.26)

131 143 155 157 158 154 135 123

145 162 176 176 177 174 154 136

141 168 [182] 172 173 179 158 129

89 98 103 104 102 97 91 79

54 56 59 62 61 57 54 (47)

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala nr 18 gabinet muzyki 
2.3.3 Tabela, ŚcianaNr. 2 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 7/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 169 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 49 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 301 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 3.43 (0.29)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 6.09 (0.16)

133 147 167 181 194 203 193 174 155 130 112

152 175 200 222 239 241 236 218 195 155 127

152 186 215 261 298 285 [301] 268 260 181 127

107 139 154 203 251 212 256 198 237 135 83

69 80 87 83 87 85 85 82 79 64 (49)

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala nr 18 gabinet muzyki 
2.3.4 Tabela, ŚcianaNr. 3 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 8/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 153 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 58 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 283 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.65 (0.38)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 4.91 (0.20)

126 142 171 190 181 178 145 127

141 168 209 224 226 209 166 139

137 189 267 276 [283] 261 179 133

93 124 177 181 189 179 120 90

(58) 59 60 64 65 62 61 59

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala nr 18 gabinet muzyki 
2.3.5 Tabela, ŚcianaNr. 4 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 9/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 160 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 50 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 268 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 3.22 (0.31)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 5.40 (0.19)

112 126 152 183 194 184 186 185 165 146 133

123 147 184 210 223 224 224 215 198 175 153

121 164 228 243 262 259 [268] 246 218 192 155

79 120 184 175 206 186 208 182 155 142 109

(50) 62 76 82 85 85 86 82 84 77 66

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala nr 18 gabinet muzyki 
2.3.6 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 10/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 400 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 254 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 474 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.57 (0.64)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.86 (0.54)

(254) 294 279 275 296 276

343 399 370 362 401 374

378 438 410 404 442 410

405 471 439 431 473 441

404 468 442 435 471 435

403 [474] 447 440 473 433

374 451 445 439 450 393

335 432 455 453 430 340

290 391 423 426 391 291

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0

1

2

3

4

5

6
[m]
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4 sala nr 20 gab polonistyki 
4.1 Opis, sala nr 20 gab polonistyki 
4.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 11/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 [m]
1 : 50

-5.5

-5.0

-4.5

-4.0

-3.5

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 44.34 m 32.73 m 5.84 m 50.0 %
2 50.48 m 32.71 m 6.14 m 50.0 %
3 50.40 m 38.55 m 5.84 m 50.0 %
4 44.40 m 38.57 m 6.00 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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4 sala nr 20 gab polonistyki 
4.2 Skrót wyników, sala nr 20 gab polonistyki 
4.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 12/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 [m]

-5.5

-5.0
-4.5

-4.0

-3.5
-3.0

-2.5
-2.0

-1.5

-1.0
-0.5

0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 21528 lm
Moc całkowita 216.0 W
Moc na powierzchnię(35.45 m2) 6.09 W/m2 (1.54 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Infrastruktura kształcenia - Budynki prowadzenia ksztalcenia
5.36.1 Pomieszczenia wykładowe, pomieszczenia seminaryjne (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 395 lx (>= 300 lx)
Emin 248 lx
Emin/Eśr 0.63 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.50
UGR (3.7H 3.9H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 87 lx 0.78
m 1.1 (Ściana) 169 lx 0.56
m 1.2 (Ściana) 225 lx 0.52
m 1.3 (Ściana) 236 lx 0.54
m 1.4 (Ściana) 244 lx 0.53
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4 sala nr 20 gab polonistyki 
4.2 Skrót wyników, sala nr 20 gab polonistyki 
4.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 13/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

6 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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4 sala nr 20 gab polonistyki 
4.3 Wyniki obliczeń, sala nr 20 gab polonistyki 
4.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 14/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 395 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 248 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 500 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.59 (0.63)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 2.02 (0.50)

275 297 282 263 267 286 285 (248)

347 376 352 323 331 362 365 313

376 406 385 359 367 398 396 340

396 430 412 389 397 423 418 359

431 476 458 429 438 470 463 391

438 497 489 462 469 [500] 486 403

401 473 483 462 466 490 468 382

333 400 419 407 412 428 403 328

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0
[m]

92



5 sala nr 21
5.1 Opis, sala nr 21
5.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 20/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 50.63 m 32.63 m 5.86 m 50.0 %
2 61.14 m 32.56 m 10.51 m 50.0 %
3 61.20 m 38.27 m 5.71 m 50.0 %
4 50.71 m 38.49 m 10.50 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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5 sala nr 21
5.2 Skrót wyników, sala nr 21
5.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 21/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [m]

-5.5
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-4.5
-4.0
-3.5
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-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(60.77 m2) 4.74 W/m2 (1.46 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 325 lx (>= 300 lx)
Emin 251 lx
Emin/Eśr 0.77 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.57
UGR (3.7H 6.7H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 71 lx 0.85
m 1.1 (Ściana) 149 lx 0.57
m 1.2 (Ściana) 188 lx 0.59
m 1.3 (Ściana) 196 lx 0.48
m 1.4 (Ściana) 182 lx 0.57
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5 sala nr 21
5.2 Skrót wyników, sala nr 21
5.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 22/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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5 sala nr 21
5.3 Wyniki obliczeń, sala nr 21
5.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 23/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 325 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 251 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 444 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.29 (0.77)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.76 (0.57)

(251) 283 255 277 264

281 318 289 317 299

255 286 275 288 265

300 334 307 332 309

311 345 318 347 322

278 309 300 311 282

330 368 344 364 327

358 416 398 413 351

329 431 [444] 420 311

283 392 417 385 264

0.0 1.0 2.0 3.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0
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4

5

6

7

8
[m]
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6 sala nr 22
6.1 Opis, sala nr 22
6.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 29/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 61.31 m 32.48 m 5.80 m 50.0 %
2 71.93 m 32.46 m 10.63 m 50.0 %
3 71.89 m 38.21 m 5.76 m 50.0 %
4 61.46 m 38.28 m 10.44 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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6 sala nr 22
6.2 Skrót wyników, sala nr 22
6.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 30/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [m]

-5.5

-5.0

-4.5

-4.0

-3.5

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5
0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(60.85 m2) 4.73 W/m2 (1.48 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 320 lx (>= 300 lx)
Emin 207 lx
Emin/Eśr 0.65 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.54
UGR (3.7H 6.7H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 72 lx 0.81
m 1.1 (Ściana) 144 lx 0.55
m 1.2 (Ściana) 200 lx 0.47
m 1.3 (Ściana) 159 lx 0.50
m 1.4 (Ściana) 197 lx 0.52
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6 sala nr 22
6.2 Skrót wyników, sala nr 22
6.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 31/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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6 sala nr 22
6.3 Wyniki obliczeń, sala nr 22
6.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 32/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 320 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 207 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 386 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.55 (0.65)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.86 (0.54)

257 268 228 251 261

313 327 279 317 330

305 319 287 315 315

350 359 310 352 358

334 342 308 344 343

338 345 311 344 335

362 370 331 372 358

318 357 347 354 299

312 [386] 384 372 265

247 305 309 293 (207)

0.0 1.0 2.0 3.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]
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[m]
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7 sala nr 22 
7.1 Skrót wyników, sala nr 22 
7.1.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 38/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [m]
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-0.5
0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(60.85 m2) 4.73 W/m2 (1.48 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 320 lx (>= 300 lx)
Emin 207 lx
Emin/Eśr 0.65 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.54
UGR (3.7H 6.7H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 72 lx 0.81
m 1.1 (Ściana) 144 lx 0.55
m 1.2 (Ściana) 200 lx 0.47
m 1.3 (Ściana) 159 lx 0.50
m 1.4 (Ściana) 197 lx 0.52
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7 sala nr 22 
7.1 Skrót wyników, sala nr 22 
7.1.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy 
: oświetlenie LED
: 12/04/2015
: 18.04.2015

Strona 39/45szkoła w Czernicy sale klasowe.rdf

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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Strona 1/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

szkoła w Czernicy

Instalacja : oświetlenie LED

Numer projektu : 13/04/2015

Klient :

Projektował: : mgr inż arch Ewa Reszka

Data : 18.04.2015

Opis projektu:
Sale lekcyjne I piętro 

Wyniki obliczeń uzyskane są w oparciu o wzorcowe źródła oświetlenia. W rzeczywistości mogą się one nieznacznie zmienić.

Gwarancja na oprawy oświetleniowe nie obejmuje danych tych opraw.

Producent nie odpowiada za szkody powstałe w wyniku użytkowania programu.
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1 Dane oprawy
1.1 TELFORCEONE SA, FLATE 36W 4000K (FLATE 36W 4000K.ies) 
1.1.1 Arkusz danych

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 2/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Produkt: TELFORCEONE SA

FLATE 36W 4000K.ies            FLATE 36W 4000K

Dane oprawy
Obliczenia kosztów : 100%
Skuteczność świetlna : 99.67 lm/W

A41  96.6%  ↑ 3.4%  Klasyfikacja :
CIE Flux Codes : 44 75 92 97 100
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%)
C0 / C90 : 25.1 / 27.8
Układ zapłonowy :
Moc oprawy : 36 W
Długość : 1199 mm
Szerokość : 75 mm
Wysokość : 22 mm

Wyposażenie
Ilość : 1
Oznaczenie :
Kolor :
Strum. św. : 3588 lm
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2 sala lekcyjna nr 1/09
2.1 Opis, sala lekcyjna nr 1/09
2.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 3/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 2 4 6 8 10 12 [m]
1 : 100

-6.0
-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 27.50 m 28.50 m 6.00 m 50.0 %
2 40.67 m 28.46 m 13.18 m 50.0 %
3 40.67 m 34.51 m 6.06 m 50.0 %
4 27.50 m 34.50 m 13.17 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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2 sala lekcyjna nr 1/09
2.2 Skrót wyników, sala lekcyjna nr 1/09
2.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 4/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 2 4 6 8 10 12 [m]

N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 43056 lm
Moc całkowita 432.0 W
Moc na powierzchnię(79.40 m2) 5.44 W/m2 (1.44 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Infrastruktura kształcenia - Budynki prowadzenia ksztalcenia
5.36.1 Pomieszczenia wykładowe, pomieszczenia seminaryjne (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 377 lx (>= 300 lx)
Emin 247 lx
Emin/Eśr 0.66 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.53
UGR (3.8H 8.3H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

12 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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2 sala lekcyjna nr 1/09
2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna nr 1/09
2.3.1 Tabela, Sufit (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 5/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 78.9 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 57.9 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 86.1 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.36 (0.73)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.49 (0.67)

(57.9)

78.2 76.4 78.6 82.1 79.5 81.1 82.5 83.7 81.8 [86.1] 73.1

77 77.7 78.6 79.5 81.5 82.4 83.7 81.7 81.1 82.8 77.1

74.7 77 78.4 79.2 80.6 80.7 81.1 80.1 81.8 82.9 76.1

74.8 75.6 79.9 80 74.5 77.8 78.6 82.7 77.5 78.1 73.2

0 2 4 6 8 10 12 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna nr 1/09
2.3.2 Tabela, ŚcianaNr. 1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 6/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 154 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 56 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 342 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.76 (0.36)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 6.11 (0.16)

127 143 149 147 142 124

151 203 196 198 197 145

145 [342] 226 246 323 131

63 62 61 60 (56) 61

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0

1.0

2.0

3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna nr 1/09
2.3.3 Tabela, ŚcianaNr. 2 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 7/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 164 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 65 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 236 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.54 (0.39)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 3.65 (0.27)

128 149 181 181 177 176 171 169 173 171 149 135

147 195 [236] 234 231 224 223 217 223 212 202 174

117 178 229 222 221 214 222 205 225 196 221 177

(65) 79 86 85 83 96 82 81 84 78 79 72

0 2 4 6 8 10 12 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0

1.0

2.0

3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna nr 1/09
2.3.4 Tabela, ŚcianaNr. 3 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 8/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 139 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 57 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 227 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.44 (0.41)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 3.99 (0.25)

129 149 173 188 151 131

139 191 224 [227] 195 144

103 167 200 199 168 107

58 (57) 59 61 58 60

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0

1.0

2.0

3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna nr 1/09
2.3.5 Tabela, ŚcianaNr. 4 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 9/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 156 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 64 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 222 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.45 (0.41)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 3.49 (0.29)

134 147 158 164 183 169 175 170 172 168 146 126

169 192 199 210 213 215 216 217 221 [222] 187 144

160 196 184 204 191 204 196 201 202 208 168 114

72 78 79 81 79 87 80 83 80 81 75 (64)

0 2 4 6 8 10 12 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0
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2.0

3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna nr 1/09
2.3.6 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 10/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 377 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 247 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 467 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.53 (0.66)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.89 (0.53)

290 354 361 333 330 358 362 307

299 361 369 347 346 369 369 314

298 355 366 350 349 367 364 312

316 379 390 367 365 389 389 332

329 398 406 380 378 405 407 347

319 381 391 372 370 392 389 334

313 372 383 367 367 384 380 328

328 395 405 381 379 403 404 345

335 404 413 387 385 412 413 352

321 382 392 375 374 394 390 336

319 378 390 373 373 391 387 334

335 403 413 389 386 412 413 353

337 406 416 392 390 416 415 355

324 386 398 383 383 400 395 340

330 395 410 394 393 411 405 347

350 430 447 425 423 447 441 371

352 439 464 447 446 [467] 452 372

332 423 462 454 454 [467] 437 350

299 390 437 434 434 441 403 315

(247) 321 361 362 362 363 328 257

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]
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3 sala lekcyjna nr 1/11 komputerowa
3.1 Opis, sala lekcyjna nr 1/11 komputerowa
3.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 11/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 44.96 m 28.35 m 5.88 m 50.0 %
2 53.74 m 28.27 m 8.78 m 50.0 %
3 53.72 m 34.06 m 5.79 m 50.0 %
4 45.02 m 34.23 m 8.70 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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3 sala lekcyjna nr 1/11 komputerowa
3.2 Skrót wyników, sala lekcyjna nr 1/11 komputerowa
3.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 12/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

300 500 750 1000 1500
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 50232 lm
Moc całkowita 504.0 W
Moc na powierzchnię(51.02 m2) 9.88 W/m2 (1.53 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Infrastruktura kształcenia - Budynki prowadzenia ksztalcenia
5.36.9 Pomieszczenia ćwiczeń i laboratoria (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 648 lx (>= 500 lx)
Emin 440 lx
Emin/Eśr 0.68 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.59
UGR (3.8H 5.5H) <=26.8 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 150 lx 0.84
m 1.1 (Ściana) 336 lx 0.60
m 1.2 (Ściana) 408 lx 0.46
m 1.3 (Ściana) 362 lx 0.44
m 1.4 (Ściana) 407 lx 0.54
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3 sala lekcyjna nr 1/11 komputerowa
3.2 Skrót wyników, sala lekcyjna nr 1/11 komputerowa
3.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 13/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

14 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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3 sala lekcyjna nr 1/11 komputerowa
3.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna nr 1/11 komputerowa
3.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 14/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 648 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 440 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 740 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.47 (0.68)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.68 (0.59)

538 565 495 489 558 548

634 664 580 575 661 648

681 711 625 621 711 694

703 733 645 644 733 712

711 [740] 653 652 [740] 716

708 739 655 653 735 705

686 728 658 652 714 667

621 701 671 659 663 577

502 617 641 628 564 (440)

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0

1

2

3

4

5

6
[m]
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4 sala lekcyjna nr 1/12
4.1 Opis, sala lekcyjna nr 1/12
4.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 20/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 58.02 m 28.30 m 5.78 m 50.0 %
2 66.57 m 28.29 m 8.55 m 50.0 %
3 66.59 m 34.02 m 5.74 m 50.0 %
4 58.11 m 34.08 m 8.48 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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4 sala lekcyjna nr 1/12
4.2 Skrót wyników, sala lekcyjna nr 1/12
4.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 21/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]

-5.5

-5.0

-4.5

-4.0

-3.5

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(49.05 m2) 5.87 W/m2 (1.52 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Infrastruktura kształcenia - Budynki prowadzenia ksztalcenia
5.36.1 Pomieszczenia wykładowe, pomieszczenia seminaryjne (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 387 lx (>= 300 lx)
Emin 303 lx
Emin/Eśr 0.78 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.60
UGR (3.6H 5.4H) <=26.7 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 88 lx 0.89
m 1.1 (Ściana) 213 lx 0.63
m 1.2 (Ściana) 222 lx 0.62
m 1.3 (Ściana) 239 lx 0.48
m 1.4 (Ściana) 223 lx 0.62
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4 sala lekcyjna nr 1/12
4.2 Skrót wyników, sala lekcyjna nr 1/12
4.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 22/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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4 sala lekcyjna nr 1/12
4.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna nr 1/12
4.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 23/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 387 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 303 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 502 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.28 (0.78)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.66 (0.60)

312 362 334 330 359 321

314 358 342 341 362 321

325 369 353 352 368 326

359 409 382 381 409 360

346 391 376 377 391 343

367 417 401 399 408 352

419 487 465 462 470 390

414 [502] 499 497 473 365

354 442 457 460 415 (303)
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Natężenie oświetlenia [lx]
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5 sala lekcyjna nr 1/17
5.1 Opis, sala lekcyjna nr 1/17
5.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 29/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 66.82 m 28.17 m 5.78 m 50.0 %
2 75.32 m 28.19 m 8.50 m 50.0 %
3 75.30 m 33.91 m 5.72 m 50.0 %
4 66.82 m 33.95 m 8.48 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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5 sala lekcyjna nr 1/17
5.2 Skrót wyników, sala lekcyjna nr 1/17
5.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 30/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]

-5.5

-5.0

-4.5

-4.0

-3.5

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(48.80 m2) 5.90 W/m2 (1.49 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 396 lx (>= 300 lx)
Emin 278 lx
Emin/Eśr 0.70 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.48
UGR (3.6H 5.3H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 87 lx 0.84
m 1.1 (Ściana) 202 lx 0.56
m 1.2 (Ściana) 218 lx 0.62
m 1.3 (Ściana) 269 lx 0.44
m 1.4 (Ściana) 208 lx 0.61
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5 sala lekcyjna nr 1/17
5.2 Skrót wyników, sala lekcyjna nr 1/17
5.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 31/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm

123



5 sala lekcyjna nr 1/17
5.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna nr 1/17
5.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 32/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 396 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 278 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 581 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.42 (0.70)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 2.09 (0.48)

(278) 349 348 344 358 305

288 355 357 357 364 311

285 346 354 355 355 306

320 397 398 395 406 348

324 398 402 401 406 346

324 394 408 406 398 339

382 483 497 489 476 390

420 552 [581] 570 527 403

380 511 554 544 470 338

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]
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6 sala lekcyjna nr 1/19
6.1 Opis, sala lekcyjna nr 1/19
6.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 38/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 79.67 m 27.89 m 5.84 m 50.0 %
2 88.36 m 27.89 m 8.69 m 50.0 %
3 88.47 m 33.67 m 5.78 m 50.0 %
4 79.71 m 33.72 m 8.76 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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6 sala lekcyjna nr 1/19
6.2 Skrót wyników, sala lekcyjna nr 1/19
6.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 39/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]

-5.5

-5.0

-4.5
-4.0

-3.5

-3.0

-2.5

-2.0
-1.5

-1.0

-0.5

0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(50.71 m2) 5.68 W/m2 (1.47 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 387 lx (>= 300 lx)
Emin 263 lx
Emin/Eśr 0.68 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.48
UGR (3.7H 5.5H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 84 lx 0.82
m 1.1 (Ściana) 193 lx 0.54
m 1.2 (Ściana) 213 lx 0.63
m 1.3 (Ściana) 251 lx 0.47
m 1.4 (Ściana) 199 lx 0.61
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6 sala lekcyjna nr 1/19
6.2 Skrót wyników, sala lekcyjna nr 1/19
6.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 40/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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6 sala lekcyjna nr 1/19
6.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna nr 1/19
6.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 41/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 387 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 263 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 552 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.47 (0.68)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 2.10 (0.48)

(263) 341 345 340 351 298

276 351 359 358 365 309

277 344 357 357 356 305

311 396 402 398 407 345

311 389 399 398 400 338

318 393 409 406 398 335

376 482 495 486 475 384

403 529 [552] 544 501 379

359 474 509 504 438 313
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7 sala lekcyjna nr 1/10
7.1 Opis, sala lekcyjna nr 1/10
7.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 47/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 29.86 m 22.06 m 5.98 m 50.0 %
2 38.30 m 22.04 m 8.43 m 50.0 %
3 38.30 m 24.97 m 2.94 m 50.0 %
4 37.86 m 25.00 m 0.43 m 50.0 %
5 37.96 m 27.97 m 2.97 m 50.0 %
6 29.89 m 28.03 m 8.07 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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7 sala lekcyjna nr 1/10
7.2 Skrót wyników, sala lekcyjna nr 1/10
7.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 48/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
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[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(48.98 m2) 5.88 W/m2 (1.51 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 389 lx (>= 300 lx)
Emin 264 lx
Emin/Eśr 0.68 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.57
UGR (3.8H 5.3H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.6 (Sufit) 88 lx 0.78
m 1.1 (Ściana) 269 lx 0.46
m 1.2 (Ściana) 224 lx 0.52
m 1.3 (Ściana) 165 lx 0.57
m 1.4 (Ściana) 203 lx 0.58
m 1.5 (Ściana) 227 lx 0.66
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7 sala lekcyjna nr 1/10
7.2 Skrót wyników, sala lekcyjna nr 1/10
7.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 49/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Typ Nr \Producent

2
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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7 sala lekcyjna nr 1/10
7.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna nr 1/10
7.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 13/04/2015
: 18.04.2015

Strona 50/56Szkoła w Czernicy 1 piętro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 389 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 264 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 462 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.47 (0.68)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.75 (0.57)

350 448 461 [462] 435 328

384 461 453 454 453 372

404 461 429 429 458 400

382 425 397 398 426 380

385 427 390 390 426 384

380 419 380 381 420 378

352 387 355 355 386 348

343 378 335 334 374 337

275 302 294 (264)
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Natężenie oświetlenia [lx]
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Strona 1/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

szkoła w Czernicy

Instalacja : oświetlenie LED

Numer projektu : 14/04/2015

Klient :

Projektował: : mgr inż arch Ewa Reszka

Data : 18.04.2015

Opis projektu:
Sale lekcyjne II piętro

Wyniki obliczeń uzyskane są w oparciu o wzorcowe źródła oświetlenia. W rzeczywistości mogą się one nieznacznie zmienić.

Gwarancja na oprawy oświetleniowe nie obejmuje danych tych opraw.

Producent nie odpowiada za szkody powstałe w wyniku użytkowania programu.
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1 Dane oprawy
1.1 TELFORCEONE SA, FLATE 36W 4000K (FLATE 36W 4000K.ies) 
1.1.1 Arkusz danych

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 2/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Produkt: TELFORCEONE SA

FLATE 36W 4000K.ies            FLATE 36W 4000K

Dane oprawy
Obliczenia kosztów : 100%
Skuteczność świetlna : 99.67 lm/W

A41  96.6%  ↑ 3.4%  Klasyfikacja :
CIE Flux Codes : 44 75 92 97 100
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%)
C0 / C90 : 25.1 / 27.8
Układ zapłonowy :
Moc oprawy : 36 W
Długość : 1199 mm
Szerokość : 75 mm
Wysokość : 22 mm

Wyposażenie
Ilość : 1
Oznaczenie :
Kolor :
Strum. św. : 3588 lm
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2 sala lekcyjna 2/09
2.1 Opis, sala lekcyjna 2/09
2.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 3/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [m]
1 : 100
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-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 21.08 m 24.52 m 5.95 m 50.0 %
2 31.83 m 24.52 m 10.75 m 50.0 %
3 31.96 m 30.31 m 5.79 m 50.0 %
4 21.14 m 30.47 m 10.82 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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2 sala lekcyjna 2/09
2.2 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/09
2.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 4/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [m]

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 35880 lm
Moc całkowita 360.0 W
Moc na powierzchnię(63.31 m2) 5.69 W/m2 (1.46 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Infrastruktura kształcenia - Budynki prowadzenia ksztalcenia
5.36.1 Pomieszczenia wykładowe, pomieszczenia seminaryjne (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 390 lx (>= 300 lx)
Emin 273 lx
Emin/Eśr 0.70 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.54
UGR (3.7H 6.8H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Typ Nr \Producent

1
TELFORCEONE SA

10 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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2 sala lekcyjna 2/09
2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/09
2.3.1 Tabela, Sufit (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 5/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 81.4 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 67.3 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 95.2 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.21 (0.83)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.41 (0.71)

75.3 75.7 80.8 79.7 86.8 85.6 [95.2] 90.6 84.4

75.6 76.2 81.8 80.5 83.2 84.3 92.2 93.5 93.7

72.9 72.9 76.5 77.8 81.9 84 85.1 93.1 95.1

74.6 71.6 74.6 73.4 81 82.3 88.8 90.1 91.1

(67.3) 67.7 75.2 71 76.4 75.7 84.2 81.9 83.4

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/09
2.3.2 Tabela, ŚcianaNr. 1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 6/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 143 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 56 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 266 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.55 (0.39)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 4.75 (0.21)

133 153 155 155 148 128 116

155 195 207 200 208 165 128

138 227 235 191 [266] 173 103

63 (56) 59 61 (56) (56) 60

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0

1.0

2.0

3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/09
2.3.3 Tabela, ŚcianaNr. 2 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 7/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 170 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 64 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 252 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.67 (0.37)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 3.96 (0.25)

148 166 188 207 202 187 172 186 160 151 132

171 207 245 247 238 235 221 226 206 202 162

139 182 [252] 239 225 244 203 249 187 241 148

78 97 97 89 84 86 78 83 73 77 (64)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0

1.0

2.0

3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/09
2.3.4 Tabela, ŚcianaNr. 3 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 8/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 166 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 59 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 366 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.82 (0.35)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 6.21 (0.16)

128 154 205 205 158 136

143 207 270 273 209 149

114 224 339 [366] 212 115

60 (59) 61 66 65 64

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0

1.0

2.0

3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/09
2.3.5 Tabela, ŚcianaNr. 4 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 9/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 151 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 66 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 226 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 2.27 (0.44)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 3.41 (0.29)

126 142 154 164 169 175 177 183 179 165 150

146 172 182 194 197 204 207 217 [226] 206 170

122 158 152 175 164 183 176 191 202 185 142

(66) 76 76 82 80 85 83 86 87 84 71

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0

1.0

2.0

3.0
[m]
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2.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/09
2.3.6 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 10/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 390 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 273 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 503 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.43 (0.70)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.84 (0.54)

(273) 365 352 367 337

284 370 369 380 342

309 404 395 410 370

314 407 401 416 375

314 401 398 409 366

334 432 420 438 392

324 411 411 419 368

358 468 459 466 400

361 491 [503] 484 376

326 467 497 453 310

0.0 1.0 2.0 3.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0

1

2

3

4

5

6

7

8
[m]
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3 sala lekcyjna 2/10 sala komputerowa
3.1 Opis, sala lekcyjna 2/10 sala komputerowa
3.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 11/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 38.34 m 24.39 m 5.87 m 50.0 %
2 46.96 m 24.44 m 8.63 m 50.0 %
3 46.96 m 30.19 m 5.75 m 50.0 %
4 38.43 m 30.26 m 8.53 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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3 sala lekcyjna 2/10 sala komputerowa
3.2 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/10 sala komputerowa
3.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 12/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]

-5.5
-5.0

-4.5
-4.0

-3.5
-3.0
-2.5

-2.0
-1.5

-1.0
-0.5

0.0
[m] N

200 300 500 750 1000
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 43056 lm
Moc całkowita 432.0 W
Moc na powierzchnię(49.85 m2) 8.67 W/m2 (1.52 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Infrastruktura kształcenia - Budynki prowadzenia ksztalcenia
5.36.9 (EN 12464-1, 8.2011) Pomieszczenia ćwiczeń i laboratoria (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 570 lx (>= 500 lx)
Emin 422 lx
Emin/Eśr 0.74 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.64
UGR (3.7H 5.4H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 130 lx 0.88
m 1.1 (Ściana) 297 lx 0.61
m 1.2 (Ściana) 358 lx 0.53
m 1.3 (Ściana) 347 lx 0.46
m 1.4 (Ściana) 321 lx 0.65
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3 sala lekcyjna 2/10 sala komputerowa
3.2 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/10 sala komputerowa
3.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 13/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Typ Nr \Producent

1
TELFORCEONE SA

12 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm

145



3 sala lekcyjna 2/10 sala komputerowa
3.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/10 sala komputerowa
3.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 14/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 570 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 422 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 658 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.35 (0.74)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.56 (0.64)

(422) 498 463 446 492 471

485 569 530 515 568 542

518 606 566 552 608 577

536 624 583 571 627 592

547 632 592 581 636 596

555 643 603 592 642 597

558 652 619 607 643 581

546 [658] 644 633 631 534

479 599 612 604 551 426

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0

1

2

3

4

5

6
[m]
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4 sala lekcyjna 2/11
4.1 Opis, sala lekcyjna 2/11
4.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 20/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 51.42 m 24.33 m 5.82 m 50.0 %
2 59.82 m 24.33 m 8.40 m 50.0 %
3 59.82 m 30.12 m 5.79 m 50.0 %
4 51.47 m 30.15 m 8.35 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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4 sala lekcyjna 2/11
4.2 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/11
4.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 21/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]

-5.5

-5.0

-4.5

-4.0

-3.5

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0
-0.5

0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(48.63 m2) 5.92 W/m2 (1.49 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
Profil użytkowy: Infrastruktura kształcenia - Budynki prowadzenia ksztalcenia
5.36.1 (EN 12464-1, 8.2011) Pomieszczenia wykładowe, pomieszczenia seminaryjne (Ra >80.00)

W poziome
Eśr: 397 lx (>= 300 lx)
Emin 248 lx
Emin/Eśr 0.62 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.41
UGR (3.7H 5.3H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 88 lx 0.75
m 1.1 (Ściana) 177 lx 0.55
m 1.2 (Ściana) 219 lx 0.58
m 1.3 (Ściana) 294 lx 0.42
m 1.4 (Ściana) 208 lx 0.55
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4 sala lekcyjna 2/11
4.2 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/11
4.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 22/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Typ Nr \Producent

1
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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4 sala lekcyjna 2/11
4.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/11
4.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 23/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 397 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 248 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 598 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.60 (0.62)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 2.41 (0.41)

(248) 316 317 312 323 277

281 357 359 355 368 314

277 341 350 350 352 302

307 383 387 384 391 334

329 412 415 411 420 356

328 402 414 411 403 340

380 477 490 478 461 375

444 580 [598] 580 537 410

420 558 593 579 500 357

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0
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2

3

4

5

6
[m]
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5 sala lekcyjna 2/12
5.1 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/12
5.1.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 29/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0 1 2 3 4 5 6[m]

-5.5

-5.0

-4.5

-4.0

-3.5

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 21528 lm
Moc całkowita 216.0 W
Moc na powierzchnię(37.31 m2) 5.79 W/m2 (1.56 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 372 lx (>= 300 lx)
Emin 243 lx
Emin/Eśr 0.65 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.44
UGR (3.6H 4.2H) <=19.0 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 84 lx 0.79
m 1.1 (Ściana) 184 lx 0.56
m 1.2 (Ściana) 209 lx 0.57
m 1.3 (Ściana) 275 lx 0.45
m 1.4 (Ściana) 188 lx 0.61
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5 sala lekcyjna 2/12
5.1 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/12
5.1.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 30/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Typ Nr \Producent

1
TELFORCEONE SA

6 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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5 sala lekcyjna 2/12
5.2 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/12
5.2.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 31/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 372 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 243 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 556 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.53 (0.65)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 2.29 (0.44)

244 310 328 317 324 324 274

261 330 349 339 348 347 293

(243) 296 316 316 319 310 266

249 298 321 324 324 310 267

298 371 400 399 400 383 322

352 457 499 497 500 474 384

361 483 547 [556] 553 503 391

324 443 517 535 525 460 347

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0.0

0.5
1.0
1.5
2.0

2.5
3.0
3.5
4.0
4.5
[m]
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6 sala lekcyjna 2/13
6.1 Opis, sala lekcyjna 2/13
6.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 37/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-6.0
-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 73.05 m 24.14 m 5.88 m 50.0 %
2 81.81 m 24.01 m 8.76 m 50.0 %
3 81.81 m 29.90 m 5.90 m 50.0 %
4 73.12 m 30.02 m 8.69 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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6 sala lekcyjna 2/13
6.2 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/13
6.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 38/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]

-6.0
-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(51.36 m2) 5.61 W/m2 (1.49 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 376 lx (>= 300 lx)
Emin 262 lx
Emin/Eśr 0.70 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.51
UGR (3.8H 5.5H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 84 lx 0.85
m 1.1 (Ściana) 220 lx 0.53
m 1.2 (Ściana) 209 lx 0.62
m 1.3 (Ściana) 245 lx 0.49
m 1.4 (Ściana) 193 lx 0.63
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6 sala lekcyjna 2/13
6.2 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/13
6.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 39/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Typ Nr \Producent

1
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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6 sala lekcyjna 2/13
6.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/13
6.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 40/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 376 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 262 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 514 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.43 (0.70)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.96 (0.51)

271 355 360 354 369 314

(262) 331 342 342 346 296

271 340 351 349 351 301

303 389 393 388 401 340

292 364 374 374 376 320

303 375 389 387 382 323

361 463 472 466 466 380

380 498 [514] 512 497 386

340 449 472 475 447 334

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]

0
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4

5

6
[m]
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7 sala lekcyjna 2/15 
7.1 Opis, sala lekcyjna 2/15 
7.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 46/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]
1 : 100

-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
-2.5
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 20.96 m 18.39 m 5.80 m 50.0 %
2 29.53 m 18.35 m 8.58 m 50.0 %
3 29.63 m 24.07 m 5.72 m 50.0 %
4 21.06 m 24.19 m 8.58 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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7 sala lekcyjna 2/15 
7.2 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/15 
7.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 47/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7 8[m]

-5.5

-5.0

-4.5

-4.0
-3.5

-3.0

-2.5

-2.0
-1.5

-1.0

-0.5

0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 28704 lm
Moc całkowita 288.0 W
Moc na powierzchnię(49.42 m2) 5.83 W/m2 (1.50 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 388 lx (>= 300 lx)
Emin 290 lx
Emin/Eśr 0.75 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.63
UGR (3.7H 5.5H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 87 lx 0.84
m 1.1 (Ściana) 259 lx 0.49
m 1.2 (Ściana) 226 lx 0.63
m 1.3 (Ściana) 185 lx 0.56
m 1.4 (Ściana) 215 lx 0.60
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7 sala lekcyjna 2/15 
7.2 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/15 
7.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 48/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Typ Nr \Producent

1
TELFORCEONE SA

8 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm

160



7 sala lekcyjna 2/15 
7.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/15 
7.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 49/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 388 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 290 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 462 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.34 (0.75)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.59 (0.63)

321 427 457 457 441 348

357 447 459 459 456 377

381 457 445 443 [462] 398

361 419 409 410 426 373

360 415 399 400 417 365

366 422 400 401 426 371

336 383 369 372 387 337

334 382 358 361 384 331

(290) 330 310 315 337 (290)

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]
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8 sala lekcyjna 2/09 multimedialna
8.1 Opis, sala lekcyjna 2/09 multimedialna
8.1.1 Plan pomieszczenia

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 55/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
1 : 50
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-4.5
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-3.5

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0
[m] N

Ściana x y Długość Współ. odbicia
1 68.66 m 24.27 m 5.73 m 50.0 %
2 72.98 m 24.30 m 4.32 m 50.0 %
3 73.00 m 29.92 m 5.62 m 50.0 %
4 68.71 m 30.01 m 4.29 m 50.0 %

Podłoga
Sufi
Wysokość pomieszcz
Płaszczyzna robocza 

20.0 %
70.0 %

3.30 m
0.75 m
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8 sala lekcyjna 2/09 multimedialna
8.2 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/09 multimedialna
8.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 56/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 [m]
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-0.5

0.0
[m] N

150 200 300 500 750
Natężenie oświetlenia [lx]

Dane ogólne
Użyty algorytm obliczeń średnia ilość odbić
Wysokość płaszczyzny opraw ośw. 2.80 m
Współcz. utrzymania 0.80

Całkowity strumień św. źródeł 14352 lm
Moc całkowita 144.0 W
Moc na powierzchnię(24.42 m2) 5.90 W/m2 (1.67 W/m2/100lx)

Obszar oceny 1 Płaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Eśr: 352 lx (>= 300 lx)
Emin 278 lx
Emin/Eśr 0.79 (>= 0.60)
Emin/Emax (Ud) 0.70
UGR (2.7H 3.6H) <=19.00 (< 19.00)
Pozycja 0.75 m

Główne powierzchnie Eśr: Uo
m 1.5 (Sufit) 80 lx 0.87
m 1.1 (Ściana) 199 lx 0.61
m 1.2 (Ściana) 218 lx 0.76
m 1.3 (Ściana) 187 lx 0.58
m 1.4 (Ściana) 207 lx 0.75
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8 sala lekcyjna 2/09 multimedialna
8.2 Skrót wyników, sala lekcyjna 2/09 multimedialna
8.2.1 Podgląd wyników, Obszar oceny 1

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 57/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Typ Nr \Producent

1
TELFORCEONE SA

4 Nr zamówienia : FLATE 36W 4000K.ies
Nazwa oprawy : FLATE 36W 4000K
Źródła oświetlenia: : 1 x   / 3588 lm
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8 sala lekcyjna 2/09 multimedialna
8.3 Wyniki obliczeń, sala lekcyjna 2/09 multimedialna
8.3.1 Tabela, Płaszczyzna robocza 1.1 (E)

Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: szkoła w Czernicy
: oświetlenie LED
: 14/04/2015
: 18.04.2015

Strona 58/63szkoła w Czernicy sale lekcyjne 2 pietro.rdf

Wysokość płaszczyzny roboczej : 0.75 m
Średnie natężenie oświetlenia Eśr : 352 lx
Min. natężenie oświetlenia Emin : 278 lx
Max. natężenie oświetlenia Emax : 396 lx
Równomierność n1 Emin/Eśr : 1 : 1.27 (0.79)
Równomierność n2 Emin/Emax : 1 : 1.43 (0.70)

297 346 349 326 324 345 349 307

330 385 387 362 361 386 391 342

336 390 392 371 371 394 [396] 347

336 390 392 369 368 393 [396] 346

323 376 376 351 351 378 383 334

(278) 321 322 304 305 327 329 287

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 [m]
Natężenie oświetlenia [lx]
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Średni czas zwrotu całej inwestycji LED: 2,3 lat Wartość brutto :

Ocena finansowa projektu
Wymiana istniejącego systemu oświetlenia na LED

Odbiorca: Szkoła w Czernicy k/Wrocławia

Data: IV-15

Dzienna ilość godzin pracy 7.30 do 16.30 10
Tygodniowa ilość godzin pracy 5 dni roboczych

Miesięczna ilość godzin pracy Moc  opraw LED projektowana całkowita, kW 13,55

Roczna ilość godzin pracy 2000 Moc   całkowita istniejącego systemu oświetleniowego, kW 28,37

Żywotność źródła  świetlówka T8 Cena świetlówki 36W (bez montażu) brutto 14,76 zł

 lata  użytkowania 25

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Indeks ceny bieżąca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Progresja ceny brutto energii 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł

Oświetlenie tradycyjne

Zużycie energii, kWh

Wydatki na źródła oświetlenia

Wydatki na energię

Wydatki całkowite

Wydatki skumulowane

Oświetlenie typu LED

Zużycie energii, kWh

Wydatki na źródła oświetlenia 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł

Wydatki na energię

Wydatki całkowite

Wydatki skumulowane

Oszczędność narastająco

roczne oszczędności na energii elektr. Oszczędność brutto po okresie dziesięcioletnim:

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Oszczędność wydatków narastająco

Inwestycja wymiany oświetlenia na LED cena brutto

Czas zwrotu z inwestycji: 837 dni

52 152 zł

16 000

Żywotność źródła typu LED, h 50 000

56 740 56 740 56 740 56 740 56 740 56 740 56 740 56 740 56 740 56 740

1 196 zł 1 196 zł 1 196 zł 1 196 zł 1 196 zł 1 196 zł 1 196 zł 1 196 zł 1 196 zł 1 196 zł

27 235 zł 27 235 zł 27 235 zł 27 235 zł 27 235 zł 27 235 zł 27 235 zł 27 235 zł 27 235 zł 27 235 zł

28 431 zł 28 431 zł 28 431 zł 28 431 zł 28 431 zł 28 431 zł 28 431 zł 28 431 zł 28 431 zł 28 431 zł

28 431 zł 56 862 zł 85 293 zł 113 724 zł 142 156 zł 170 587 zł 199 018 zł 227 449 zł 255 880 zł 284 312 zł

27 100 27 100 27 100 27 100 27 100 27 100 27 100 27 100 27 100 27 100

52 152 zł

13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł

65 160 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł 13 008 zł

65 160 zł 78 168 zł 91 176 zł 104 184 zł 117 192 zł 130 200 zł 143 208 zł 156 216 zł 169 224 zł 182 232 zł

-36 730 zł -21 307 zł -5 883 zł 9 540 zł 24 963 zł 40 386 zł 55 809 zł 71 233 zł 86 656 zł 102 079 zł

15 422,76 zł 102 079 zł

-36 730 zł -21 307 zł -5 883 zł 9 540 zł 24 963 zł 40 386 zł 55 809 zł 71 233 zł 86 656 zł 102 079 zł

52 152 zł
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graficzne przedstawienie zwrotu inwestycji - oświetlenie wewnętrzne 

Oszczędność wydatków 
narastająco

167



Średni czas zwrotu całej inwestycji LED: 1,8 lat Wartość inwestycji :

Ocena finansowa projektu
Wymiana istniejącego systemu oświetlenia zewnętrznego na LED

Odbiorca: Szkoła w Czernicy k/Wrocławia

Data: IV-15

Dzienna ilość godzin pracy 7.30 do 16.30

Tygodniowa ilość godzin pracy 5 dni roboczych

Miesięczna ilość godzin pracy Moc  opraw LED projektowana całkowita, kW 0,37

Roczna ilość godzin pracy 4000 1,13

Żywotność źródła   250W HPS 123,00 zł

przeciętna cena oprawy LED 

 lata  użytkowania 13

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Indeks ceny bieżąca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Progresja ceny brutto energii 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł 0,48 zł

Oświetlenie tradycyjne

Zużycie energii, kWh

Wydatki na źródła oświetlenia 92 zł 92 zł 92 zł 92 zł 92 zł 92 zł 92 zł 92 zł 92 zł 92 zł

Wydatki na energię

Wydatki całkowite

Wydatki skumulowane

Oświetlenie typu LED

Zużycie energii, kWh

Wydatki na źródła oświetlenia 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł

Wydatki na energię 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł

Wydatki całkowite 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł 710 zł

Wydatki skumulowane

Oszczędność narastająco -278 zł

roczne oszczędności na energii elektr. Oszczędność brutto po okresie dziesięcioletnim:

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Oszczędność wydatków narastająco -278 zł

Czas zwrotu z inwestycji: 660 dni

4 528 zł

Moc   całkowita istniejącego systemu 
oświetleniowego, kW

16 000 cena  brutto wymiany żr światła 250W HPS

Żywotność źródła typu LED, h 50 000

4 520 4 520 4 520 4 520 4 520 4 520 4 520 4 520 4 520 4 520

2 170 zł 2 170 zł 2 170 zł 2 170 zł 2 170 zł 2 170 zł 2 170 zł 2 170 zł 2 170 zł 2 170 zł

2 262 zł 2 262 zł 2 262 zł 2 262 zł 2 262 zł 2 262 zł 2 262 zł 2 262 zł 2 262 zł 2 262 zł

2 262 zł 4 523 zł 6 785 zł 9 047 zł 11 308 zł 13 570 zł 15 831 zł 18 093 zł 20 355 zł 22 616 zł

1 480 1 480 1 480 1 480 1 480 1 480 1 480 1 480 1 480 1 480

3 381 zł

4 091 zł

4 091 zł 4 802 zł 5 512 zł 6 223 zł 6 933 zł 7 643 zł 8 354 zł 9 064 zł 9 775 zł 10 485 zł

-1 830 zł 1 273 zł 2 824 zł 4 375 zł 5 926 zł 7 478 zł 9 029 zł 10 580 zł 12 131 zł

1 551,45 zł 12 131 zł

-1 830 zł 1 273 zł 2 824 zł 4 375 zł 5 926 zł 7 478 zł 9 029 zł 10 580 zł 12 131 zł

Inwestycja wymiany oswietlenia na LED 4 528 zł
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